Μαρία Βλάχου, δασκάλα, Επιμορφώτρια Β' Επιπέδου του επιχειρησιακού προγράμματος της κοινωνίας της Πληροφορίας "Επιμόρφωση των Εκπαιδευτικών στις Νέες Τεχνολογίες Υπολογιστών και Επικοινωνιών

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ (Μ.Ο)
ΕΝΤΥΠΟ Α

ΦΥΛΛΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

1ο φύλλο εργασίας (έλεγχος-αρχική αξιολόγηση) 
Α) Πότε χρησιμοποιούμε το μέσο όρο; 

Β) Γιατί υπάρχει η ένδειξη  [image: image1.png]


 στο ασανσέρ;

Γιατί επιτρέπεται η είσοδος μέχρι 5 άτομα; Τι σχέση νομίζετε ότι έχει ο αριθμός (5) των ατόμων με το συγκεκριμένο βάρος των 375 κιλών; 

[image: image2.png]



Αν τα άτομα αυτά είχαν το ίδιο βάρος πόσο πρέπει να ήταν αυτό, ώστε όλα τα άτομα μαζί να ζύγιζαν 375 κιλά;

Εκτιμώ:………………………. Υπολογίζω με ακρίβεια………………………………

Γ) Τα παρακάτω ραβδογράμματα δείχνουν τις θερμοκρασίες που μέτρησε η ΕΜΥ μια μέρα σε δύο ελληνικές πόλεις. Ποια πόλη νομίζετε ότι ήταν η πιο ζεστή εκείνη τη μέρα;
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Τι πρέπει να κάνουμε για να το βρούμε με ακρίβεια; 
Αν προσθέσουμε το σύνολο των τιμών της θερμοκρασίας στις συγκεκριμένες ώρες της μέρας για κάθε πόλη ποιο θα ήταν το άθροισμα;

ΛΑΡΙΣΑ

Εκτιμώ:………………. Υπολογίζω με ακρίβεια:…………………………………..

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ

Εκτιμώ:……………… Υπολογίζω με ακρίβεια:……………………………………

Αν η συνολική τιμή της θερμοκρασίας σε μια μέρα μοιράζονταν εξίσου στις πέντε συγκεκριμένες ώρες (χρονικές στιγμές) ποια θα ήταν η θερμοκρασία τις ώρες αυτές;

ΛΑΡΙΣΑ

Εκτιμώ:………………. Υπολογίζω με ακρίβεια:…………………………………..

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ

Εκτιμώ:……………… Υπολογίζω με ακρίβεια:……………………………………

2ο φύλλο εργασίας

Α) Να μετρήσετε ανά δύο το βάρος και το ύψος σας. 

Β) Να χρησιμοποιήσετε τον παρακάτω πίνακα για να καταγράψετε τα αποτελέσματα των μετρήσεων. Να εκφράσετε το βάρος σε κιλά και το ύψος σε εκατοστά. 
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3ο φύλλο εργασίας

Χρησιμοποιείστε τα δεδομένα του παραπάνω πίνακα για να καταγράψει κάθε ομάδα σε ένα κοινό φύλο excel τα αποτελέσματα των μετρήσεών της. Προσοχή: Για το αγόρι γράψτε Α, για το κορίτσι Κ.

4ο φύλλο εργασίας
Κάθε ομάδα να δημιουργήσει για κάθε έναν από τους παράγοντες βάρος, ύψος ένα γράφημα που να παρουσιάζει τα αποτελέσματα μέτρησής του. 

5ο φύλλο εργασίας
Α) Να παρατηρήσετε τα δεδομένα για κάθε παράγοντα και να εκτιμήσετε ή να προβλέψετε το Μ.Ο. αντίστοιχα για το βάρος και το ύψος του συνόλου των παιδιών της τάξης. 

Εκτιμώ: Μ.Ο. βάρους: …….. Μ.Ο. ύψους:……….. 

Β) Να υπολογίσετε με τη βοήθεια του excel το μέσο όρο του βάρους και του ύψους του συνόλου των μαθητών της τάξης.
Για την εύρεση του μέσου όρου ακολουθείστε τα παρακάτω βήματα:
………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………..
(Ο δάσκαλος έχοντας μπροστά του το υπολογιστικό φύλο με τα δεδομένα που συμπλήρωσαν οι μαθητές καταγράφει αναλυτικά και με σαφήνεια τα βήματα που πρέπει να ακολουθήσουν οι μαθητές. Θα χρησιμοποιηθεί ο τύπος που περιλαμβάνει την πράξη της διαίρεσης του αθροίσματος των αριθμών με το πλήθος αυτών. Θα μπορούσε επίσης, αν το κρίνει απαραίτητο, να κάνει και μια μικρή επίδειξη εύρεσης μέσου όρου με τη χρήση του excel).
Γ) Να δείξετε με μια κόκκινη γραμμή πού βρίσκεται ο Μ.Ο. σε κάθε γράφημα. Ποια είναι η θέση του σε σχέση με την ανώτερη και την κατώτερη τιμή; Παρατηρείστε αν οι υπόλοιπες τιμές είναι κοντά στο Μ.Ο. ή έχουν μεγάλη διαφορά μεταξύ τους. Στην περίπτωση που υπάρχουν πολύ ακραίες τιμές συζητείστε κατά πόσο επηρεάζουν το Μ.Ο. (Ευκαιρία για συζήτηση της αξίας που έχει να βλέπουμε τις τιμές συνδυαστικά, της σημασίας δηλαδή της διασποράς των τιμών)

………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………….

Δ) Να βρείτε το μέσο όρο του βάρους χωριστά για το σύνολο των κοριτσιών και αντίστοιχα για το σύνολο των αγοριών και να συγκρίνετε. Γράψτε μια παρατήρηση.

………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………..

Ε) Να βρείτε για τα παιδιά που το βάρος τους είναι ίσο ή κοντά στο μέσο όρο ποιο είναι το αντίστοιχο ύψος τους. Γράψτε μια παρατήρησή σας γι’ αυτό.

………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………..

Στ) Βρείτε τα παιδιά που έχουν το μικρότερο βάρος και συγκρίνετε με το αντίστοιχο ύψος. Γράψτε μια παρατήρησή σας.

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………….
ΕΝΤΥΠΟ Β
ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ- ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ 
1. ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΟΥ ΣΕΝΑΡΙΟΥ
1.1. ΤΙΤΛΟΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΥ ΣΕΝΑΡΙΟΥ
Στατιστική-Μέσος όρος

1.2. ΕΜΠΛΕΚΟΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΤΙΚΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ

Μαθηματικά, Γλώσσα
1.3. ΤΑΞΕΙΣ ΣΤΙΣ ΟΠΟΙΕΣ ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΑΠΕΥΘΥΝΕΤΑΙ

Ε΄ Δημοτικού.
1.4 ΣΥΜΒΑΤΟΤΗΤΑ ΜΕ ΤΟ Α.Π.Σ. ΚΑΙ Δ.Ε.Π.Σ.
Το θέμα είναι απολύτως συμβατό με το Α.Π.Σ. και το Δ.Ε.Π.Π.Σ, εφόσον αποτελεί θέμα ενότητας στο βιβλίο μαθηματικών της Ε΄ τάξης και οι στόχοι που τίθενται  άπτονται πλήρως του αναλυτικού προγράμματος των μαθηματικών και της γλώσσας.

Γλώσσα: Προφορικός λόγος, διαλογικές μορφές επικοινωνίας, διαχείριση πληροφορίας

Μαθηματικά: Συλλογή και Επεξεργασία δεδομένων. Υπολογίζω και κάνω γραφήματα. Στατιστική
1.5. ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΤΗΣ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ & ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ ΥΛΙΚΟΤΕΧΝΙΚΗ ΥΠΟΔΟΜΗ

Προτείνεται η οργάνωση των μαθητών σε ομάδες 2-3 ατόμων. Απαιτείται επομένως ο κατάλληλος αριθμός Η/Υ. Η δραστηριότητα θα πρέπει να διεξαχθεί στο εργαστήριο πληροφορικής. Ένας βιντεοπροβολέας θα ήταν πολύ χρήσιμος, ιδιαίτερα για την παρουσίαση των αποτελεσμάτων της κάθε ομάδας 

Λογισμικό : Λογισμικό γενικής χρήσης excel, λογισμικό παρουσίασης power point
1.6 ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ
Κύριος διδακτικός στόχος

Να μπορούν οι μαθητές να λύνουν προβλήματα της καθημερινής ζωής όπου χρειάζεται να βρουν το μέσο όρο των δεδομένων

Αναλυτικά
Α. Ως προς το γνωστικό αντικείμενο (μαθηματικά-στατιστική, γλώσσα)
Να εξοικειωθούν με τις διαδικασίες συλλογής, καταγραφής και οργάνωσης δεδομένων 
Να μπορούν να πινακοποιούν δεδομένα

Να μπορούν να μετατρέπουν γραπτές περιγραφές δεδομένων σε γραφήματα και αντίστροφα
Να κατανοήσουν την αναγκαιότητα της εύρεσης και χρήσης του μέσου όρου όταν το πλήθος των μετρήσεων είναι μεγάλο

Να κατανοούν το μέσο όρο ως το πηλίκο διαίρεσης του αθροίσματος των αριθμών με το πλήθος αυτών

Να καταστούν ικανοί να βρίσκουν το μέσο όρο δεδομένων.

Να μπορούν να εξάγουν συμπεράσματα μέσω της παρατήρησης των δεδομένων τους και να επιχειρηματολογούν
Να αναπτύξουν δεξιότητες επικοινωνίας και έκφρασης στον προφορικό λόγο 

Β. Ως προς τη χρήση των Νέων Τεχνολογιών
Να μπορούν να σχεδιάσουν, να αναπτύξουν και να χρησιμοποιήσουν μέσω του excel βάση δεδομένων, τα οποία θα μπορούν να επεξεργαστούν για τη δημιουργία γραφημάτων,  για την εύρεση του μέσου όρου και την εξαγωγή συμπερασμάτων
Να εξοικειωθούν με τις δυνατότητες παρουσίασης πληροφοριών (ευρημάτων, εκτιμήσεων, συμπερασμάτων) μέσω της χρήσης λογισμικού παρουσίασης (power point)
Γ. Ως προς τη μαθησιακή διαδικασία
Να αναπτύξουν δεξιότητες συνεργασίας και επικοινωνίας

Να μπορούν να αναπτύσσουν και να αξιολογούν επιχειρήματα που βασίζονται στην ανάλυση δεδομένων

Να μπορούν να διερευνούν ένα σύνολο δεδομένων και να ανιχνεύουν σχέσεις μεταξύ τους προκειμένου να εκτιμήσουν, προβλέψουν και διατυπώσουν λογικές υποθέσεις

1.7 ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ
Να μπορούν οι μαθητές να χρησιμοποιούν τους νοερούς υπολογισμούς για μια γρήγορη εκτίμηση

Να μπορούν να διαιρούν φυσικούς ή δεκαδικούς αριθμούς με φυσικό αριθμό

Να αναγνωρίζουν και να αποκωδικοποιούν γραφήματα και πίνακες δεδομένων

Να μπορούν να δημιουργήσουν απλά γραφήματα σε μορφή ραβδογράμματος

Να είναι εξοικειωμένοι με τα βασικά εργαλεία του λογισμικού παρουσίασης power point
Να είναι εξοικειωμένοι με τα βασικά εργαλεία του υπολογιστικού φύλου excel
1.8 ΕΚΤΙΜΩΜΕΝΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ

Η διάρκεια της δραστηριότητας εξαρτάται από το επίπεδο, την τυχόν προηγούμενη εμπειρία και των αριθμό των μαθητών, καθώς και από το βάθος στο οποίο επιλέγει να προχωρήσει ο εκπαιδευτικός. Υπολογίζεται ότι θα χρειαστούν 10 διδακτικές ώρες.

1.9 ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΕΞΑΓΩΓΗΣ ΤΟΥ ΣΕΝΑΡΙΟΥ

Συνολικά όλο το σενάριο αποτελείται από  πέντε επιμέρους φάσεις:

Α. Διατύπωση προβλήματος και καθορισμός ερωτημάτων προς διερεύνηση

Β. Συλλογή δεδομένων

Γ. Ανάπτυξη βάσης δεδομένων

Δ. Επεξεργασία δεδομένων
Ε. Παρουσίαση αποτελεσμάτων της έρευνας
2. ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΤΟΥ ΣΕΝΑΡΙΟΥ

Α΄ ΦΑΣΗ-ΔΙΑΤΥΠΩΣΗ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΕΡΩΤΗΜΑΤΩΝ ΠΡΟΣ ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ
Οι μαθητές παρατηρούν έντυπο υλικό με έρευνες, γραφικές παραστάσεις και αποτελέσματα που αφορούν στο μέσο όρο. Για παράδειγμα τα παιδιά παρατηρούν δύο ραβδογράμματα που φέρνει ο δάσκαλος με τις θερμοκρασίες που μέτρησε η ΕΜΥ μια ημέρα σε δύο ελληνικές πόλεις, για παράδειγμα στη Θεσσαλονίκη και στη Λάρισα και τους ζητείται να εκτιμήσουν ποια πόλη ήταν η πιο ζεστή εκείνη τη μέρα. Παρατηρούν μια εικόνα που περιέχει την ένδειξη στο ασανσέρ με το μέγιστο επιτρεπόμενο βάρος των ατόμων. Τα παιδιά προσπαθούν να απαντήσουν στην ερώτηση γιατί υπάρχει η ένδειξη αυτή στο ασανσέρ (1ο φύλλο εργασίας). Στην προσπάθεια να απαντήσουν τα παιδιά στις ερωτήσεις του 1ο φύλλου οδηγούνται με τη βοήθεια του δασκάλου στη διαπίστωση ότι ο μέσος όρος ενός συνόλου αριθμητικών δεδομένων είναι το πηλίκο διαίρεσης του αθροίσματος των αριθμών με το πλήθος αυτών. Μέσα από τη συζήτηση αναδεικνύεται η αναγκαιότητα της εύρεσης και χρήσης του μέσου όρου. 
Τα παιδιά αναρωτιούνται για το δικό τους βάρος και διατυπώνουν υποθέσεις για τον αριθμό των παιδιών της ηλικίας τους που θα ήταν επιτρεπτό να χρησιμοποιήσουν το ασανσέρ της δικής τους πολυκατοικίας. Φυσικά είναι απαραίτητο  στο σημείο αυτό να επισημανθεί και να εξηγηθεί στα παιδιά η ανάγκη χρήσης του ανανσέρ από αυτά πάντα με τη συνοδεία ενήλικα για ευνόητους λόγους. 

Σκοπός των παραπάνω είναι πρώτον να αφυπνισθεί το πραγματικό ενδιαφέρον των παιδιών με τη διερεύνηση προβλημάτων που προκύπτουν από την άμεση εμπειρία τους, αφού αυτό θα αποτελέσει το βασικό κίνητρο για την επιτυχή διεξαγωγή της όλης δραστηριότητας. Μέσα από συλλογική συζήτηση προκύπτει το ενδιαφέρον για τη μέτρηση του δικού τους βάρους και της εύρεσης του μέσου όρου που αποτελεί και το θέμα προς διερεύνηση. 
Συζητώνται οι πιθανές διαφορές του βάρους μεταξύ των μαθητών και γίνεται προσπάθεια αιτιολόγησής τους και συσχέτισης με άλλους παράγοντες, όπως ύψος, φύλο, ηλικία, διατροφικές συνήθειες. Τίθεται το ερώτημα: Από τι νομίζετε ότι εξαρτάται το βάρος κάθε παιδιού; Ενθαρρύνεται η κατάθεση των σκέψεων των μαθητών και καταγράφονται οι προτάσεις τους στον πίνακα. Αναμενόμενες προτάσεις, όπως τα αγόρια είναι βαρύτερα από τα κορίτσια ή ότι ο Δημήτρης είναι ο πιο ψηλός και πιο βαρύς στην τάξη ή ότι ο Γιώργος κέρδισε χρονιά και είναι μικρότερος και ελαφρύτερος, θα οδηγήσουν στην ανάγκη να συλλεχθούν πληροφορίες σε σχέση με παράγοντες όπως φύλο, ύψος, ηλικία. Τα παιδιά αποφασίζουν για τους συγκεκριμένους παράγοντες που θα ήθελαν να εξετάσουν και να συσχετίσουν με το βάρος. Πιθανές προτάσεις των παιδιών είναι το ύψος, η ηλικία, το φύλο, οι διατροφικές συνήθειες. 
Θα εξετάσουμε στο συγκεκριμένο σενάριο την περίπτωση στην οποία οι πιθανές επιλογές των παιδιών είναι το ύψος και το φύλο. Καθορίζεται με συλλογική συζήτηση ο τρόπος με τον οποίο θα συλλεχθούν και θα καταγραφούν τα δεδομένα του βάρους και του ύψους των παιδιών της τάξης.  
Β΄ ΦΑΣΗ-ΣΥΛΛΟΓΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

Τα παιδιά αφού έχουν αποφασίσει να φέρουν στην τάξη μέτρο και ζυγαριά συλλέγουν τα δεδομένα με βάση τα οποία θα δημιουργήσουν τη βάση δεδομένων τους. (2ο φύλλο εργασίας)

Γ΄ ΦΑΣΗ- ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΒΑΣΗΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ
 Αφού καταγράψουν στον πίνακα που τους δίνει ο δάσκαλος τα δεδομένα που απαιτούνται, προχωρούν στην κωδικοποίηση και οργάνωσή τους σε ένα φύλο excel. (3ο φύλλο εργασίας)

Tα δεδομένα μπορούν να εισαχθούν στον υπολογιστή από το δάσκαλο ή τα παιδιά εκ περιτροπής. Αφού γίνει προσεκτικός έλεγχος για τυχόν λάθος πληκτρολόγηση αποθηκεύεται το αρχείο και τοποθετείται από ένα αντίγραφό του σε κάθε έναν από τους διαθέσιμους υπολογιστές με τους οποίους θα δουλέψουν οι μαθητές.
Δ΄ ΦΑΣΗ- ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

Οι μαθητές οργανωμένοι σε μικρές ομάδες (των 2-3 μελών ανάλογα με τον αριθμό των διαθέσιμων υπολογιστών) επεξεργάζονται τα δεδομένα έχοντας ως οδηγό τα φύλλα εργασίας που τους έχουν δοθεί (φύλλα εργασίας 4 και 5)
Ε΄ ΦΑΣΗ- ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ
Το σενάριο ολοκληρώνεται με την παρουσίαση των ευρημάτων της κάθε ομάδας που προέκυψαν κατά τη φάση της επεξεργασίας των δεδομένων. 
Ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να δώσει τον απαιτούμενο χρόνο σε κάθε ομάδα για να προετοιμάσει την παρουσίασή της. Κατά τη διάρκεια της εργασίας των ομάδων σε όλες τις φάσεις μετακινείται ανάμεσα στις ομάδες και βοηθά τους μαθητές (με κάποια ερώτηση, σχόλιο, υπαινιγμό κ.λπ) όταν χρειάζεται επιμένοντας στην τεκμηρίωση των εκτιμήσεων και συμπερασμάτων τους. Ο ρόλος του είναι διευκολυντικός  και συμβουλευτικός. Για την παρουσίαση των εργασιών μπορεί να χρησιμοποιηθεί οποιοδήποτε λογισμικό παρουσιάσεων π.χ το power point. Κάθε ομάδα μπορεί να χρησιμοποιήσει έναν υπολογιστή συνδεδεμένο με βιντεοπροβολέα ή να προβάλει εκτυπώσεις των εργασιών της. Συνιστάται η παρουσίαση  της δουλειάς από όλα τα μέλη της ομάδας για προκαθορισμένο και γνωστό εκ των προτέρων χρονικό διάστημα (πχ. 5-10 λεπτά). Η υπόλοιπη τάξη παρακολουθεί, διατυπώνει ερωτήσεις και σχόλια, συζητά τα συμπεράσματα που παρουσιάζονται.
ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ
Η αξιολόγηση περιλαμβάνει:

 Α) την αρχική αξιολόγηση στην αρχή της διδασκαλίας (φύλλο εργασίας 1) που θα φέρει στην επιφάνεια προυπάρχουσες γνώσεις ή ιδέες των μαθητών για το θέμα, 
Β) τη διαμορφωτική αξιολόγηση που θα διεξαχθεί κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας μέσω παρατήρησης της συμμετοχής και του ενδιαφέροντος των μαθητών, μέσω των ερωτήσεών τους και γενικότερα μέσω παρατήρησης της εργασίας τους στην ομάδα,
Γ) την τελική αξιολόγηση στο τέλος της διδασκαλίας με το κατάλληλο φύλλο αξιολόγησης. Ενδεικτικά θα μπορούσε να δοθεί στους μαθητές ένας πίνακας δεδομένων και να τους ζητηθεί να δημιουργήσουν μια βάση με τα δεδομένα αυτά σε ένα φύλο του excel, ώστε να  βρουν το μέσο όρο. 
ΕΠΕΚΤΑΣΗ (προαιρετική)

Θα μπορούσαν τα παιδιά να συλλέξουν πληροφορίες για το υπό διερεύνηση θέμα και από τα άλλα τμήματα της τάξης τους, από άλλες τάξεις του σχολείου τους ή και από τα τμήματα της ίδιας τάξης άλλων σχολείων και να εξεταστεί και ο παράγοντας ηλικία. Θα μπορούσε επίσης να εξεταστεί ο παράγοντας της διατροφής και η συσχέτιση των διατροφικών συνηθειών ενός παιδιού με το βάρος του. Επίσης θα μπορούσαν να κατασκευάσουν τα παιδιά με τη βοήθεια του δασκάλου εργαλείο μέτρησης του ύψους τους και να εμπλακεί με αυτόν τον τρόπο και η Αισθητική Αγωγή. Η απαίτηση επιπλέον χρόνου για την ανάπτυξη του θέματος θα μπορούσε να αντιμετωπιστεί με τη διαθεματική προσέγγισή του στο πλαίσιο της Ευέλικτης Ζώνης. 
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