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ΠΡΟΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Β΄ ΤΑΞΗΣ 
ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ ΑΠΕΡΙΟΥ 
ΤΕΤΑΡΤΗ 31 ΜΑΪΟΥ 2006 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 
ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
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Θέμα 1 
Α. α ) Τι ονομάζουμε εσωτερικό γινόμενο δύο διανυσμάτων α  και β. 

Μονάδες 5 
     β)  Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό 

σας τη λέξη Σωστό ή Λάθος δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε 
πρόταση. 

           i. Τα διανύσματα α  και β είναι κάθετα αν και μόνο αν  1α ⋅β = −
 Μονάδες 3 

   ii. Για οποιαδήποτε διανύσματα α  και β ισχύει ( )22
2 2−β = α −βα

κ λ ( )

 
Μονάδες 3 

  iii. Αν και  δύο μη μηδενικά διανύσματα τότε , κ ⋅λ
συν κ λ =  

κ ⋅ λ

Μονάδες 3 

(Β.  Δίνονται τα διανύσματα α  και β με 1α = , 4β =  και ) 0, 60α β =

4κ = α +β 2α −β

. Αν 

 και λ =  τότε : 
α)  Να βρεθεί το εσωτερικό γινόμενο α ⋅β . 

Μονάδες 2 
β)   Να βρεθούν τα μέτρα των διανυσμάτων κ  και λ  καθώς και το εσωτερικό 

γινόμενο κ ⋅λ . 
Μονάδες 6 

γ)   Να βρεθεί η γωνία ( ),κ λ . 

Μονάδες 3 
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Θέμα 2 
Δίνονται οι ευθείες 1 : 4x 3y 12 0ε − − =  και 2 : 4x 3y 24 0− − = . ε
α)     Να δείξετε ότι οι ευθείες είναι παράλληλες. 

Μονάδες 5 
β)     Να βρείτε ένα σημείο της 1ε  και στη συνέχεια να υπολογίσετε την 

απόσταση των  και . 1ε 2ε
Μονάδες 10 

γ)      Αν η ευθεία  τέμνει τους άξονες x΄x και y΄y στα σημεία Α και Β 

αντίστοιχα, να υπολογίσετε το εμβαδό του τριγώνου . 

1ε

AOB
Δ

12 - 5α = κ κ

Μονάδες 10 
 
Θέμα 3 

∈Δίνεται ο ακέραιος αριθμός , όπου 

( 8)( 1)

.  
α) Να αποδείξετε ότι ο α είναι περιττός αριθμός. 

Μονάδες 10 
= α + α −

3y 2 0

 είναι πολλαπλάσιο του 18. β) Να αποδείξετε ότι ο αριθμός Α
Μονάδες 15 

 

Θέμα 4 
Δίνονται η ευθεία ε με εξίσωση 5x + + =

2 2x
 και ο κύκλος C με εξίσωση 

y x 2 0+ − − =   που τέμνονται στα σημεία Μ και Ν. 
α) Να βρείτε το κέντρο και την ακτίνα του κύκλου. 

Μονάδες 10 

β) Να αποδείξετε ότι για κάθε πραγματικό αριθμό λ η εξίσωση 
                          ( )2 2 x y x 2 5x 3y 2 0+ − − + λ + + =  
      παριστάνει κύκλο ο οποίος περνάει από τα σημεία Μ και Ν. 

Μονάδες 10 

γ)  Για ποια τιμή του λ ο κύκλος ( )2 2x y x 2 5x 3y 2 0+ − − + λ + + =  περνάει 
      από την αρχή των αξόνων. 

Μονάδες 5 
 
 

 2



Κόλλιας Σταύρος                                                                                                                                              3 

 3

ΟΔΗΓΙΕΣ 
1. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων, 
αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Καμιά άλλη σημείωση δεν επιτρέπεται να 
γράψετε. Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε μαζί με το τετράδιο και τα 
φωτοαντίγραφα, τα οποία και θα καταστραφούν μετά το πέρας της εξέτασης. 

2. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα. 
3. Διάρκεια εξέτασης: δύο (2) ώρες μετά τη διανομή των φωτοαντιγράφων. 

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 
Κόλλιας Σταύρος 
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 ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
Θέμα 1 
Α. α )  Εσωτερικό γινόμενο δύο μηδενικών διανυσμάτων α  και β  ονομάζουμε τον πραγματικό αριθμό 

α ⋅β = α ⋅ β ⋅συνϕ , όπου φ η γωνία των διανυσμάτων. Αν 

 4

0α =  ή 0β 0 τότε ορίζουμε = α ⋅β = . 

     β)       i. Λάθος                            ii. Σωστό                               iii. Σωστό 
Β. α) Είναι 01 4 60 2α ⋅β = α ⋅ β ⋅συνϕ = ⋅ ⋅συν =  

     β) ( )222 2 24 4 16 8 48κ = α +β = α +β = α + α ⋅β+β =   άρα 48κ =  

            ( )22 2 2 22 2 4 4 12λ = α −β = α −β = α − α ⋅β+β =  άρα 12λ =  

             ( )( ) 2 24 2 8 2 8 4 16 12κ ⋅λ = α +β α −β = α − αβ−β = − − = −

( )      γ)   12 1,
248 12

κ ⋅λ −
συν κ λ = = = −

⋅κ ⋅ λ ( ) 0, 120κ λ =   άρα 

Θέμα 2 
α) Είναι 1 2

4
3
= λ

x 0= 1

λ =  άρα οι ευθείες είναι παράλληλες γιατί έχουν ίδιους συντελεστές διεύθυνσης 

( )β) Θέτουμε  στην εξίσωση της ε  και βρίσκουμε 4 0 3y 12 0 y 4⋅ − − = ⇔ = −  άρα το 0, 4Α −

1 ( ) ( )

 

είναι σημείο της ε .  Είναι 
( )

1 2 2 2 2

4 0 3 4 24 12d , d , 2.4
54 3

⋅ − ⋅ − −
ε ε = Α ε = = =

+

1 (

 

) (γ) Η ε  τέμνει τον y΄y στο 0, 4Α −  και τον x΄x στο )3,0Β  οπότε το εμβαδόν του τριγώνου που 

σχηματίζει με τους άξονες είναι 4 3 6
2
⋅

Ε = =

( )12 5 12 6 1 2 6 3 1κ − = κ − + = κ − +

( )

 τ.μ.. 

Θέμα 3 
α) Είναι α =  άρα είναι περιττός αριθμός. 

( )( 8)( 1) 12 5 8 (12 5 1) 12 3 (12 6)Α = α + α − = κ − + κ − − = κ + κ −

( )
 β) Είναι 

( )3 4 1 6 (2 1) 18 4 1 (2 1)= ⋅ κ + ⋅ ⋅ κ − = κ + ⋅ κ −  που είναι πολλαπλάσιο του 18               

Θέμα 4 
α) Το κέντρο του κύκλου είναι το ,

2 2
Α Β⎛ ⎞Κ − −⎜ ⎟

⎝ ⎠
 άρα 1 ,0

2
⎛Κ ⎜
⎝ ⎠

⎞
⎟  και η ακτίνα είναι 

( )2 2 1 0 2 24 9 3
2 2 2 2

+ − ⋅ −Α +Β − Γ
ρ = = = = . 

( ) (β) Η εξίσωση γράφεται )2 2 2 2 x y x 2 5x 3y 2 0 x y x 5 1 3 y 2 2 0+ − − + λ + + = ⇔ + + λ − + λ + λ − =

( ) (22 2 24 5 1 9 4 2Α +Β − Γ = λ − + λ − λ −

 

 Είναι   )2 2 225 10 1 9 8 8= λ − λ + + λ − λ +  

                                                για κάθε 234 18 9 0= λ − λ + > λ∈  αφού 900 0Δ = − < . 
 Αν  τότε    και  ( )1 1x , yΜ ( ) 1 15x 3y 2 0Μ∈ ε ⇔ + + = ( ) 2 2

1 1 1C x y x 2 0Μ∈ ⇔ + − − =  
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 Οπότε  δηλαδή οι συντεταγμένες το Μ επαληθεύουν 
τη εξίσωση άρα Μ σημείο του κύκλου. Όμοια και για το Ν. 

( )2 2
1 1 1 1 1 x y x 2 5x 3y 2 0 0 0+ − − + λ + + = + λ ⋅ =

γ) Θέτουμε  και έχουμε . x y 0= =  2 2 0 1− + ⋅λ = ⇔ λ =
ΚΟΛΛΙΑΣ   ΣΤΑΥΡΟΣ 
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