Kegdiao 20: MITAAIKOI APIOMOI

Epoticsig avantoéng

1. ** Noa Bpeite TOVG TPAYLATIKOVG aplOLOVS X Kol Y BOTE VO, IGYVOVV Ol 16OTN-

TEG:
o) x-2+2yi=-2i+2-yi Bpy+2i=3-2+1)x
) 4y - 3yi-2x =2 -5xi + 9i 8) (x*+1)i+2x=x"-2xi-3

; ’ , 2 . 7.
2. ** Afvovtar o1 pryadkoi apipoi z=x"-x-91 ko w=2 -y, x,y € R.
o) No Bpeite ToUG X, y BDOTE Z = W.

B) Na Bpeite tov z.

4. ** Afveton o puyadikoég z=6i- (3 -4i)x - 3yi- (3i-2)x + (4 - 2yi), x,y € R.
o) No yphwyete Tov z ot popon| o + Pi.
B) Na Avoete tig e€lomoeic: 1) Re (z) =0 i) Im (z)=0
iii) Re (z) = Im (2) iv)z=0

5. ** Alveton o pryadkog oplbpog z= (2 +i)x+(y-1)i-5, x,y € R.
o) No tov ypdyete otn popon o + Pi.
B) Na ypdwyete Tov z cuvaptioetl Tov X, av Im (z) = 0.

v) Na Bpeite ) oyéon mov cuvdéet Ta X ka1l 'y, av Re (z) = Im (z).

6. ** Na ypayete otn popen o + i Tovg pryadikodg aptduong:

@) 3i (- 5i) B)(2+1)(-i+3) y)%
1 1-i (2+3) ¢i+1)
R ) i )T

7. ** Aivovtar ot pyodwkol apiBpoi z =1 - 1 kot w = - 3 + 2i. Na ypayete ot
Hopen o + Pi ToVG TOPAKAT® UIyad1kovg:

a)é P n 2

2i
w+3

%)

gl N

%) iz £)
Z

8. ** Na ypayete otn popen o + i Tovg pryadikovg aptduong:
o)z=(+i+i*+i)'" By w=(2-3i)- (2 +3i)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

. 1
. ** Afvovtal ot puyodikoi apipoi z =3 + V2i ko w= 1 No Ppeite:

-1
a) Re (z) B) Re (w) v) Im (zw)

d) Re (ij €) Im (i)
w w

** No ypayere ot popen o + i Toug pryadtkovg aptfpong:

5-2i i-1 2
=il
1-2i a1y

a)z; =

** Na, BpeBotv o1 mpaypatikoi apiBuol a, B dote va woydet:

12 + 51
o+ Bi)’ = .
(o + i) .

** Na, BpeBodv 1a X, y € R dote ot pryadikoi apifpoi:
z1=x+2y-1 wxot z=11-(4x-y)i va eivar cvluysic.

** Atvetol 0 pyadtkog aptdpog z = 5 + 8i.

o) No Bpeite Toug Z, - z Kot 1 .
z

1
B) Na Bpeite 10 dBpolcpow=z+ z -z+ —.
V4

** Av z=Xx+Yyi, X,y € R, va Bpeite tov z dote: (2-31)z+5+91=0.
** Na fpeitetovz e Cov 2+3i)z-2=(1+2i) +2z+1.

¥ Avz=X~+vyi, Xy € R koo apOuoc w = (2i - z) (z + 61) eivon apoypatt-

KOG, vo oeigete 6OTix=0ny =- 2.

** Na Bpeite 6A0VG TOVG UN PUNOEVIKOVS Hyadtkovs aplfpovg Z yio Tovg omoi-

ovg Vel Z =iz’
** No Bpeite v tetpayovikn pile tov pryadikov aplfuov z = -5 - 12i.
** Na Bpeite 6Aovg Toug axepaiovg v € N yio TOVG 0OTOI0VG IGYVEL

(1+i)'=(1-1)"
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20. ** Aivovrton ot pryadwoi apBpoi z; = o+ Pi ko z, =y + 61, a, B, 7, 6 € R.

21.

22,

23

24.

25.

26.

27.

28.

Na o¢i&ete 0t 1oy0el: Re (z1-25) = Re (7)) - Re (z,), av kot povo av €vag tov-

AQy1oTOV aId TOVG 71, Z) EIVOL TPAYLOTIKOG,

** Alveton o pyadtkog apBpogz =x +yi, X,y € R.
z+8i
z+6

o) No yphwete ot popon o + Pi Tov puryadikd w =

B) Na Bpeite T oyéomn mov cuvdéet ta X Kar 'y, av Im (w) = 0.

v) Na Bpeite T oyéomn mov cuvdéet Ta X Kary, av Re (w) = 0.

0) Na oci&ete 6t 1 mponyoduevn oxéon (y) sivon e&icmon KHklov Kot va
Bpeite T0 KEVTPO TOL KAl TNV AKTIVO TOL.

€) No deiete 6T1 0 KOKLOC diépyeTal amd TV apyn TV afdvov.

#* H glicoon 2> + az + B =0, o, P € R éyst pilo tov pryadikd apdpod 2 - i.
o) Na Bpeite v dAin pila. B) Na Bpeite Ta o ko B.

. ** No Ppeite toug pryadikong z = x + yi, X, y € R, yua toug onoiovg 1oydet:
Z+2Z +1=0.

** Bpgite tovz=x+yi,x,y € R,av 22 +2izZ - 6=0.

** Atveton o pryodtkog z = (3 - 2x) + Lli, xeR, x=1.
X -

o) Mo moteg Tipég Tov X, 0 z eivar TpaypoTikog apliuoc;
B) Mo moteg Tipég Tov X, 0 Z gival PavTacTIKOS apldpoc;

v) Yrdpyet yun tov x dote z = 0;

** No Bpebel to pétpo tov pryadikdv aplopmv:
. N2
0 z= 211 Byz= U0 1o 4
1-31 1+1

** No, Bpebel o péETpo TV [yadik®mv aplOpay:

a)zz(zﬂj B)Z:(“i\/g}

3

** No Bpebet o pryaducodg apBpog z mov kavomotel v 10Tt |z| +z=2+1.
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29.

30.

31.

32.

34.

35.

36.

39.

¥ Av [z+9 =3 [z+1

, amodei&te OTL |z| =3.

** No, ypayete OAOVG TOVG LyodtKovg aptBpods Z Yo TOLG 0moiovg 1Y VEL
|Re (z)| =3 kot |Im (z)| =4 (| | amdivtn Tyn). Ilod PBpickoviar ot ewodveg

TOV TOPUTAV® UYOdIK®OV oploudv;

** Afvetot o puyadikog oplpogz =x +vyi, X,y € R.

o) Na Bpeite ta Re (w) kat Im (w) oo w = 22 _.4 .
z-1i

B) Avw € R, mov¥ Bpiokovtal o1 e1kOVEC TOV 6TO UIYAOIKO EMITEDO;

Y) Av W @ovTooTikog apBpog, mod Ppickoviol ol EIKOVEG TOV GTO HIYOOIKO

EMINEDO;

** Avz=x+yi,y#0,va dciete 6T10 W = 1 + 2 # 0 givon Tpaypo-

b
1+ 22

TIKOG OV |z| =1.

** No amodeiete OTL 01 EIKOVES TOV UIYOSIK®Y 0plOU®dV Z oV TKOVOTO0UV TN

oyéom 2 |Z - 1| = |Z - 4| Bpickovtat o€ kOHKAo KéEvrpov O (0, 0) kot aktivog 2.

** No Bpebei 1 e€icmon g Ypoppng TV 0ol 1KOVOTol00V 01 EIKOVEG TOV

, , . , z+21
UyadtKov aplBudv z =x + yi, X, y € R, av o apBuoég w = 0 glvon Tpory-
+

Latikog.
*¥* O yadikog apBpog z IKavomolel Tig oXECELS:
-2<Re(z)<2 (D

Im (z)| <2 Q)

|z| >2 3)

No YpOUUOGKIAGETE GTO HYOdIKO EMIMESO TO Y®PIO TOV AVTITPOCOTEVEL TO
GUVOAO TV EIKOVMV TOV Z Ko Vo, Bpeite 10 pPfadov Tov.

** Atvovton ot puyadwkoi zy =2 - 51 kot zp =5 + 2i.

o) No TopacTNoETE TIG EIKOVES TOVG GTO ULYOOIKO EMIMEDO.

B) Na Ppeite ta pérpa tovg.

0) No dei&ete OTL O1 SIUVLOUATIKES OKTIVEG TV Z; KOl Zy TEPVOVTOL KAOETA.

€) Na Bpeite to euPaddv Tov TpLYdGVOL OV OpileTar amd TG EIKOVEG TOV Zi,

Zp KO TNV 0pyN TOV aEOVoV.
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44.

45.

52.

53.

54.

5S.

58.

** Alveton o pyadtkog apBpuogz =x +yi, X,y € R.

o) No Bpeite tov w = (1 +1) z - 2i cuvaptioeL TOV X, y € R.

B) Av |W| = 2, va oct&ete O0TL TaL onueia M (X, y) aviKovv 6€ KOKAO Kol Vol
Bpeite 10 KEVTPO KoL TNV OKTIVO 0VTOL TOV KOKAOUL.

v) Na Bpeite ta onpeia Topung avtod Tov KHKAOL pE TV vbeia y = X.

*%* No, TopOOTHGETE GTO HYOOIKO EMIMESO TOVG UIYad1KOVS aplfUoVG Y10 TOVG

omoiovg 1oyveL:

B)3<|z+i| <4

Y) |z—1| = |Z—3| = |z—i|

** No ypayete ot Lopen X + yi T0ug pryadtkods:

(2 +2431)°

) (V3 + ' (1 + V3 D) T

** Atvovton ot pryadikoi apifpoi:

1 43 1,3, V2 42,
7Z1=—-—1 Z=-—+t —1 3= —— + —1
2 2 2 2 2 2
1 43, V3oL
Z4=-—-—1 Zs= — + —
2 2 2 2

o) No Bpeite Ta pétpo TOUG,
d) Ilov Ppickovtal ot EIKOVEC TOVE 6TO HLyadikd MInEdO;
€) No Ppeite T0o pyadikd z £T61 MOTE 1) EIKOVO TOV Z-Zs VO GUUTIMTEL UE TNV

£IKOvo. TOV Z3.

** Atvovtol ot pryadtkoi aptfpoi:

1 3, 1 V3, 1

zZp=— - —1 Z=— - —1 23—-—

4 a4 2 2 2\/_
z=5-5431i zs=3-3.3i

o) Na ypdwyete Toug pryadtkovg aplfpovg ot popen z =« (1 - NE) i),k € R.
B) ITov Bpiokovrot ot e1kdVEC TOVE 6TO HLyadikd eMInESO;
v) No Bpeite Tov pyodikd z £161 OOTE 1 EIKOVA TOV Z-Z) VO GUUTITTEL LE TNV

gIKovo. TOV Z3.

** Helicoonz+a+i(z-4)=0,a € R, &gl pa mpaypatikn Adon.

o) Na Bpeite v Tiun Tov a.

B) Na Aoete v g&icmon yio TV Ty T0L o Tov PPNKATE GTO GHVOAO TMV
ULYOOIKOV aplOudmv.

** o) No. ToporyovTonotfoete 10 molvdvopo P (z) =7z° - 322 + 4z - 12.
B) Na AMvoete v kicwon: z° - 32> +4z-12=0,
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v) Na mopactioete 6To yodiko eminedo o onueio Tov eival EKOVES TOV pt-
Lov.

d) T eidovg tpiywvo oynuatilovv ot gikoveg tov pilmv; Na Bpeite to gufoa-
o6V ToV.

1
60. ** No ocifete 6T n e€icwon 2 - — = Z €yel pia povo Avon, v z = 1.
Z

62. ** Atveton m e€lomon |z —l| = |z—3i| ,z e C.
o) No detyfel 0TL 0 YEOUETPIKOC TOTOG TV EIKOVOV TOL Z givol 1 LecokdOe-
106 (€) Tov TPIMpaTog AB e dxpa A (1, 0) ko B (0, 3).
B) Na derybel 6011 e&iowon g (€) eivor x - 3y +4 = 0.
v) Na yivel | ypa@ikf mapdotact g (€).

0) Na Bpebei n ewcdva Tov Z Yo Tov onoio to |z| etvan eddiyioto.

63. ** Ajvetu P (z) =2’ + 272"+ 4z + 8.
o) Na Avoete v e&icwon P (z) =0
B) Na Bpeite v e&icwon Tov KOKAOL TOV TEPVAEL OO TIG EIKOVES TV PLLdV
mg P (z)=0.
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