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     Α) ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ
     Β) ΠΟΡΕΙΑ ΔΙΕΞΑΓΩΓΗΣ ΤΟΥ ΣΕΝΑΡΙΟΥ 

1) ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΣΕΝΑΡΙΟΥ
- Γνωστική Περιοχή : Άλγεβρα Γ΄ Γυμνασίου – 4ο Κεφάλαιο
 Οι συναρτήσεις  y=ax2 και y=ax2+bx+c
 -   Θέμα : 

    Το σενάριο αφορά στην μελέτη της συνάρτησης  y=ax2 ως προς την καμπυλότητα , τη συμμετρία και την εξέλιξη της στην y=ax2+bx+c
    Γίνεται αναζήτηση ακρότατων τιμών , ριζών της αντίστοιχης δευτεροβάθμιας εξίσωσης και τέλος  εμφάνιση νέων αξόνων.   
                                                                                         ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
2) ΒΑΣΙΚΗ ΙΔΕΑ
  Η χρήση της ψηφιακής τεχνολογίας  θα  διευκολύνει τους μαθητές στο να ανακαλύψουν και να κατανοήσουν  τη συμπεριφορά της συνάρτησης  y=ax2 ως προς την καμπυλότητα (μεταβάλλοντας το a) ,να διερευνήσουν τη συμμετρία της και την ακρότατη τιμή της.
Θα ανακαλύψουν τη μεταμόρφωσή της στην y=ax2+bx+c , μέσα από την οποία θα διαπιστώσουν  ότι οι ρίζες της αντίστοιχης  δευτεροβάθμιας εξίσωσης είναι τα σημεία  τομής του άξονα  χ΄χ  με τη γραφική παράσταση, τη μεταβολή της διακρίνουσας και τέλος την αλλαγή συστήματος αξόνων.
  Η  διδασκαλία της ενότητας με παραδοσιακά μέσα  υστερεί λόγω έλλειψης ακρίβειας των παραδοσιακών μέσων - πίνακας – κιμωλία -, αλλά και  χρόνου που χρειάζεται για  την παρουσίαση του μαθήματος.

Τα δυναμικά λογισμικά  προσφέρουν  ακρίβεια , ταχύτητα  μετρήσεων και  κατασκευών. Επίσης τα δυναμικά λογισμικά παρέχουν στους μαθητές δυνατότητες κατασκευής πολλαπλών αναπαραστάσεων και δυναμικού χειρισμού των μαθηματικών αντικειμένων. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

3)ΠΡΟΣΤΙΘΕΜΕΝΗ ΑΞΙΑ
   Η προστιθέμενη αξία του σεναρίου είναι ότι, ξεφεύγοντας από τον παραδοσιακό τρόπο (πλαίσιο) διδασκαλίας, επιδιώκεται η αλλαγή της αντιμετώπισης των  μαθηματικών από τους μαθητές .Επιτρέπεται στους μαθητές να επέμβουν δυναμικά στις κατασκευές , δοκιμάζοντας τις δικές τους ιδέες  και  καταλήγοντας σε συμπεράσματα που θα τα επεξεργαστούν μετά  ομαδικά .Ο μαθητής παύει να είναι ένας παθητικός δέκτης γνώσεων και πληροφοριών και με την συμβολή των δυναμικών λογισμικών καταφέρνει να διερευνήσει  σε βάθος  το αντικείμενο που επεξεργάζεται. Τέλος αντιλαμβάνεται, μέσω της τεχνολογίας ,ότι τα μαθηματικά  αποτελούν αντικείμενο διερεύνησης που θα καταλήξει σε επιστημονική τεκμηρίωση και δεν είναι απλή παράθεση  γνώσεων επιστημονικά τεκμηριωμένων.   ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
4) ΣΕ ΠΟΙΟΥΣ ΑΠΕΥΘΥΝΕΤΑΙ
   Το σενάριο απευθύνεται σε μαθητές Γ΄ Γυμνασίου. 

Με κάποιες επεκτάσεις μπορεί να απευθυνθεί και σε μαθητές 

 Α΄Λυκείου.                                                                    
5)ΧΡΟΝΟΣ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ
Η υλοποίηση απαιτεί 3 έως 4 διδακτικές ώρες 
                                                                                         ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
6) ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΜΕΝΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ –        ΥΛΙΚΟΤΕΧΝΙΚΗ ΥΠΟΔΟΜΗ
  - Θα χρησιμοποιηθεί: α) το λογισμικό GeoGebra, το οποίο πρέπει να έχει εγκατασταθεί στους υπολογιστές του εργαστηρίου   όπου και θα υλοποιηθεί το σενάριο  και  β) φύλλα εργασίας .                                                       
                                                                                         ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
7) ΜΑΘΗΣΙΑΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ
- Οι δραστηριότητες του σεναρίου έχουν ως στόχο τη σύνδεση και κατανόηση , μέσω πειραματισμών , βασικών μαθηματικών εννοιών.                    .                                                                                        ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
8)  ΠΑΙΔΑΓΩΓΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ
  Ο διδακτικός σχεδιασμός του σεναρίου έγινε με κυρίαρχο στόχο την πρόκληση του ενδιαφέροντος των μαθητών μέσω της τεχνολογίας  ,την ενεργοποίηση τους και την εμπλοκή τους σε δραστηριότητες οι οποίες θα συμβάλλουν στην επίτευξη των  μαθησιακών στόχων. Η μαθησιακή διαδικασία  διευκολύνεται και ενισχύεται από το διδάσκοντα, ο οποίος έχει κάνει τον κατάλληλο σχεδιασμό ώστε ενθαρρύνοντας τους μαθητές αυτοί να  εκτελούν κάθε φορά τους κατάλληλους πειραματισμούς, να παρατηρούν, να εικάζουν και να διατυπώνουν κανόνες, γενικεύοντας τις παρατηρήσεις τους. Ο διδάσκων ενισχύει τις προσπάθειες των μαθητών, παρέχοντας βοήθεια εκεί που είναι απαραίτητη,  αρκούμενος σε κατάλληλες ερωτήσεις και επισημάνσεις. 

 Σημαντικό ρόλο παίζει και το δυναμικό  λογισμικό, το οποίο δημιουργεί ευνοϊκές συνθήκες για πειραματισμό, εξερεύνηση, παρατήρηση και δημιουργία εικασιών, που μπορούν να επαληθευθούν ή να απορριφθούν , με στόχο την κατασκευής της νέας γνώσης . ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

9) ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ 
 Οι μαθητές πρέπει να γνωρίζουν :

1.Καρτεσιανό Σύστημα συντεταγμένων

2.Συντεταγμένες σημείου – απεικόνιση σημείου. 
3.Συνάρτηση – γραφική παράσταση.

4.Αξονική –κεντρική συμμετρία

5.Δευτεροβάθμια εξίσωση  (τύπους  διακρίνουσας και ριζών)


  Απαιτείται βασική εξοικείωση με την χρήση του εκπαιδευτικού λογισμικού GeoGebra. .                                                   ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ



10) ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΤΗΣ ΤΑΞΗΣ
  Η μέθοδος διδακτικής που θα εφαρμόσουμε είναι αυτή της συνεργατικής μάθησης με κύριο εργαλείο τον ηλεκτρονικό υπολογιστή, της οποίας τα χαρακτηριστικά είναι κοινά σε όλα αυτού του είδους τα διερευνητικά σενάρια. Ως χώρος διδασκαλίας μπορεί να χρησιμοποιηθεί το εργαστήριο των ηλεκτρονικών υπολογιστών όπου οι μαθητές, χωρισμένοι σε μικρές ομάδες (των 2 μαθητών), δουλεύουν μπροστά στον υπολογιστή αναλαμβάνοντας διαφορετικούς ρόλους ο καθένας (πληκτρολόγηση-διαχείριση ποντικιού, τήρηση σημειώσεων στο τετράδιο ή το φύλλο εργασίας), ρόλοι οι οποίοι είναι δυνατόν να εναλλάσσονται . Συζητούν μεταξύ τους για το πρόβλημα, κάνουν υποθέσεις, πειραματίζονται με τα υπολογιστικά εργαλεία, και επαναδιαπραγματεύονται τους στόχους τους ανάλογα με την πορεία της εργασίας τους.

  Το μαθησιακό αυτό περιβάλλον δεν καταργεί τη χρήση των παραδοσιακών μέσων διδασκαλίας και εργασίας των μαθητών. Ο καθηγητής χρησιμοποιεί τον πίνακα αν χρειαστεί, οι μαθητές συμβουλεύονται το βιβλίο τους όταν το χρειάζονται και κρατούν σημειώσεις στο τετράδιό τους για την πορεία της εργασίας τους.

  Ο καθηγητής αναλαμβάνει το ρόλο του συνερευνητή και του βοηθού των προσπαθειών των μαθητών. Απευθύνεται άλλοτε σε όλες τις ομάδες και άλλοτε σε κάθε ομάδα ξεχωριστά, εξειδικεύοντας τις παρεμβάσεις του ανάλογα με τις ανάγκες που προκύπτουν κατά τη διαδικασία της διερεύνησης. Ο καθηγητής θα πρέπει να κάνει ερωτήσεις κατάλληλες που να ενθαρρύνουν τον πειραματισμό,  αφήνοντας στους μαθητές την πρωτοβουλία των κινήσεων και περιθώρια για συζήτηση και ανταλλαγή απόψεων.                                                                          ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
11) ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ ΣΕΝΑΡΙΟΥ
Α) Προετοιμασία 

  Ο καθηγητής έχει δημιουργήσει από πριν φύλλα εργασίας για τους μαθητές. Το εργαστήριο των ηλεκτρονικών υπολογιστών από πριν  πρέπει να έχει προετοιμαστεί κατάλληλα. Θα πρέπει δηλαδή  να έχει εγκατασταθεί από πριν στο δίσκο κάθε υπολογιστή το λογισμικό και να έχει ενεργοποιηθεί ούτως ώστε να αρχίσει το μάθημα χωρίς καθυστερήσεις. 

  Οι μαθητές χρειάζεται να γνωρίζουν μόνο ό,τι αναφέρθηκε πριν σαν προαπαιτούμενη γνώση. Οι οδηγίες που θα υπάρχουν στα φύλλα εργασίας  πρέπει να είναι προσεχτικά διατυπωμένες, ώστε να είναι κατανοητά και σαφή όλα όσα ζητάμε  από τους μαθητές να κάνουν και να μην απαιτούνται εξειδικευμένες γνώσεις του υπολογιστή ή του λογισμικού.                                                                      ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ



Β) Πορεία διεξαγωγής σεναρίου.

* Αρχικά αφιερώνεται  ένα μέρος από τη διδακτική ώρα για την εξοικείωση των μαθητών με τη  χρήση του εκπαιδευτικού λογισμικού. 
*  Στην συνέχεια δίδεται Φύλλο Εργασίας όπου δίνονται οδηγίες για τα βήματα που θα ακολουθήσουν κατά την χρήση του  εκπαιδευτικού λογισμικού . 

Σημείωση: Στο σημείο αυτό τονίζουμε στους μαθητές ότι τα γράμματα που θα χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να είναι  λατινικοί χαρακτήρες ώστε να μην δημιουργηθεί πρόβλημα στην ομαλή διεξαγωγή του σεναρίου.
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*  Αρχικά δημιουργούν οι μαθητές ένα δρομέα a και κατόπιν εισάγουν τη συνάρτηση y=ax2 . Τους ζητάμε να μεταβάλλουν το δρομέα και να σημειώσουν τις παρατηρήσεις τους σχετικά με την.
καμπυλότητα της συνάρτησης. 
[image: image1.wmf]paravoli y=ax^2 simetries.ggb


  Το πλεονέκτημα του λογισμικού είναι ότι, σε ελάχιστο χρόνο και με ακρίβεια, οι μαθητές βλέπουν την γραφική παράσταση της συνάρτησης σε διάφορες θέσεις καθώς το a παίρνει θετικές και αρνητικές τιμές.


*   Στη συνέχεα ζητάμε  από τους μαθητές να πάρουν σημεία πάνω στην y=ax2 και να δημιουργήσουν τα συμμετρικά τους ως προς άξονα yy’.Θα διαπιστώσουν ότι τα συμμετρικά σημεία βρίσκονται πάνω στην y=ax2 
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[image: image3.wmf]paravoli y=ax^2 simetries.ggb



*  Μετά ζητάμε   να δημιουργήσουν τη συμμετρική της y=ax2 ως προς άξονα yy’. Θα διαπιστώσουν ότι οι δύο γραφικές παραστάσεις  ταυτίζονται οπότε θα συμπεράνουν ότι ο άξονας yy’ είναι άξονας συμμετρίας της y=ax2 .
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[image: image5.wmf]paravoli y=ax^2 simetries.ggb




*   Κατόπιν οι μαθητές εισάγουν  την  κορυφή της  συνάρτησης   y=ax2  και τους  ζητάμε   να παρατηρήσουν τις συντεταγμένες της . Ιδιαίτερα να παρατηρήσουν την τεταγμένη (τιμή για την συνάρτηση) σε σχέση με τις τεταγμένες (τιμές) των άλλων σημείων της γραφικής παράστασης και να διατυπώσουν  το σχετικό  συμπέρασμα .  Στο σημείο  αυτό  μπορούν  να εικάσουν  οι  μαθητές  το  όνομα   (μέγιστο ή ελάχιστο)   της  τιμής  της συνάρτησης  στην κορυφή για a>0 και a<0 .
* Στο επόμενο βήμα εισάγουν τη συνάρτηση y= - ax2 .
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[image: image7.wmf]paravoli y=ax^2 simetries.ggb


*   Στη συνέχεια ζητάμε  να δημιουργήσουν τα  συμμετρικά των προηγούμενων σημείων ως προς άξονα xx’.Θα διαπιστώσουν ότι βρίσκονται πάνω στην  y=-ax2 .
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[image: image9.wmf]paravoli y=ax^2 simetries.ggb


*   Κατόπιν  ζητάμε  να δημιουργήσουν  την συμμετρική  της y = ax2 ως προς  άξονα   xx’.  Θα  διαπιστώσουν ότι  η συμμετρική   και  η  y =- ax2 ταυτίζονται οπότε θα συμπεράνουν ότι η  y=- ax2 είναι η συμμετρική ως προς άξονα συμμετρίας xx’ της y=ax2 .
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[image: image11.wmf]paravoli y=ax^2 simetries.ggb


*   Ζητάμε  μετά  να  δημιουργήσουν τη  συμμετρική της y=ax2 ως προς κέντρο την κορυφή της συνάρτησης . Θα διαπιστώσουν ότι καταλήγουν στα ίδια με τα προηγούμενα συμπεράσματα .
[image: image12.png]



 
[image: image13.wmf]paravoli y=ax^2 simetries.ggb



 *   Τέλος  ζητάμε  να    διατυπώσουν   τα   συμπεράσματα   τους  για  τη συμμετρία του σχήματος των γραφικών παραστάσεων των συναρτήσεων y=ax2 και y=- ax2 .
      Η διαδικασία της μάθησης είναι αυτή ακριβώς που στοχεύουμε :    Παρατήρηση – Υπόθεση – Επιβεβαίωση.

*    Στη συνέχεια ζητάμε  από τους  μαθητές  να ανοίξουν νέο σχέδιο (Αρχείο---Νέο παράθυρο) και να δημιουργήσουν δρομείς a,b,c και τα εξαρτημένα αντικείμενα k=-b/2a , p=-(b2-4ac)/4a .

*    Κατόπιν να  εισάγουν  τις  συναρτήσεις y=ax2 και  y=a(x-k)2 ,  να μεταβάλλουν τον δρομέα b και να σημειώσουν τις παρατηρήσεις τους .[image: image14.png]‘12-
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[image: image15.wmf]paravoli y=ax^2+bx+c ggb.ggb

 
Θα διαπιστώσουν τη  μετακίνηση της  y=ax2 αριστερά , δεξιά.

*  Όμοια να εισάγουν τη  συνάρτηση y=a x2 + p ,  να μεταβάλλουν τον δρομέα c και να σημειώσουν τις παρατηρήσεις τους .[image: image16.png]12:\ y y

a=1
®
10 -
8 1 -5
c=-1
®
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )
-6 -4 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

-10




 Θα διαπιστώσουν τη  μετακίνηση της  y=ax2 πάνω , κάτω .

[image: image17.wmf]paravoli y=ax^2+bx+c ggb.ggb


*  Τέλος να εισάγουν τη συνάρτηση y=a x2+b x+c , να μεταβάλλουν τους  δρομείς b και c και να σημειώσουν τις παρατηρήσεις τους .
    Θα διαπιστώσουν ότι μπορεί να ταυτιστεί με τις προηγούμενες 
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[image: image19.wmf]paravoli y=ax^2+bx+c ggb.ggb


*     Στο  επόμενο  βήμα  οι  μαθητές  πρέπει   να  αποκρύψουν  όλες  τις προηγούμενες συναρτήσεις ,εκτός της  y=a x2+b x+c και να εισάγουν  το εξαρτημένο  αντικείμενο  D= b2 – 4 a c  και  το  εξαρτημένο  αντικείμενο  ρίζα[.y=a x2+b x+c]
*     Ζητάμε να  μεταβάλλουν τούς δρομείς  b και c   και να σημειώσουν τις παρατηρήσεις τους .   Θα διαπιστώσουν  ότι οι ρίζες είναι  τα σημεία τομής με τον άξονα  xx’ και ότι η ύπαρξή τους  εξαρτάται από τις  τιμές της  D= b2-4ac . [image: image20.png]‘ 12 1
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*     Για  επιβεβαίωση  μπορούν να υπολογίσουν (στο τετράδιο τους)  τις ρίζες της εξίσωσης a x2+b x+c =0 για συγκεκριμένες τιμές των a ,b και c.    




*     Αμέσως   μετά  οι  μαθητές   εισάγουν  τις  ευθείες    y=p , x=k  και Κορυφή[g] ,αποκρύπτουν τους άξονες και τότε θα παρατηρήσουν ότι οι ευθείες  y=p  και x=k  για  την  συνάρτηση   y =a x2+ b x+c  παίζουν  το ρόλο που έπαιζαν οι άξονες xx’,yy’,για την y=ax2 .[image: image22.png]
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*     Σε αυτό το σημείο το λογισμικό έχει προετοιμάσει τους μαθητές να δουν τους αναγκαίους μετασχηματισμούς της y=a x2+b x+c οι οποίοι θα επιβεβαιώσουν ότι προέρχεται από δύο μετατοπίσεις της y=ax2 .
Κατόπιν αυτής της  διερεύνησης,  μπορούμε  να μιλήσουμε  και για την αλλαγή συστήματος αξόνων.
                                                                                                                                                                                                                           .                                                                                    ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ












Ονοματεπώνυμο: …………………………………………………..
                                                                                      Ίλιον ……/…/2011

ΤΑΞΗ Γ

ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ  y=ax2 ,  y=-ax2 και συμμετρίες της y=ax2
ΦΥΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  1
· Στο πεδίο  «Εισαγωγή» πληκτρολογούμε  a=3 ---enter

· Επιλέγουμε εργαλείο 10 (δρομείς) και κλικ στο ελεύθερο αντικείμενο
a  στο πεδίο της άλγεβρας  για να δημιουργηθεί δρομέας, ή δεξί κλικ στο a ---Δείξε το αντικείμενο και θα δημιουργηθεί δρομέας.

· Στο πεδίο  «Εισαγωγή» πληκτρολογούμε  y=a*x^2---enter 

· Επιλέγουμε εργαλείο 1 (μετακίνηση) και μετακινούμε το a 

· Τι παρατηρείτε  ; ………………….................................................

· Επιλέγουμε εργαλείο 2 (σημείο) και λαμβάνουμε τα σημεία A,B,C,D,E, πάνω στη γραφική παράσταση .


· Επιλέγουμε εργαλείο 9 (συμμετρία ως προς  ευθεία) και βρίσκουμε τα συμμετρικά τους ως προς  άξονα συμμετρίας τον άξονα yy’.
Τι παρατηρείτε  ; ………………….................................................

· Όμοια επιλέγουμε εργαλείο 9 (συμμετρία ως προς  ευθεία) και βρίσκουμε τη συμμετρική της y=ax2 ως προς  άξονα συμμετρίας τον άξονα yy’.
Τι παρατηρείτε  ; ………………….................................................

· Στο πεδίο της άλγεβρας  δεξί κλικ στη συμμετρική της y=ax2 ---Ιδιότητες ---Χρώμα (βάλτε χρώμα) ---Κλείσε


· Στο πεδίο της άλγεβρας  αριστερό κλικ στην τελεία δίπλα στη συμμετρική της y=ax2 για να την κρύψετε .


· Με τον ίδιο τρόπο, αποκρύψτε τα συμμετρικά των σημείων

· Στο πεδίο  «Εισαγωγή» πληκτρολογούμε , Κορυφή[c] ---enter
Εμφανίζεται σημείο F .Παρατηρείστε τις συντεταγμένες του .
Παρατηρείστε την τεταγμένη του (τιμή για την συνάρτηση) σε σχέση με τις τεταγμένες των άλλων σημείων της γραφικής παράστασης, όταν μεταβάλετε το a .
Τι παρατηρείτε  ; ………………….................................................
 ……………………………………………………………………..
 …………………………………………………………………….

Πώς θα μπορούσαμε να ονομάσουμε την τιμή της συνάρτησης στην 
<κορυφή> όταν a>0 και όταν a<0 ; ………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………


· Στο πεδίο  «Εισαγωγή» πληκτρολογούμε  y=-a*x^2---enter 

· Επιλέγουμε εργαλείο 9 (συμμετρία ως προς  ευθεία) και βρίσκουμε τα συμμετρικά των προηγουμένων σημείων ως προς  άξονα συμμετρίας τον άξονα. xx’.
Τι παρατηρείτε  ; ………………….................................................


· Χρωματίστε την y=-ax2 και κατόπιν αποκρύψτε την .

· Επιλέγουμε εργαλείο 9 (συμμετρία ως προς  ευθεία) και βρίσκουμε το συμμετρικό  της y=ax2 ως προς άξονα συμμετρίας τον άξονα xx’.
 Τι παρατηρείτε  ; ………………….................................................
 ..........................................................................................................


· Χρωματίστε την νέα συμμετρική και κατόπιν αποκρύψτε την .


· Επιλέγουμε εργαλείο 9 (συμμετρία ως προς  σημείο) και βρίσκουμε το συμμετρικό  της y=ax2 ως προς κέντρο συμμετρίας το σημείο F .
 Τι παρατηρείτε  ; ………………….................................................
 ..........................................................................................................


· Στο σχέδιό σας εμφανίστε μόνο τις γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων  y=ax2  και y=-ax2 (στο πεδίο της άλγεβρας  αριστερό κλικ στην τελεία δίπλα στη κάθε συνάρτηση ,για εμφάνιση ή 
απόκρυψη).


· Διατυπώστε τα συμπεράσματά σας για τη συμμετρία του σχεδίου
 ………………………………………………………………………
……………………………………………………………………….


Ονοματεπώνυμο: …………………………………………………..
                                                                                      Ίλιον ……/…/2011


ΤΑΞΗ Γ
ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ  y=ax2 , y=a(x+k)2 , y=ax2-p , y=ax2+bx+c
ΦΥΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  2
· Στο πεδίο  «Εισαγωγή» πληκτρολογούμε  a=2 ---enter , b=3---enter c=4 ---enter k=-b/(2*a) ---enter  p=-(b^2-4*a*c)/(4*a) ---enter


· Επιλέγουμε εργαλείο 10 (δρομείς) και κλικ στα ελεύθερα αντικείμενα  a , b , c ,  στο πεδίο της άλγεβρας  για να δημιουργηθούν δρομείς.


· Στο πεδίο  «Εισαγωγή» πληκτρολογούμε  y=a*x^2---enter 


· Στο πεδίο  «Εισαγωγή» πληκτρολογούμε  y=a*(x-k)^2---enter

· Επιλέγουμε εργαλείο 1 (μετακίνηση) και μετακινούμε το b
     Τι παρατηρείτε  ; ………………….................................................


· Χρωματίστε την  και κατόπιν αποκρύψτε την .


· Στο πεδίο  «Εισαγωγή» πληκτρολογούμε   y=a*x^2+p---enter

· Επιλέγουμε εργαλείο 1 (μετακίνηση) και μετακινούμε το c
     Τι παρατηρείτε  ; ………………….................................................
·    Χρωματίστε την  και κατόπιν αποκρύψτε την .


· Στο πεδίο  «Εισαγωγή» πληκτρολογούμε  y=a*x^2+b*x+c---enter

· Επιλέγουμε εργαλείο 1 (μετακίνηση) και μετακινούμε τα b και c
     Τι παρατηρείτε  ; …………………................................................

· Στο πεδίο  «Εισαγωγή» πληκτρολογούμε  D=b^2-4*a*c ---enter και 
Ρίζα[a*x^2+b*x+c]---enter

· Επιλέγουμε εργαλείο 1 (μετακίνηση) και μετακινούμε τα b και c
     Τι παρατηρείτε  για τις τιμές της D σε σχέση με τις ρίζες και την         
     γραφική παράσταση της  g   
       ………………………………………………………………..
     …………………………………………………………………

· Υπολογίστε τις ρίζες της εξίσωσης ax2+bx+c=0 για συγκεκριμένες τιμές των a , b και c και επαληθεύστε τις στο γράφημα .
…………………………………………………………………………
· Στο πεδίο  «Εισαγωγή» πληκτρολογούμε  y=p ---enter κατόπιν        x=k---enter και μετά Κορυφή[g] ---enter

· Επιλέγουμε Προβολή---Άξονες για να αποκρύψουμε τους άξονες .

· Τι ρόλο παίζουν οι ευθείες y=p και x=k για την g ;
…………………………………………………………………….

