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ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΣΕΝΑΡΙΟΥ					   [ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ]
ΤΙΤΛΟΣ ΣΕΝΑΡΙΟΥ:“ΑΞΟΝΙΚΗ-ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΣΥΜΜΕΤΡΙΑ ”
-Εμπλεκόμενες Γνωστικές Περιοχές:
Γεωμετρία Α Γυμνασίου , Β’ Μέρος, Κεφαλ. 2ο 
Συμμετρία ως προς Άξονα,
Συμμετρία ως προς Σημείο,

-Συγγραφέας:
Παπακωστόπουλος Σπυρίφων
-ΘΕΜΑ: 									   
Το σενάριο έχει ως υπόθεση το μετασχηματισμό αντικειμένων(σημείου, ευ-θύγραμμου τμήματος, πολυγώνων κι άλλων σχημάτων) μέσα από τη συμ-μετρία ως προς σημείο-κέντρο. Οι μαθητές θα προσπαθήσουν μέσα από κα-θοδηγούμενα “βήματα” να διερευνήσουν και να ανακαλύψουν τη βασική ι-διότητα αυτού του μετασχηματισμού. Μέσα από τα εργαλεία του εκάστοτε λογισμικού, θα μπορούν να ελέγχουν αν οι υποθέσεις που κάνουν, συνδέο-νται με τις γνωστές μαθηματικές έννοιες και σχέσεις.
-Συμβατότητα με το αναλυτικό πρόγραμμα: 	
Υπάρχει συμβατότητα του σεναρίου με το αναλυτικό πρόγραμμα, και το σχολικό βιβλίο και ειδικότερα με  το 2ο Κεφάλαιο του Β’ Μέρους της Γεωμετρίας.

[bookmark: ΣΣ]ΣΚΕΠΤΙΚΟ ΣΕΝΑΡΙΟΥ					  [ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ]
-Βασική Ιδέα
Οι μαθητές με τη βοήθεια του Η/Υ  θα πειραματιστούν και θα ανακαλύψουν τις  γεωμετρικές ιδιότητες αυτών των μετασχηματισμών .

-Προστιθέμενη Αξία						
Το σενάριο που προτείνεται στοχεύει επιπλέον να αλλάξει τη στάση των μαθητών απέναντι στα Μαθηματικά. Είναι γνωστή η συμπάθεια των νέων στους υπολογιστές και ως εκ τούτου αναμένεται να προκαλέσει το ενδιαφέρον των παιδιών αυτή η νέα προσέγγιση διδασκαλίας των Μαθηματικών. Ο μαθητής μπορεί να πειραματιστεί όσες φορές θέλει χωρίς το άγχος του λάθους αφού αυτό μπορεί να το διορθώσει εύκολα με μια απλή κίνηση του ποντικιού. Ακόμη και ο πιο τσαπατσούλης μαθητής μπορεί να φτιάξει τα καλύτερα σχήματα πράγμα που προηγούμενα θα του ήταν ακατόρθωτο. Οι ευκολίες που δίνει ο υπολογιστής ακυρώνουν δυσκολίες που παρουσιάζουν πολλοί μαθητές και βοηθά τη διδασκαλία να επικεντρωθεί σε άλλα σημεία αλλά και να επεκταθεί σε δυσκολότερα (μπορούμε για παράδειγμα να ζητάμε από τους μαθητές σχήματα που πριν ήταν αδιανόητο ακόμη και ο διδάσκων να σχηματίσει στον πίνακα).
Μέσα από το σεναρίου προβλέπεται μια πιο συμμετοχική και παραγωγική τάξη αφού ο κάθε μαθητής είναι συνέχεια σε εγρήγορση.
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-Σε ποιους απευθύνεται:
Τάξη: Α’ Γυμνασίου

-Χρόνος Υλοποίησης
Η υλοποίηση απαιτεί συνολικά  6 διδακτικές ώρες κατανεμημένες ως εξής : 2 ώρες για εκμάθηση του λογισμικού Geogebra , και από 2 ώρες για κάθε ένα από τα δύο φύλλα εργασίας.
									   
-Εκπαιδευτικό Λογισμικό και Υλικοτεχνική Υποδομή
Χρειάζεται οι μαθητές να έχουν τα ατομικά τους  laptops στην τάξη. Σε κάθε περίπτωση θα πρέπει να έχουν εγκαταστημένο το λογισμικό Geogebra στην ελληνική του έκδοση το οποίο είναι ελεύθερο στο διαδίκτυο και δεν απαιτείται άδεια δικαιώματος χρήσης. Επίσης, οι υπολογιστές θα πρέπει να έχουν εγκαταστημένη την JAVA 1.4.2 ή μεταγενέστερη.

-Προαπαιτούμενες γνώσεις μαθητών			
a. Ως προς τα επιστημονικό μέρος χρειάζονται οι ακόλουθες έννοιες 
1. Σημείο, ευθεία, ημιευθεία , απόσταση σημείων, ευθύγραμμο τμήμα ,γωνία, γραμμή, επίπεδα σχήματα, ίσα σχήματα
2. Συμμετρία ως προς άξονα και συμμετρία ως προς σημείο
b. Ως προς την τεχνικό μέρος χρειάζεται στοιχειώδης εξοικείωση με το λογισμικό Geogebra ,το οποίο παρέχει δυνατότητες δυναμικής διαχείρισης γραφικών απεικονίσεων. Απαραιτήτως θα αφιερωθούν τουλάχιστον 2  ώρες για να εξοικειωθούν οι μαθητές με το λογισμικό Geogebra  κάνοντας απλές εφαρμογές.

-Απαιτούμενα βοηθητικά εργαλεία:
Τα γεωμετρικά όργανα των μαθητών και τα αντίστοιχα φύλλα εργασίας που θα τους δοθούν για να υλοποιηθεί το σενάριο.

-Κοινωνική ενορχήστρωση της τάξης: 		
Οι μαθητές ατομικά αλλά και συνεργαζόμενοι με τον διπλανό τους στο θρανίο ή από τους γειτονικούς συμμαθητές θα συμπληρώσουν τα φύλλα εργασίας. Ο δάσκαλος τους καθοδηγεί , τους βοηθά όπου υπάρχει καθυστέρηση αλλά τους αφήνει την πρωτοβουλία και  ελευθερία ώστε να θέτουν τους προβληματισμούς τους και τέλος μέσα από συζήτηση να απαντά η τάξη σ’ αυτούς. Είναι σημαντικό αφού  οι μαθητές καταλάβουν  τα αποτελέσματά τους στη συνέχεια να ενθαρρύνονται για να τα επεκτείνουν.

-Στόχοι του σεναρίου						
Οι μαθητές μετά την εφαρμογή του σεναρίου θα έχουν μάθει να διερευνούν με δυναμικό τρόπο τα γεωμετρικά σχήματα που οι ίδιοι κατασκευάζουν , θα μπορούν να τα ελέγχουν αλλά και να κάνουν δικές τους υποθέσεις . Θα αντιληφθούν ότι το σχήμα που προκύπτει από τη διαδικασία της Συμμετρίας ως προς ευθεία ή της  Συμμετρίας ως προς σημείο είναι ίσο με το αρχικό σχήμα. Επίσης θα διαπιστώσει ότι διατηρούνται τα μήκη και οι γωνίες.
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-Υλοποίηση του σεναρίου
Η διδακτική αξιοποίηση τεχνολογικών εργαλείων δίνει νέες ευκαιρίες για δημιουργία μαθησιακών περιβαλλόντων τα οποία βελτιώνουν τις παραδοσιακές διδακτικές προσεγγίσεις, αλλά κυρίως εισάγουν νέες μορφές και ευκαιρίες μάθησης, μετασχηματίζοντας ακόμη και τα ίδια τα μαθηματικά! 
Το σενάριο ανοίγει με καθοδηγούμενες κατασκευές που προκύπτουν από τα φύλλα εργασίας. 
										   
-Περιγραφή της διαδικασίας με φύλλα εργασίας(περίληψη)
Για ξεκίνημα ζητάμε από τους μαθητές  να  τρέξουν το πρόγραμμα Geogebra χωρίς να αποκρύψουν το σύστημα αξόνων στο μέρος της Γεωμετρίας. Στη συνέχεια στο 1ο φύλλο εργασίας δίνουμε στατικές κατασκευές σημείων ώστε να έχουμε ομοιόμορφα αποτελέσματα στην τάξη μια και είναι και η πρώτη επαφή των παιδιών με τέτοια διαδικασία και ακολούθως συνεχίζουν με κατασκευές του σχολικού βιβλίου κάνοντας χρήση του εργαλείου της συμμετρίας του λογισμικού.
Στο 2ο φύλλο εργασίας που οι μαθητές έχουν πλέον εξοικειωθεί με το λογισμικό ζητάμε ενεργότερη συμμετοχή των μαθητών  . Τέλος δε εφόσον το επιτρέπει ο χρόνος προχωράμε σε δυναμική αντιμετώπιση της συμμετρίας αφού ζητάμε από τους μαθητές να μεταβάλουν κάποια αρχικά δικά τους σχήματα , να παρατηρήσουν  τη μεταβολή των στοιχείων τους, αλλά και τη μεταβολή των στοιχείων στα συμμετρικά σχήματα και να διατυπώσου  κατάλληλα  συμπεράσματα. 


-Τα εργαλεία που θα χρησιμοποιηθούν		
Στο σενάριο θα χρησιμοποιηθεί το πακέτο Geogebra  χωρίς όμως να αποκλείεται και η χρήση των άλλων γνωστών πακέτων Geometers Sketchpad και Cabri Geometry II στα οποία όμως θα πρέπει να έχουν εκπαιδευτεί οι μαθητές όπως έγινε και με το Geogebra.
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ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΣΕΝΑΡΙΟΥ			   [ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ]
Το σενάριο αξιολογείται από τους ίδιους τους μαθητές αφού συμπληρώσουν κατάλληλο ερωτηματολόγιο. Μέσα από το ερωτηματολόγιο αντλούνται συμπεράσματα ως προς την ανταπόκρισή τους στο σενάριο αλλά και πόσο βοηθήθηκαν από αυτό. 
Στο ερωτηματολόγιο απάντησαν 22 μαθητές ενός τμήματος και οι απαντήσεις τους είναι στον πίνακα που ακολουθεί:
 
	
	
	
	
	

	Ερώτηση 1
	Α 
	Β 
	Γ 
	Δ 

	Απάντηση 
	5
	15
	2
	0

	Ερώτηση 2
	Α
	Β
	
	

	Απάντηση 
	16
	6
	
	

	Ερώτηση 3
	ΝΑΙ
	ΟΧΙ
	
	

	Απάντηση 
	19
	3
	
	

	Ερώτηση 4
	ΝΑΙ
	ΟΧΙ
	ΛΕΥΚΟ
	

	Απάντηση 
	19
	2
	1
	

	Ερώτηση 5
	Α
	Β
	Γ
	

	Απάντηση 
	16
	5
	1
	

	Ερώτηση 6
	ΝΑΙ
	ΟΧΙ
	
	

	Απάντηση 
	16
	6
	
	

	Ερώτηση 7
	ΝΑΙ
	ΟΧΙ
	
	

	Απάντηση 
	10
	12
	
	

	Ερώτηση 8
	ΝΑΙ
	ΟΧΙ
	
	

	Απάντηση 
	8
	14
	
	

	Ερώτηση 9
	ΝΑΙ
	ΟΧΙ
	
	

	Απάντηση 
	13
	9
	
	

	Ερώτηση 10
	Α
	Β
	Γ
	

	Απάντηση 
	1
	19
	2
	


Από τις απαντήσεις των παιδιών γίνεται φανερό ότι από τη διαδικασία αυτή ωφελήθηκαν και μάλιστα οι αδύναμοι περισσότερο. Ελάχιστα σχόλια υπήρξαν αρνητικά. Επίσης δεν αγνόησαν την ύπαρξη του δασκάλου πράγμα που δείχνει πόσο αναντικατάστατος είναι  ο ανθρώπινος παράγοντας στην εκπαιδευτική διαδικασία και ότι η αρνητική στάση που υιοθετούν μερικοί εκπαιδευτικοί απέναντι στην νέα τεχνολογία δεν είναι  βάσιμη.




ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΟΥ ΣΕΝΑΡΙΟΥ ΑΠΟ  ΤΟ ΜΑΘΗΤΗ
Ερωτηματολόγιο για τη βελτίωση της διδασκαλίας με το λογισμικό ………………………….…-Παρακαλώ απαντήστε ελεύθερα, ακόμα και οι πιο αρνητικές κριτικές μπορούν να βοηθήσουν το μάθημα

1) Ποια είναι η γενικότερη εντύπωση σχετικά με τη διδασκαλία των Μαθηματικών με Η/Υ; 
Α) Θετική,  B) Θετική αλλά απαιτεί βελτίωση, Γ)Αρνητική, Δ)Καμιά διαφορά 
2) Πώς θα χαρακτηρίζατε το λογισμικό (Μενού, Γραμμή Εργαλείων, Επιλογές Δεξιού κλικ κλπ);
Α) Εύκολο,  Β) Εύκολο μετά από τη βοήθεια του εκπαιδευτικού, Γ) Δύσκολο  
3) Θα το χαρακτηρίζατε ελκυστικό; Ναι   Όχι
4) Θα θέλατε να διδάσκονται τα Μαθηματικά με τη βοήθεια Η/Υ μέσα στην τάξη με κάποιο μέσο(π.χ. διαδραστικούς πίνακες, φορητούς υπολογιστές κλπ ); Ναι  Όχι
5) Υπάρχει γενικά μια αντίληψη ότι τα Μαθηματικά είναι δύσκολα στην κατανόηση τους. Μετά το μάθημα με Η/Υ σας φαίνονται
Α) Ευκολότερα, Β) Το ίδιο δύσκολα, Γ) Δυσκολότερα 
6) Θα επιχειρούσατε να λύσετε τις ασκήσεις του μαθήματος με το λογισμικό …………………..;   Ναι Όχι 
7) Θεωρείτε ότι είχατε αρκετό χρόνο για την κατανόηση του λογισμικού και τη συμπλήρωση του φύλλου εργασίας;  Ναι   Όχι
8) Μπορούν οι υπολογιστές να αντικαταστήσουν το δάσκαλο στη τάξη; Ναι Όχι
9)  Θα θέλατε να είστε σε θέση να παρουσιάσετε και εσείς κάποια  άσκηση ή εργασία με Η/Υ; Ναι Όχι
10) Στο φύλλο εργασίας δόθηκαν κάποια παραδείγματα και ασκήσεις του σχολικού βιβλίου. Αν χρειαστεί να τις μελετήσετε ξανά θα σας φανούν:
Α) Το ίδιο δύσκολες  Β) Ευκολότερες  Γ) Πολύ Εύκολες
11) Συμπληρώστε ότι σχόλιο επιθυμείτε  ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 
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ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ :……………………………………………………….
ΘΕΜΑΤΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ : «Η συμμετρία ως προς άξονα»
Με τη βοήθεια του προγράμματος Geogebra το οποίο έχετε στο  Laptop να κάνετε τις ακόλουθες κατασκευές.
1. Συμμετρικό σημείου ως προς άξονα
2. Συμμετρικό ευθυγράμμου τμήματος ως προς άξονα 
3. Συμμετρικό  ημιευθείας , ως προς άξονα
4. Συμμετρικό τριγώνου ως προ άξονα
5. Συμμετρικό κύκλου ως προς άξονα
Δραστηριότητα 1η 
Συμμετρικό σημείου ως προς άξονα
1. 	Να κατασκευάσετε τα σημεία Α(3,2)  , Β(7,4)  και Μ(4,6) 	χρησιμοποιώντας το κουμπί νέο σημείο και να φέρετε την ευθεία ΑΒ 	χρησιμοποιώντας το κουμπί ευθεία που περνάει από δύο σημεία.
2. 	Να βρείτε το συμμετρικό του Μ ως προς την ευθεία ΑΒ χρησιμοποιώντας  	το κουμπί  (συμμετρικό αντικειμένου ως προς ευθεία).

Δραστηριότητα 2η 
Συμμετρικό ευθυγράμμου τμήματος ως προς άξονα
1. 	Να κατασκευάσετε τα σημεία Α(3,2)  , Β(7,4)  , Γ(5,5)  και Δ(6,5)	χρησιμοποιώντας το κουμπί νέο σημείο , να φέρετε την ευθεία ΑΒ 	χρησιμοποιώντας το κουμπί ευθεία που περνάει από δύο σημεία και να 	φέρετε το ευθύγραμμο τμήμα ΓΔ  χρησιμοποιώντας το κουμπί ευθεία που 	περνάει από δύο σημεία.
2. 	Να βρείτε το συμμετρικό του ΓΔ ως προς την ευθεία ΑΒ χρησιμοποιώντας  	το κουμπί  (συμμετρικό αντικειμένου ως προς ευθεία).



Δραστηριότητα 3η 
 Συμμετρικό  ημιευθείας ως προς Άξονα
1. 	Να κατασκευάσετε τα σημεία Α(3,2)  , Β(7,4)  , Γ(5,5)  και Δ(6,5)	χρησιμοποιώντας το κουμπί νέο σημείο , να φέρετε την ευθεία ΑΒ 	χρησιμοποιώντας το κουμπί ημιευθεία που περνάει από δύο σημεία και 	να φέρετε την ημιευθεία  ΓΔ  χρησιμοποιώντας το κουμπί ευθεία που 	περνάει  από δύο σημεία.
2. 	Να βρείτε το συμμετρικό της ΓΔ ως προς την ευθεία ΑΒ χρησιμοποιώντας  	το κουμπί  (συμμετρικό αντικειμένου ως προς ευθεία).
Δραστηριότητα 4η 
Συμμετρικό τριγώνου ως προς Άξονα
1. 	Να κατασκευάσετε τα σημεία Α(3,2)  , Β(7,4) και Γ(5,5)  	χρησιμοποιώντας το κουμπί νέο σημείο και να φέρετε τα  ευθύγραμμα τμήματα ΑΒ , ΑΓ και ΒΓ χρησιμοποιώντας το κουμπί ευθεία που περνάει από δύο σημεία.
2. 	Να βρείτε το συμμετρικό του ΑΒΓ ως προς την ευθεία ΑΒ χρησιμοποιώντας  	το κουμπί  (συμμετρικό αντικειμένου ως προς ευθεία).
Δραστηριότητα 5η 
 Συμμετρικό κύκλου ως προς Άξονα
1. 	Να κατασκευάσετε τα σημεία Α(3,2) , Β(7,3) και Γ(4,6)  χρησιμοποιώντας το κουμπί νέο σημείο 
2.	Να κατασκευάσετε την ευθεία ΑΒ χρησιμοποιώντας το κουμπί ευθεία που περνάει από δύο σημεία και χρησιμοποιώντας το κουμπί κύκλος που διέρχεται από ένα σημείο να γράψετε τον κύκλο με κέντρο το Γ και ακτίνα ρ=2
3.	Να βρείτε το συμμετρικό του κύκλου(Γ,ρ=2) ως προς την ευθεία ΑΒ χρησιμοποιώντας  	το κουμπί  (συμμετρικό αντικειμένου ως προς ευθεία).

ΕΡΓΑΣΙΑ ΓΙΑ ΤΟ ΣΠΊΤΙ
Να κατασκευάσετε με τη βοήθεια του GEOGEBRA το συμμετρικό γωνίας ως προς άξονα.
[ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ]
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ΘΕΜΑΤΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ : «Η συμμετρία ως προς σημείο» Β.2.4.
ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ : Δύο διδακτικές ώρες
Υλικά : Οι μαθητές θα πρέπει να έχουν μαζί τους τα ατομικά Laptop που τους έχουν χορηγηθεί από την πολιτεία.
	Δύο φύλλα χαρτί –Διαβήτη –Χάρακα –Μολύβι 
Μέρος Α
Κατασκευή –Δραστηριότητα 1η 
Να τοποθετήσετε το ένα  φύλλο χαρτί πάνω στο άλλο. Ακολούθως να  σχεδιάσετε ένα σχήμα (Σ) στο πάνω φύλλο και να το πατήσετε ώστε να αποτυπωθεί στο κάτω φύλλο. Κατόπιν να σημειώσετε ένα σημείο Ο στο πάνω φύλλο   και να περιστρέψετε το φύλλο γύρω από το Ο κατά 180ο  ώστε το δεύτερο να παραμένει ακίνητο (θα χρησιμοποιήσετε το διαβήτη ώστε να τρυπήσει το σημείο Ο η σιδερένια μύτη του και έτσι να μένει σταθερή η στροφή). Στη συνέχει θα πατήσετε ξανά το σχήμα ώστε να βγει στο δεύτερο φύλλο και θα το ονομάσετε (Σ΄). 
Ερώτηση 1η :
Τι συμπεραίνετε για τα σχήματα (Σ) και (Σ΄) του κάτω φύλλου εάν τα συγκρίνετε;
Απάντηση : ………………………………………………………….
Δραστηριότητα 2
Να σημειώσετε στο πρώτο φύλλο πάνω στο σχήμα (Σ) ένα σημείο Μ. Μετά να επαναλάβετε την προηγούμενη διαδικασία που κάνατε στη δραστηριότητα 1η  και να βρείτε ένα σημείο Μ΄ στο δεύτερο φύλλο.
Ερώτηση 2η 
i. Ποια είναι η θέση των σημείων Μ ,Ο και Μ΄ ; (Να χρησιμοποιήσετε το χάρακά σας).
ii. Αφού μετρήσετε τα ΟΜ και ΟΜ ΄ τι συμπεραίνετε για το σημείο Ο και το τμήμα ΜΜ΄ ; 
Απάντηση : ……………………………………………………………………
                  ……………………………………………………………………..
Ερώτηση 3η 
Εάν επαναληφθεί η ίδια διαδικασία για κάποιο άλλο σημείο του σχήματος (Σ) θα έχουμε τα ίδια αποτελέσματα ; (Μπορείτε να δοκιμάσετε όποιο άλλο σημείο εσείς θέλετε)
Απάντηση : ……………………………………………………….
Ερώτηση 4η 
Μπορείτε να περιγράψετε έναν τρόπο ώστε να βρίσκουμε το (Σ΄) χωρίς να κάνουμε περιστροφή και χωρίς να χρησιμοποιούμε δεύτερο φύλλο ;
Απάντηση : ………………………………………………………………
                  ………………………………………………………………….
                 …………………………………………………………………
Μέρος Β
Δραστηριότητα 1η 
Συμμετρικό σημείου ως προς σημείο
1. 	Να κατασκευάσετε τα σημεία Α(2,3)  , Ο(4,2)  χρησιμοποιώντας το 	κουμπί νέο σημείο.
2. 	Να βρείτε το συμμετρικό του Α ως προς το σημείο Ο χρησιμοποιώντας  	το κουμπί  (συμμετρικό αντικειμένου ως προς σημείο) , το οποίο  	είναι το Α΄ .
Να υπολογίσετε τις αποστάσεις ΑΟ και ΟΑ΄ αφού πρώτα φέρετε τα τμήματα ΑΟ και ΟΑ΄ χρησιμοποιώντας το κουμπί που ενώνει σημεία. Τι παρατηρείτε ;
Απάντηση : ………………………………………………………………………
Δραστηριότητα 2η 
Συμμετρικό ευθυγράμμου τμήματος ως προς σημείο
1. 	Να κατασκευάσετε τα σημεία Α(2,3)  , Ο(4,2)  , Β(5,5)  	χρησιμοποιώντας το κουμπί νέο σημείο και  να φέρετε το τμήμα ΑΒ 	χρησιμοποιώντας το κουμπί τμήμα που περνάει από δύο σημεία.
2. 	Να βρείτε το συμμετρικό του ΑΒ ως προς το σημείο Ο χρησιμοποιώντας  	το κουμπί  (συμμετρικό αντικειμένου ως προς σημείο) το οποίο είναι το Α΄Β΄.
Να υπολογίσετε τις αποστάσεις ΑΒ και Α΄Β΄ . Τι παρατηρείτε ;
Απάντηση : ……………………………………………………………………
Δραστηριότητα 3η 
 Συμμετρικό τμήματος, ημιευθείας, ευθείας ως προς σημείο
1. 	Να κατασκευάσετε τα σημεία Α(2,3)  , Β(5,5)  και  Ο(4,2)	χρησιμοποιώντας το κουμπί νέο σημείο και  να φέρετε την ημιευθεία ΑΒ 	χρησιμοποιώντας το κουμπί ημιευθεία που περνάει από δύο σημεία.
2. 	Να βρείτε το συμμετρικό της ΑΒ ως προς το σημείο Ο χρησιμοποιώντας  	το κουμπί  (συμμετρικό αντικειμένου ως προς σημείο).
Δραστηριότητα 4η 
Συμμετρικό τριγώνου ως προς σημείο
1. 	Να κατασκευάσετε το τρίγωνο ΑΒΓ επιλέγοντας το κουμπί πολύγωνο και να δώσεις συντεταγμένες στα  σημεία Α(2,3)  , Β(7,4) και Γ(5,5). Επίσης να φτιάξεις το σημείο  Ο(4,2)	χρησιμοποιώντας το κουμπί νέο σημείο.
2. 	Να βρείτε το συμμετρικό του τριγώνου ΑΒΓ ως προς το σημείο Ο 	χρησιμοποιώντας  	το κουμπί  (συμμετρικό αντικειμένου ως προς 	σημείο) το οποίο είναι το Α΄Β΄Γ΄.
Τι παρατηρείτε για τα μήκη των πλευρών των τριγώνων ΑΒΓ και Α΄Β΄Γ΄ ;
Τι παρατηρείτε για τα μέτρα των γωνιών των τριγώνων ΑΒΓ και Α΄Β΄Γ΄ ;

Απάντηση : ………………………………………………………………..
	        …………………………………………………………………
Δραστηριότητα 5η 
 Συμμετρικό κύκλου ως προς σημείο 
1. 	Να κατασκευάσετε κύκλο (Α ,ρ) ώστε Α(3,2) και ρ=1.5 cm χρησιμοποιώντας το κουμπί κύκλος με κέντρο και ακτίνα και το σημείο Ο(4,2)   χρησιμοποιώντας το κουμπί νέο σημείο .
2.	Να βρείτε το συμμετρικό του κύκλου (Α ,ρ)  ως προς το σημείο Ο χρησιμοποιώντας  	το κουμπί  (συμμετρικό αντικειμένου ως προς σημείο).
Από τις παραπάνω δραστηριότητες θα μπορούσαμε να βγάλουμε συμπεράσματα για τα μήκη των τμημάτων , τα μέτρα γωνιών και για τα μεγέθη ολόκληρων των σχημάτων όταν βρίσκουμε τα συμμετρικά τους ως προς ένα σημείο Ο ;
Απάντηση : ……………………………………………………………………
	       ………………………………………………………………………
	       ………………………………………………………………………..
ΕΡΓΑΣΙΑ ΓΙΑ ΤΟ ΣΠΊΤΙ
1.Να κατασκευάσετε με τη βοήθεια του GEOGEBRA το συμμετρικό ενός τετραπλεύρου ΑΒΓΔ  ως προς σημείο Ο (να επιλέξετε δικές σας συντεταγμένες για τα Α , Β , Γ ,  Δ και
[ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ]
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