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Μέτρηση μήκους κύκλου
Σύντομη περιγραφή του σεναρίου.

α) Η βασική ιδέα του σεναρίου:


Στη Β΄ Γυμνασίου προβλέπεται η μέτρηση του μήκους κύκλου. Βασική ιδέα για την μέτρηση αυτή είναι η μέθοδος της εξάντλησης, δηλαδή εγγραφή κανονικών πολυγώνων με όλο και μεγαλύτερο πλήθος πλευρών.

Η διδασκαλία της συγκεκριμένης ενότητας με χρήση δυναμικών τεχνικών σε συνδυασμό με παραδοσιακά μέσα (πίνακας & κιμωλία, χαρτί & μολύβι- μετρήσεις) μπορεί να δώσει στους μαθητές κίνητρα ενασχόλησης και ανακάλυψης. Με τη βοήθεια δυναμικών λογισμικών η κατανόηση γίνεται πιο εύκολη, αφού τα δυναμικά λογισμικά παρέχουν στους μαθητές δυνατότητες κατασκευής πολλαπλών αναπαραστάσεων και δυναμικού χειρισμού των μαθηματικών αντικειμένων. Επίσης οι μαθητές αναμένεται να συνειδητοποιήσουν ότι τα μαθηματικά μπορούν να αποτελέσουν αντικείμενο διερεύνησης και εξαγωγής συμπερασμάτων.
β) Σε ποιους απευθύνεται – χρόνος διδασκαλίας:

Απευθύνεται σε μαθητές της Β΄ Γυμνασίου. Το σενάριο  έχει διάρκεια  τριών διδακτικών ωρών.
γ) Χώρος-Χρησιμοποιούμενα τεχνολογικά εργαλεία:

Το σενάριο θα πραγματοποιηθεί στη  σχολική αίθουσα. Θα χρησιμοποιηθεί υπολογιστής συνδεδεμένος με βιντεοπροβολέα και οι μαθητικοί φορητοί υπολογιστές. Επίσης θα χρησιμοποιηθεί το λογισμικό «Geogebra», διότι  παρέχει στους μαθητές δυνατότητες κατασκευής πολλαπλών αναπαραστάσεων και δυναμικού χειρισμού των μαθηματικών αντικειμένων. Τέλος,  θα χρησιμοποιηθούν φύλλα εργασίας με αναλυτικές οδηγίες προς τους μαθητές για την υλοποίηση του διδακτικού σεναρίου.
Μαθησιακή και παιδαγωγική διάσταση του σεναρίου.

α) Μαθησιακοί στόχοι:

Μετά την ολοκλήρωση όλων των δραστηριοτήτων του σεναρίου αναμένεται οι μαθητές:

· να μάθουν να ανακαλύπτουν τη γνώση συνεργαζόμενοι
·  να κατανοήσουν την έννοια μήκος κύκλου, 
· να εξασκηθούν στην κατασκευή κανονικών πολυγώνων,  
· να κατανοήσουν τον λόγο   [image: image2.png]_uixog xixdoy
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·  να εμπεδώσουν ότι το [image: image4.png]


 είναι άρρητος αριθμός.
β) Παιδαγωγικοί στόχοι:

Ο διδακτικός σχεδιασμός του σεναρίου έγινε με κυρίαρχο στόχο: την πρόκληση του ενδιαφέροντος των μαθητών, την ενεργοποίηση τους και την εμπλοκή τους σε δραστηριότητες οι οποίες θα συμβάλλουν στην επίτευξη των επιδιωκόμενων μαθησιακών στόχων. Η μαθησιακή διαδικασία στο παράδειγμα μας καθοδηγείται και ελέγχεται από τον διδάσκοντα, ο οποίος έχει σχεδιάσει κατάλληλα τα αρχεία που θα χειριστούν ανά δύο ή τρεις οι μαθητές, ενθαρρύνοντας τους να  εκτελούν κάθε φορά τους κατάλληλους πειραματισμούς, να παρατηρούν, να εικάζουν και να διατυπώνουν κανόνες, γενικεύοντας τις παρατηρήσεις τους. Ο διδάσκων ενισχύει τις προσπάθειες των μαθητών, παρέχοντας βοήθεια εκεί που είναι απαραίτητη,  αρκούμενος σε κατάλληλες ερωτήσεις και επισημάνσεις. 

Στην πορεία κατασκευής της νέας γνώσης σημαντικό ρόλο παίζει και το δυναμικό γεωμετρικό λογισμικό, το οποίο συμβάλλει στη δημιουργία ευνοϊκών συνθηκών για πειραματισμό.

Προαπαιτούμενες γνώσεις και δεξιότητες:

α) Από την πλευρά του μαθητή:

Για να μπορέσουν οι μαθητές να εργαστούν απρόσκοπτα και να συμπληρώσουν με επιτυχία το φύλλο εργασίας – χρήση λογισμικού θα πρέπει να γνωρίζουν τις έννοιες:

Κανονικό πολύγωνο- κατασκευή
Περίμετρος πολυγώνου 

Στοιχειώδης γνώση στη χρήση του Geogebra.

Διδακτική διαχείριση της τάξης:

Ένας από τους στόχους του σεναρίου είναι η δημιουργία ενός μαθησιακού περιβάλλοντος εμπλουτισμένου με τις νέες τεχνολογίες, προκειμένου να προωθήσει τη μάθηση μέσα από διαδικασίες διερεύνησης, πειραματισμού, δημιουργίας, έκφρασης και επικοινωνίας. Για το σκοπό αυτό η μέθοδος διδακτικής που θα εφαρμόσουμε είναι αυτή της συνεργατικής μάθησης με  εργαλείο τον ηλεκτρονικό υπολογιστή, της οποίας τα χαρακτηριστικά είναι κοινά σε όλα αυτού του είδους τα διερευνητικά σενάρια όπου οι μαθητές, χωρισμένοι σε μικρές ομάδες (2-3 μαθητές), δουλεύουν μπροστά στον υπολογιστή αναλαμβάνοντας διαφορετικούς ρόλους ο καθένας (πληκτρολόγηση-διαχείριση ποντικιού, τήρηση σημειώσεων στο τετράδιο ή το φύλλο εργασίας), ρόλοι οι οποίοι εναλλάσσονται ανάλογα με τις συμφωνίες που έχουν γίνει. Συζητούν μεταξύ τους για το πρόβλημα, κάνουν υποθέσεις, πειραματίζονται με τα διαθέσιμα υπολογιστικά εργαλεία, και επαναδιαπραγματεύονται τους στόχους τους ανάλογα με την πορεία της εργασίας τους.


Στο μαθησιακό αυτό περιβάλλον δεν καταργείται η χρήση των παραδοσιακών μέσων διδασκαλίας και εργασίας των μαθητών. Ο καθηγητής χρησιμοποιεί τον πίνακα όταν απευθύνεται σε όλη την τάξη, οι μαθητές συμβουλεύονται το βιβλίο τους, όταν το χρειάζονται, και κρατούν σημειώσεις στο τετράδιό τους για την πορεία της εργασίας τους.

Υλοποίηση:

Βήμα 1ο   
 Αρχικά τίθεται το ερώτημα να βρεθεί τρόπος να μετρηθεί τα μήκος ενός κύκλου ας το επικεντρώσουμε στον τροχό ενός ποδηλάτου.

Μια καλή ιδέα είναι να περιστραφεί η ρόδα κατά μία περιστροφή οπότε το διάστημα που θα έχει μετακινηθεί θα ισούται με το μήκος του κύκλου.




                                        Μήκος κύκλου
Εδώ μπορεί να αναλυθεί ο μηχανισμός με τον οποίο μετριούνται τα χιλ. που διανύει ένα αυτοκίνητο ή ένα ποδήλατο.  Δηλαδή ότι στους τροχούς αυτούς είναι γνωστό το μήκος και με κατάλληλο όργανο μετριέται ο αριθμός των στροφών. Άρα το μήκος που διανύει το κινητό  = αριθμός στροφών Χ μήκος τροχού. Κατασκευή σε φύλλο εργασίας κύκλου και εγγραφή σε αυτόν κανονικού δεκάγωνου.  Εύρεση περιμέτρου και εύρεση του πηλίκου 
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Στο σχήμα που ακολουθεί θα τεθεί και τα θέμα εύρεσης του κέντρου του κύκλου με σκοπό τον υπολογισμό της διαμέτρου του κύκλου.
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Βήμα 2ο   
Η ίδια κατασκευή θα  επαναληφθεί με την βοήθεια του geogebra στο οποίο θα κατασκευάσουμε 20 –γωνο και 40 –γωνο. Εκεί θα διαπιστώσουμε την προσέγγιση που προκύπτει για τον παραπάνω λόγο    
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Η κατασκευή των πολυγώνων αυτών θα γίνει στα προσωπικά μικροκομπιούτερ των μαθητών σύμφωνα με τις οδηγίες αναλυτικού φύλλου εργασίας.

Βήμα 3ο 
Με χρήση δρομέα θα κατασκευάσουμε δυναμικό κανονικό πολύγωνο του οποίου οι πλευρές μεταβάλλονται με την μεταβολή του δρομέα. Με την κατασκευή αυτή θα μπορέσουμε να δούμε παράλληλα πως μεταβάλλεται η τιμή του λόγου   
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Όταν ο αριθμός των πλευρών του κανονικού πολυγώνου αυξάνει…
Δηλαδή θα βλέπουμε πως ο λόγος αυτός τείνει να πάρει μια σταθερή τιμή που δεν είναι άλλη από τον άρρητο αριθμό π  παράλληλα θα βλέπουμε και τον αριθμό π με τα 10 πρώτα ψηφία του[image: image9.emf][image: image10.emf]
1ο ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΗΚΟΥΣ ΚΥΚΛΟΥ
Α) Πάνω στην γραμμή προσπαθήστε να περιστρέψτε ένα νόμισμα χωρίς αυτό να γλιστρά και σημειώστε το διάστημα που θα μετατοπιστεί όταν γίνει μια πλήρης περιστροφή. Μετρήστε το διάστημα αυτό με ένα υποδεκάμετρο. Ποια σχέση έχει το διάστημα αυτό με το μήκος του κύκλου;  Ποιο θα είναι το διάστημα αν περιστρέψουμε το νόμισμα για 100 στροφές; 

Πιστεύετε ότι το μήκος του κύκλου που βρήκαμε με την προηγούμενη μέτρηση είναι ακριβές;
Β) Να κατασκευάσουμε στον παρακάτω κύκλο ένα κανονικό δεκάγωνο, αφού πρώτα 

βρούμε το κέντρο του κύκλου. Βρείτε την περίμετρο του κανονικού δεκάγωνου 

και στην συνέχεια βρείτε τον λόγο της περιμέτρου δια της διαμέτρου του κύκλου.


2ο ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΗΚΟΥΣ ΚΥΚΛΟΥ
Ανοίξτε το πρόγραμμα «geogebra»  [image: image11.png]Ol
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Και από το παράθυρο προβολή κάντε κλικ στην επιλογή άξονες. Στη συνέχεια κάντε κλικ στην επιλογή κατασκευή κανονικού πολυγώνου
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Κάντε κλικ σε δύο σημεία πάνω στο επίπεδο και στον πίνακα που θα εμφανιστεί 

δώστε τον αριθμό 10.
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Στην συνέχεια στο επίπεδο θα εμφανιστεί ένα κανονικό δεκάγωνο.
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 Θα κατασκευάσουμε τον εγγεγραμμένο κύκλο του κανονικού δεκάγωνου κινούμενοι ανάποδα από 

την κατασκευή που κάναμε πριν με το χέρι. Θα επιλέξουμε το εικονίδιο κατασκευή κύκλου και την 

επιλογή κύκλος που διέρχεται από τρία σημεία. 
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Στη συνέχεια θα κάνουμε κλικ σε τρία σημεία του κανονικού πολυγώνου και θα έχουμε τον περιγεγραμμένο κύκλο του πολυγώνου.
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Θα βρούμε το κέντρο του κύκλου με την κατασκευή που κάναμε πριν, δηλαδή θα φέρουμε τις μεσοκαθέτους δύο πλευρών του κ. πολυγώνου και το σημείο τομής τους θα είναι το κέντρο του κύκλου.
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Από την επιλογή της τομής στο εικονίδιο του σημείου θα κάνετε κλικ πάνω στις δυο ευθείες και θα εμφανιστεί ως τομή το κέντρο του κύκλου.
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Ενώνουμε το κέντρο του κύκλου με ένα σημείο του κανονικού πολυγώνου χρησιμοποιώντας την επιλογή ευθυγράμμου τμήματος. Το μήκος της ακτίνας εμφανίζεται στο παράθυρο της άλγεβρας όπως και το μήκος της πλευράς του κανονικού πολυγώνου.
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Βρείτε την περίμετρο του κ. δεκάγωνου και κάντε την διαίρεση περίμετρος δεκάγωνου δια διάμετρο κύκλου. Να συγκρίνετε την τιμή που βρήκατε πριν με την τιμή που προέκυψε από την κατασκευή με 

το πρόγραμμα στον υπολογιστή σας. Τι παρατηρείτε; 

Να φορτώσουμε  τα αντίστοιχα προγράμματα για 20 – γωνο και 40 -γωνο
Τι παρατηρείτε; 
Ανοίξτε το αρχείο  «μήκους κύκλου με δρομέα»  μετακινήστε τον δρομέα και καταγράψτε τις τιμές που μας δίνει για τον λόγο της περιμέτρου του κανονικού πολυγώνου δια της διαμέτρου του κύκλου, δηλαδή την προσέγγιση του π. Τι παρατηρείτε; 
