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1.  Γνωστική περιοχή: 
Άλγεβρα Α΄ Λυκείου.

Κεφάλαιο 4 Παράγραφος 5.
2.  Θέμα:
Το προτεινόμενο θέμα αφορά στη μελέτη  μονοτονίας και ακροτάτων συνάρτησης   δια μέσου της γραφικής παράστασης συνάρτησης, όπου:

 Οι έννοιες μονοτονία και ακρότατα αναλύονται με αφετηρία πραγματικό πρόβλημα διατυπωμένο σε φυσική γλώσσα.
ΑΡΧΗ
3. Βασική ιδέα του σεναρίου:

Η βασική ιδέα του σεναρίου στηρίζεται στο  μετασχηματισμό φυσικών ερωτήσεων πραγματικού προβλήματος σε τυπικούς μαθηματικούς ορισμούς εννοιών  συναρτήσεων. Οι δραστηριότητες που προτείνονται στο σενάριο αυτό στηρίζονται στη θεωρία του κονστρουκτιβισμού όπου ο μαθητής συμμετέχει ενεργά στη μάθηση μέσα από την ανακάλυψη και τη διερεύνηση.
ΑΡΧΗ
4. προστιθέμενη αξία:

Το προτεινόμενο εκπαιδευτικό σενάριο αποτελεί καινοτομία στο παραδοσιακό μοντέλο διδασκαλίας της συγκεκριμένης ενότητας των Μαθηματικών και φιλοδοξεί επιπλέον οι μαθητές:

· να βελτιώσουν τη στάση τους για τα Μαθηματικά και τον τρόπο προσέγγισής τους μέσω των διαδικασιών που προτείνονται στις δραστηριότητες. 

· να κατανοήσουν ότι η χρήση των τεχνολογικών εργαλείων του λογισμικού δυναμικής γεωμετρίας «GeoGebra» συμβάλει αποτελεσματικά στην κατάκτηση της γνώσης. 

· να συνεργαστούν μεταξύ τους τόσο στην εφαρμογή των δραστηριοτήτων όσο και των απαντήσεων που τίθενται στο φύλλο εργασίας τους, να δημιουργήσουν εικασίες και να κατασκευάσουν τις δικές τους ιδέες με στόχο τη μάθηση. 

· να αξιοποιούν τις οπτικές παρατηρήσεις και να κατασκευάζουν νοητικές εικόνες και δομές. 

· να εκφράζουν τις οπτικές παρατηρήσεις στην ομάδα τους και στην τάξη.       
· ΑΡΧΗ
5.  Σε ποιους απευθύνεται:

Το σενάριο αυτό απευθύνεται στους μαθητές της Α΄ Λυκείου. 

6.  Χρησιμοποιούμενα τεχνολογικά εργαλεία:

Θα χρησιμοποιηθεί το λογισμικό «GeoGebra» διότι  παρέχει στους μαθητές δυνατότητες κατασκευής πολλαπλών αναπαραστάσεων και δυναμικού χειρισμού των μαθηματικών αντικειμένων.
ΑΡΧΗ
7. Μαθησιακοί στόχοι:
Μετά την ολοκλήρωση όλων των δραστηριοτήτων του σεναρίου αναμένεται οι μαθητές να μπορούν μελετούν ως προς τη μονοτονία ,ερμηνεύοντας το γράφημα μιας συνάρτησης, να κατανοούν τον ορισμό της γνησίως αύξουσας (ή γνησίως φθίνουσας). Επίσης να βρίσκουν το (ολικό) μέγιστο ή ελάχιστο. Μέσα από το πρόβλημα δίνεται η ευκαιρία να αναλυθούν και οι έννοιες των τοπικών ακροτάτων , χωρίς μαθηματικές επεκτάσεις.
ΑΡΧΗ
8.  Παιδαγωγικοί στόχοι:

Ο διδακτικός σχεδιασμός του σεναρίου έγινε με κυρίαρχο στόχο την πρόκληση του ενδιαφέροντος των μαθητών, την ενεργοποίηση τους και την εμπλοκή τους σε δραστηριότητες οι οποίες θα συμβάλλουν στην επίτευξη των επιδιωκόμενων μαθησιακών στόχων Στην πορεία κατασκευής της νέας γνώσης σημαντικό ρόλο παίζει και το δυναμικό γεωμετρικό λογισμικό, το οποίο συμβάλλει στη δημιουργία ευνοϊκών συνθηκών για πειραματισμό, εξερεύνηση και παρατήρηση. 
9. Προαπαιτούμενες γνώσεις και δεξιότητες:

Για να μπορέσουν οι μαθητές να εργαστούν απρόσκοπτα και να συμπληρώσουν με επιτυχία τα φύλλα εργασίας θα πρέπει να γνωρίζουν τις έννοιες:
· Καρτεσιανό σύστημα συντεταγμένων.

· Συντεταγμένες σημείων  και εύρεση αυτών.

· Απεικόνιση σημείων στο καρτεσιανό σύστημα συντεταγμένων.
· Γραφική παράσταση συνάρτησης.

· στοιχειώδης εξοικείωση με το λογισμικό geogebra.
· ΑΡΧΗ
10. Διδακτική διαχείριση της τάξης:

Ένας από τους στόχους του σεναρίου είναι η δημιουργία ενός μαθησιακού περιβάλλοντος εμπλουτισμένου με τις νέες τεχνολογίες, προκειμένου να προωθήσει τη μάθηση μέσα από διαδικασίες διερεύνησης, πειραματισμού, δημιουργίας, έκφρασης και επικοινωνίας. Για το σκοπό αυτό η μέθοδος διδακτικής που θα εφαρμόσουμε είναι αυτή της συνεργατικής μάθησης με κύριο εργαλείο τον ηλεκτρονικό υπολογιστή, της οποίας τα χαρακτηριστικά είναι κοινά σε όλα αυτού του είδους τα διερευνητικά σενάρια. Στο πλαίσιο αυτό προτείνεται ως χώρος διδασκαλίας να χρησιμοποιηθεί το εργαστήριο των ηλεκτρονικών υπολογιστών όπου οι μαθητές  θα εργαστούν συνεργατικά σε ομάδες ανά δυο σε κάθε υπολογιστή. Ο ένας θα χειρίζεται τον ΗΥ και  ο δεύτερος θα διαβάζει και θα συμπληρώνει το φύλλο εργασίας, αφού προηγούμενα για κάθε δραστηριότητα συζητήσουν και αποφασίσουν από κοινού. Κατά τη δεύτερη ώρα διδασκαλίας θα υπάρχει εναλλαγή των ρόλων στα μέλη της ομάδας. Στη διάρκεια της υλοποίησης του σεναρίου ο εκπαιδευτικός ελέγχει τα συμπεράσματα των μαθητών, συνεργάζεται μαζί τους, τους ενθαρρύνει και τους καθοδηγεί  να συνεχίσουν τη διερεύνηση.

ΑΡΧΗ
11. Προετοιμασία:
Ο διδάσκων έχει αφιερώσει μια διδακτική ώρα στην παρουσίαση του λογισμικού geogebra.
Η εξοικείωση  των μαθητών με το λογισμικό geogebra θα επέλθει σταδιακά και μέσα από διδασκαλία μαθηματικών. 
Ο διδάσκων έχει δημιουργήσει από πριν 1 αρχείο με το GeoGebra, καθώς επίσης και  δυο φύλλα εργασίας για τους μαθητές. 
Τα μαθήματα, όπως προαναφέραμε, γίνονται  στο εργαστήριο των ηλεκτρονικών υπολογιστών, το οποίο από πριν έχει προετοιμαστεί κατάλληλα. Θα πρέπει δηλαδή το αρχείο να έχει περαστεί από πριν στο δίσκο κάθε υπολογιστή και να είναι ανοιχτό, και οι μαθητές έχουν τα φύλλα εργασίας, ούτως ώστε να αρχίσει το μάθημα χωρίς καθυστερήσεις. 
 Οι μαθητές δεν χρειάζεται να γνωρίζουν τίποτε περισσότερο από ό,τι θεωρείται προϋπάρχουσα γνώση. Οι οδηγίες που θα υπάρχουν στα φύλλα εργασίας, θα πρέπει να είναι προσεχτικά μελετημένες, ώστε να είναι κατανοητά και σαφή όλα όσα ζητάμε .από τους μαθητές να κάνουν και να μην απαιτούνται εξειδικευμένες γνώσεις του υπολογιστή ή του λογισμικού.
 Επίσης ένα αρκετά σημαντικό στοιχείο, όσον αφορά τα αρχεία, είναι ότι πρέπει να περιέχουν ό,τι χρειάζεται για την σωστή διεξαγωγή του μαθήματος, αλλά και συγχρόνως να είναι όσο το δυνατόν λιτά, ώστε να μην αποσπάται η προσοχή του μαθητή από την εικόνα.
ΑΡΧΗ
12.  Πορεία διεξαγωγής του σεναρίου:

Αρχικά δίδεται Φύλλο Εργασίας όπου δίνονται οδηγίες για τα βήματα που θα ακολουθήσουν κατά την χρήση του  εκπαιδευτικού λογισμικού για την ενότητα  μονοτονία . Στην συνέχεια δίδεται το  Φύλλο Εργασίας για την ενότητα ακρότατα.

ΑΡΧΗ
10 φύλλο εργασίας.
Ονοματεπώνυμο: …………………………………………………..
                                                                                      Αθήνα ……/…/2011

ΤΑΞΗ Α

ΜΟΝΟΤΟΝΙΑ  ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ  
ΦΥΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ.

Χρήση της γραφικής παράστασης για την εισαγωγή της  έννοιας της  μονοτονίας συνάρτησης
ΠΡΟΒΛΗΜΑ
Ο προβλεπόμενος πληθυσμός
[image: image1.wmf]y

μιας αγέλης ελαφιών μέσα σε ένα δάσος περιγράφεται προσεγγιστικά από μια συνάρτηση 
[image: image2.wmf]()
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, όπου 
[image: image4.wmf]x

είναι τα έτη κατά τη χρονική περίοδο από 1/1/2000 έως 31/12/2011.

Μια περιβαλλοντική υπηρεσία ενδιαφέρεται να γνωρίζει ποιες  περίοδοι  της ενδεκαετίας που μελετούμε η αγέλη έχει αυξανόμενο  πληθυσμό ελαφιών και ποιες ελλατούμενο.

Ανοίξτε το αρχείο flafia.ggb του προγράμματος geogebra  και στην οθόνη του θα δείτε τη γραφική παράσταση της συνάρτησης 
[image: image5.wmf]()
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, όπου το 0 του άξονα x΄x αντιστοιχεί στο έτος 2000. 
Ενεργοποιείστε  το κουμπί «μελέτη μονοτονίας».

Ερώτηση 1η: 

Το διάστημα 
[image: image6.wmf][0,1.41]

, το κοπάδι των  ελαφιών αυξάνεται ή μειώνεται;

ΑΠΑΝΤΗΣΗ:

Το διάστημα 
[image: image7.wmf][0,1.41]

, το κοπάδι των  ελαφιών ……………

 Δηλαδή από το μήνα ………….του έτους……..μέχρι το μήνα……….του  έτους …....έχουμε  ………….. του πληθυσμού των ελαφιών . 

Ερώτηση 2η: 

Να διατάξετε τις τιμές 
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[image: image9.wmf]2
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στο διάστημα   
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Τι παρατηρείτε σχετικά με τη διάταξη των 
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ΑΠΑΝΤΗΣΗ:

Παρατηρώ ότι για  
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Λέμε ότι η συνάρτηση 
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 στο  διάστημα   
[image: image23.wmf][0,1.41]

 είναι ………. ……….(
[image: image24.wmf]()
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Ερώτηση 3η: 

Το διάστημα 
[image: image25.wmf][1.41,4.16]

, το κοπάδι των  ελαφιών αυξάνεται ή μειώνεται;

ΑΠΑΝΤΗΣΗ:

Το διάστημα 
[image: image26.wmf][0,1.41]

, το κοπάδι των  ελαφιών ……………

 Δηλαδή από το μήνα ………….του έτους……..μέχρι το μήνα……….του  έτους …....έχουμε  ………….. του πληθυσμού των ελαφιών . 

Ερώτηση 4η: 

Να διατάξετε τις τιμές 
[image: image27.wmf]1
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στο διάστημα   
[image: image29.wmf][1.41,4.16]

, με 
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[image: image31.wmf]2
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Τι παρατηρείτε σχετικά με τη διάταξη των 
[image: image32.wmf]1
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 και 
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ΑΠΑΝΤΗΣΗ:
Παρατηρώ ότι για  
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[image: image36.wmf][1.41,4.16]
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Λέμε ότι η συνάρτηση 
[image: image41.wmf]()
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 στο  διάστημα   
[image: image42.wmf][1.41,4.16]

 είναι ………. ……….(
[image: image43.wmf]()
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Ερώτηση 5η: 

 Η εργασία που κάναμε στα διαστήματα  
[image: image44.wmf][1.41,4.16]

 και  
[image: image45.wmf][1.41,4.16]

 λέγεται  μελέτη μονοτονίας. Να συνεχίσετε την μελέτη μονοτονίας παρατηρώντας τη γραφική παράσταση. 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ:

Α.
 Το διάστημα ……….., το κοπάδι των  ελαφιών ……………

 Δηλαδή από το μήνα ………….του έτους……..μέχρι το μήνα……….του  έτους …....έχουμε  ………….. του πληθυσμού των ελαφιών . 

ΙΣΧΥΕΙ:   για  
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ΑΡΑ: η συνάρτηση 
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 στο  διάστημα   
[image: image54.wmf][.......,.......]

 είναι ………. ………

Β.

Το διάστημα ………., το κοπάδι των  ελαφιών ……………

 Δηλαδή από το μήνα ………….του έτους……..μέχρι το μήνα……….του  έτους …....έχουμε  ………….. του πληθυσμού των ελαφιών . 
ΙΣΧΥΕΙ:      για  
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ΑΡΑ: η συνάρτηση 
[image: image62.wmf]()
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 στο  διάστημα   
[image: image63.wmf][.......,.......]

 είναι ………. ……….

Γ.

Το διάστημα ……….., το κοπάδι των  ελαφιών ……………

 Δηλαδή από το μήνα ………….του έτους……..μέχρι το μήνα……….του  έτους …....έχουμε  ………….. του πληθυσμού των ελαφιών . 

ΙΣΧΥΕΙ:   για  
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ΑΡΑ: η συνάρτηση 
[image: image71.wmf]()
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 στο  διάστημα   
[image: image72.wmf][.......,.......]

 είναι ………. ……….

Ερώτηση 7η:

 Να  καταγράψετε όλα τα διαστήματα που η συνάρτηση 
[image: image73.wmf]()
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 είναι γνησίως αύξουσα ή   γνησίως φθίνουσα.

ΑΠΑΝΤΗΣΗ:

1.   Στο  διάστημα   …………… είναι ………. ………

       Άρα  για  
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 ισχύει 
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2.  Στο  διάστημα   …………… είναι ………. ………

       Άρα  για  
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 ………….. με 
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 ισχύει 
[image: image84.wmf]1
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3.  Στο  διάστημα   …………… είναι ………. ………

       Άρα  για  
[image: image86.wmf]1
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[image: image87.wmf]2
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 ………….. με 
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 ισχύει 
[image: image90.wmf]1

()

Px

…..
[image: image91.wmf]2
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4.   Στο  διάστημα   …………… είναι ………. ………

       Άρα  για  
[image: image92.wmf]1
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, 
[image: image93.wmf]2
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 ………….. με 
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 ισχύει 
[image: image96.wmf]1
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5.   Στο  διάστημα   …………… είναι ………. ………

       Άρα  για  
[image: image98.wmf]1
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, 
[image: image99.wmf]2
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 ………….. με 
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[image: image101.wmf]2
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 ισχύει 
[image: image102.wmf]1
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20 φύλλο εργασίας.
Ονοματεπώνυμο: …………………………………………………..
                                                                                      Αθήνα ……/…/2011

ΤΑΞΗ Α

ΑΚΡΟΤΑΤΑ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ  
ΦΥΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ.

Χρήση της γραφικής παράστασης για την εισαγωγή των εννοιών

του ολικού  (και του τοπικού)  ακρότατου

ΠΡΟΒΛΗΜΑ
Ο προβλεπόμενος πληθυσμός
[image: image104.wmf]y

μιας αγέλης ελαφιών μέσα σε ένα δάσος περιγράφεται προσεγγιστικά από μια συνάρτηση 
[image: image105.wmf]()
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, όπου 
[image: image107.wmf]x

είναι τα έτη κατά τη χρονική περίοδο από 1/1/2000 έως 31/12/2011.

Μια περιβαλλοντική υπηρεσία ενδιαφέρεται να γνωρίζει σε ποια χρονική στιγμή της περιόδου που μελετούμε η αγέλη έχει το μεγαλύτερο αριθμό ελαφιών και σε ποια το μικρότερο.

Ανοίξτε το αρχείο elafia.ggb του προγράμματος geogebra  και στην οθόνη του θα δείτε τη γραφική παράσταση της συνάρτησης 
[image: image108.wmf]()

yPx

=

, όπου το 0 του άξονα x΄x αντιστοιχεί στο έτος 2000. 

Απενεργοποιείστε  το κουμπί «μελέτη μονοτονίας».

Ερώτηση 1η: 
Ποια  χρονική στιγμή, το κοπάδι έχει το μέγιστο αριθμό ελαφιών;

ΑΠΑΝΤΗΣΗ:

Την χρονική στιγμή 
[image: image109.wmf]0

x

=……… κοπάδι έχει το μέγιστο αριθμό ελαφιών  
[image: image110.wmf]0

()

Px

=………

Δηλαδή το μήνα ………….του έτους ………..έχουμε  μέγιστο αριθμό ελαφιών . 
Ερώτηση 2η: 
 Έστω 
[image: image111.wmf][0,11]

x

Î

. Πώς συνδέονται τα 
[image: image112.wmf]()

Px

 και 
[image: image113.wmf]0

()

Px

; 
ΑΠΑΝΤΗΣΗ:

Για κάθε 
[image: image114.wmf][0,11]

x

Î

 ισχύει:   
[image: image115.wmf]()

Px

…..
[image: image116.wmf]0

()

Px

.

Στο σημείο 
[image: image117.wmf]0

x

 λέμε ότι η συνάρτηση
[image: image118.wmf]()

Px

παρουσιάζει  ολικό μέγιστο.

Ερώτηση 3η: 
Προσπαθήστε να συμπληρώσετε τον παρακάτω ορισμό:

Ορισμός: Έστω συνάρτηση 
[image: image119.wmf]f

 με πεδίο ορισμού Α. Η 
[image: image120.wmf]f

παρουσιάζει   ολικό μέγιστο στο σημείο 
[image: image121.wmf]0

x

 του Α την τιμή 
[image: image122.wmf]0

()

fx

, αν…………
Ερώτηση 4η: 
Ποια  χρονική στιγμή, το κοπάδι έχει το ελάχιστο  αριθμό ελαφιών;

ΑΠΑΝΤΗΣΗ:

Την χρονική στιγμή 
[image: image123.wmf]1

x

=……… κοπάδι έχει το ελάχιστο αριθμό ελαφιών  
[image: image124.wmf]1

()

Px

=………

Δηλαδή το μήνα ………….του έτους ………..έχουμε  ελάχιστο  αριθμό ελαφιών.
Ερώτηση 5η: 
 Έστω 
[image: image125.wmf][0,11]

x

Î

. Πώς συνδέονται τα 
[image: image126.wmf]()

Px

 και 
[image: image127.wmf]1

()

Px

; 
ΑΠΑΝΤΗΣΗ:

Για κάθε 
[image: image128.wmf][0,11]

x

Î

 ισχύει:   
[image: image129.wmf]()

Px

…..
[image: image130.wmf]1

()

Px

.

Στο σημείο 
[image: image131.wmf]1

x

 λέμε ότι η συνάρτηση
[image: image132.wmf]()

Px

παρουσιάζει  ολικό ελάχιστο.
Ερώτηση 6η: 
Προσπαθήστε να συμπληρώσετε τον παρακάτω ορισμό:

Ορισμός: Έστω συνάρτηση 
[image: image133.wmf]f

 με πεδίο ορισμού Α. Η 
[image: image134.wmf]f

παρουσιάζει   ολικό ελάχιστο στο σημείο 
[image: image135.wmf]0

x

 του Α την τιμή 
[image: image136.wmf]0

()

fx

, αν…………
Ερώτηση 7η: 
 Κατά τη χρονική περίοδο του έτους 2006 υπάρχει κάποια στιγμή 
[image: image137.wmf]2

x

 όπου ο πληθυσμός του κοπαδιού να γίνεται ελάχιστος.

Ποια είναι αυτή η  χρονική στιγμή, που το κοπάδι έχει το ελάχιστο αριθμό ελαφιών;
Πόσα ελάφια εκτιμάτε ότι υπάρχουν εκείνη τη χρονική στιγμή στο κοπάδι;
ΑΠΑΝΤΗΣΗ:

Την χρονική στιγμή 
[image: image138.wmf]2

x

=…….… κοπάδι έχει το μέγιστο αριθμό ελαφιών  
[image: image139.wmf]2

()

Px

=…..……

Δηλαδή το μήνα ………..….του έτους ….……....έχουμε  μέγιστο αριθμό ελαφιών για το έτος 2006. 
Ερώτηση 8η: 
 Έστω 
[image: image140.wmf][6,7]

x

Î

. Πώς συνδέονται τα 
[image: image141.wmf]()

Px

 και 
[image: image142.wmf]2

()

Px

; 
ΑΠΑΝΤΗΣΗ:

Για κάθε 
[image: image143.wmf][6,7]

x

Î

 ισχύει:   
[image: image144.wmf]()

Px

…..
[image: image145.wmf]2

()

Px

.

Στο σημείο 
[image: image146.wmf]2

x

 λέμε ότι η συνάρτηση
[image: image147.wmf]()

Px

παρουσιάζει  τοπικό  ελάχιστο.
Ερώτηση 9η:

Κατά τη χρονική περίοδο του έτους 2004 υπάρχει κάποια στιγμή 
[image: image148.wmf]3

x

 όπου ο πληθυσμός του κοπαδιού να γίνεται μέγιστος.

Ποια είναι αυτή η  χρονική στιγμή, που το κοπάδι έχει το ελάχιστο αριθμό ελαφιών;
Πόσα ελάφια εκτιμάτε ότι υπάρχουν εκείνη τη χρονική στιγμή στο κοπάδι;
ΑΠΑΝΤΗΣΗ:

Την χρονική στιγμή 
[image: image149.wmf]3

x

=…….… κοπάδι έχει το μέγιστο αριθμό ελαφιών  
[image: image150.wmf]3

()

Px

=…..……

Δηλαδή το μήνα ………..….του έτους ….……....έχουμε  μέγιστο αριθμό ελαφιών για το έτος 2004. 
Ερώτηση 10η:

 Νομίζετε ότι οι προηγούμενες έννοιες που δώσατε για τα τοπικά ακρότατα(τοπκό μέγιστο και τοπικό ελάχιστο) καλύπτουν και την περίπτωση, όπου το σημείο 
[image: image151.wmf]i

x

 είναι άκρο του διαστήματος στο οποίο ορίζεται η συνάρτηση;
ΑΠΑΝΤΗΣΗ:  …………….

Αν ναι στην αρχή του διαστήματος 
[image: image152.wmf]4

0

x

=

 έχουμε τοπικό ………….

Και στο τέλος του  διαστήματος 
[image: image153.wmf]5

11

x

=

   έχουμε τοπικό ………….
Ερώτηση 11η:

 Μπορείτε να καταγράψετε όλα τα τοπικά και τα ολικά ακρότατα της συνάρτησης
[image: image154.wmf]()

yPx

=

που βρήκατε;
ΑΠΑΝΤΗΣΗ:
	x
	
	
	
	
	
	

	P(x)
	
	
	
	
	
	

	Είδος ακροτάτου

(ΤΜ/ΤΕ, ΟΜ/ΟΕ)
	
	
	
	
	
	


Ερώτηση 12η:

Νομίζετε ότι οι τιμές που βρήκατε για τα ακρότατα με τη βοήθεια του λογισμικού είναι απολύτως ακριβείς; 
ΑΠΑΝΤΗΣΗ:
………………………….Διότι………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………
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