	ΟΔΗΓΙΕΣ ΠΡΟΣ ΤΟΝ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ 

1. Διδακτικοί στόχοι 
Σε γενικές γραμμές με την διδασκαλία του θεωρήματος Rolle επιδιώκεται οι μαθητές:

· Αφού αντιληφθούν ότι μια συνάρτηση f είναι συνεχής σε ένα διάστημα [α, β] και παραγωγίσιμη στο αντίστοιχο ανοιχτό και παρατηρήσουν ότι οι τιμές f(α), f(β) είναι ίσες  να κατανοήσουν το θεώρημα του Rolle.
· Να κατανοήσουν την αναγκαιότητα των υποθέσεων του θεωρήματος.

· Να μπορούν να εφαρμόσουν το θεώρημα για απλές συναρτήσεις.

· Να μπορούν να εφαρμόζουν τα θεώρημα  για να διαπιστώνουν την ύπαρξη μιας τουλάχιστον μιας ρίζας συνάρτησης f ΄(x) στο διάστημα (α, β).
2. Γενικά

       Για την εισαγωγή της έννοιας του θεωρήματος Rolle με το φύλλο εργασίας που παρουσιάζουμε, θεωρούμε ότι απαιτείται χρόνος μιας διδακτικής ώρας. Θεωρούμε επίσης ότι οι μαθητές εισάγονται στην έννοια του θεωρήματος για πρώτη φορά, και ότι η διδασκαλία του μαθήματος γίνεται σε κατάλληλη αίθουσα όπου υπάρχει βιντεοπροβολέας για την παρουσίαση των αρχείων του λογισμικού και την χρήση του την κάνει αποκλειστικά ο καθηγητής της τάξης.

3. Παρουσίαση του φύλλου εργασίας.

     Αρχικά θεωρούμε αναγκαίο να αναφέρουμε λίγα ιστορικά στοιχεία για τον Michel Rolle και το θεώρημά του τα οποία τα καταγράψαμε στο φύλλο εργασίας.

Στην συνέχει το μάθημα χωρίζεται σε τρία μέρη.
Μέρος πρώτο
     Παρουσιάζονται οι υποθέσεις του θεωρήματος (δραστηριότητα 1η και 2η του φύλλου εργασίας) μέσα από ένα γράφημα, χρησιμοποιώντας το πρώτο αρχείο. Στην συνέχεια δείχνουμε την εφαπτομένη σε ένα σημείο της γραφικής παράστασης της συνάρτησης και θέτοντας σε κίνηση τον δρομέα του αρχείου ζητάμε από τους μαθητές να  παρατηρήσουν την θέση της εφαπτομένης και να βγάλουν διάφορα συμπεράσματα για την θέση της κάνοντας σχετική συζήτηση στην τάξη. 


	Μέρος δεύτερο 

        Παρουσιάζονται  τα αρχεία 2, 3 και 4 μέσα από τις δραστηριότητες 3 και 4 όπου σε κάθε ένα από τα αρχεία αυτά φαίνεται η αναγκαιότητα όλων των υποθέσεων του θεωρήματος. Οι μαθητές σε αυτές τις δραστηριότητες καταγράφουν τις παρατηρήσεις τους και συνειδητοποιούν την αναγκαιότητα όλων των υποθέσεων του θεωρήματος και την ισχύ του. 
 

	Μέρος τρίτο
      Προτείνετε τα  παιδιά να προσπαθήσουν να λύσουν στην τάξη δύο εφαρμογές (ασκήσεις) η πρώτη είναι: 

Δίνεται η συνάρτηση f(x) =x2 – 5x + 5  να αποδείξετε ότι για την συνάρτηση f ισχύουν οι υποθέσεις του θεωρήματος Rolle στο διάστημα [2,3] και στην συνέχεια να βρείτε σημείο Α(ξ,f(ξ))  με  ξ((2, 3) της γραφικής παράστασης της συνάρτησης   για το ποιο η εφαπτομένη είναι παράλληλη με τον άξονα xx΄.
Όπου στην διαδικασία επίλυσης παρουσιάζεται το  5 αρχείο με την γραφική παράσταση της συνάρτησης 

Η δεύτερη εφαρμογή (άσκηση) που προτείνεται είναι:

Να βρείτε τις τιμές των α, β, γ ώστε να ισχύουν οι υποθέσεις του θεωρήματος Rolle στο διάστημα [ - 2, 6] για την συνάρτηση f(x) = 
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όπου παρουσιάζεται το 6ο αρχείο που περιέχει τρεις παραμέτρους όπου οι τιμές των α, β και γ δίνουν γράφημα όπου ισχύει το θεώρημα. Η κίνηση των δρομέων του αρχείου δίνει την δυνατότητα να παρατηρήσουν οι μαθητές αν είναι δυνατόν να υπάρξουν τιμές των παραμέτρων ώστε να ικανοποιούνται όλες οι υποθέσεις του θεωρήματος στο διάστημα [-2,6] Στην συνέχεια προσπαθούν πάντοτε με την καθοδήγησή μας όπου αυτό κρίνεται αναγκαίο να επιλύσουν την εφαρμογή. Τέλος μετά τον προσδιορισμό των παραμέτρων δίνουμε τις τιμές των α, β και γ που βρήκαμε από την επίλυση της άσκησης και οι μαθητές διαπιστώνουν ότι με τις τιμές αυτές η συνάρτηση εμφανίζει το κατάλληλο γράφημα που να ικανοποιεί όλες τις υποθέσεις του θεωρήματος.


	4. Προεκτάσεις της διδασκαλίας.
Θεωρούμε σκόπιμο να αναφέρουμε ορισμένες προεκτάσεις στην διδασκαλία του θεωρήματος Rolle.

Μια εναλλακτική μορφή εισαγωγής του θεωρήματος μπορεί να πραγματοποιηθεί με την  αντικατάσταση της πρώτης φάσης της διδασκαλίας με την εισαγωγή προβλήματος. Με την παρουσίαση ενός πραγματικού προβλήματος  θα πρέπει να γίνει με τους μαθητές συζήτηση ώστε να δειχθεί ότι το πρόβλημα δεν αντιμετωπίζεται με τις προϋπάρχουσες γνώσεις τους και να καταστεί αναγκαία η εισαγωγή του θεωρήματος που τελικά θα οδηγήσει στην επίλυση του προβλήματος.

Μια δεύτερη προέκταση του θεωρήματος είναι ο έλεγχος της ισχύς του αντιστρόφου του. Θα πρέπει να γίνει η διατύπωσή του και να αναφερθούν αντιπαραδείγματα που να πιστοποιούν την μη ισχύ του.

Μια τρίτη προέκταση του θεωρήματος είναι η επίλυση ανισοτήτων με την βοήθεια του θεωρήματος καθώς και η παρουσίαση τους με το λογισμικό. 

Τέλος μια επιπλέον προέκταση ώστε να ολοκληρωθεί η διδασκαλία του θεωρήματος θα ήταν η παρουσίαση περιπτώσεων όπου η εφαρμογή του θεωρήματος γίνεται όχι για την ίδια δοσμένη συνάρτηση αλλά για την αρχική της με σκοπό την  διαπίστωση μιας τουλάχιστον ρίζας της συνάρτησης σε συγκεκριμένο διάστημα.

Για τις παραπάνω προεκτάσεις του θεωρήματος υποσχόμαστε σε μελλοντικές εργασίες παρουσίασης τους με χρήση του λογισμικού και την παρουσίαση αντιστοίχων φύλλων εργασίας.


	5. Η αναγκαιότητα του φύλλου εργασίας για την διδασκαλία του μαθήματος.

Τέλος θεωρούμε αναγκαία την ύπαρξη ενός φύλλου εργασίας που δίνεται σε όλους τους μαθητές ώστε αυτοί να έχουν κοινό πεδίο δράσης κατά την διάρκεια του μαθήματος και να έχουν όλοι μια κοινή σφαιρική σημείωση για το μάθημα που διδάσκουμε. Η μορφή του φύλλου εργασίας είναι τέτοια που να δίνει σε οποιοδήποτε μαθητή το μελετήσει μια πλήρη εικόνα για το τμήμα της ύλης που διδάξαμε και να του είναι χρήσιμο για τυχόν επανάληψη όταν την χρειαστεί.



	6. Σχόλια 
1. Τα γραφόμενα με μπλε γραμματοσειρά στο φύλλο εργασίας θα πρέπει να συμπληρωθούν από τους  μαθητές μέσα στην αίθουσα διδασκαλίας, ως εκ τούτου λογικό είναι να διαγραφτούν πριν την εκτύπωση των σχετικών φύλλων που θα διανεμηθούν στους μαθητές.

2. Η διδασκαλία του παρόντος μαθήματος με το λογισμικό Geogebra παρουσιάστηκε σε αίθουσα διδασκαλίας χρονομετρήθηκε και έγιναν οι απαιτούμενες τροποποιήσεις ώστε να είναι ρεαλιστική η παρουσίαση του σε μαθητές.

3. Οποιαδήποτε απορία, διευκρίνιση, τροποποίηση για βελτίωση μπορείτε να την καταγράψετε και να μας την παρουσιάσετε. Θα την δεχτούμε με μεγάλη χαρά.

Οι συγγραφείς 



	7. Η λειτουργία των λογισμικών αρχείων του Geogebra
Κάθε αρχείο του λογισμικού Geogebra που θα πρέπει να παρουσιαστεί στην τάξη, μπορεί να χρησιμοποιηθεί από οποιονδήποτε συνάδελφο είτε γνωρίζει την χρήση είτε όχι του λογισμικού μέσα από απλές κινήσεις και αρκετά απλή διαδικασία.

· Όλα τα αρχεία μόλις ανοίξουν δεν παρουσιάζουν τίποτε παρά μόνο το σύστημα αξόνων.

· Ο εκπαιδευτικός δεν έχει παρά να πατήσει με το ποντίκι του υπολογιστή στην μπάρα πλοήγησης με τα βήματα του υπολογιστή που βρίσκεται στο κάτω μέρος. Το σχήμα που υπάρχει εμφανίζεται σταδιακά.
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· Μόλις γίνει το απαιτούμενο σχήμα η κίνησή του εμφανίζεται πατώντας το κουμπί κίνησης που βρίσκεται κάτω αριστερά.
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