
ΘΕΜΑ 4 

Κατά τη διάρκεια διεξαγωγής πειράματος το δέρμα των επιστημόνων εκτίθεται σε 

ανεπιθύμητη υπεριώδη ακτινοβολία συνολικής ενέργειας 200 J. Για να μην υποστεί το δέρμα 

τους έγκαυμα πρέπει η απορροφούμενη από αυτό ενέργεια να μην υπερβαίνει το 21% της 

συνολικής ενέργειας της προσπίπτουσας ακτινοβολίας. Το μήκος κύματος της  ανεπιθύμητης 

προσπίπτουσας υπεριώδους ακτινοβολίας είναι 6,63 𝑛𝑚. Τότε: 

4.1. Να υπολογίσετε τον μέγιστο αριθμό των φωτονίων  𝑛  που μπορεί να απορροφήσει η 

επιφάνεια για να αποφύγουμε το έγκαυμα.  

Μονάδες  5 

Στη συνέχεια αν ο ρυθμός απορρόφησης της ενέργειας από την επιφάνεια του δέρματος 

θεωρηθεί σταθερός και απορροφηθούν 𝑁 = 103 φωτόνια σε χρονικό διάστημα 𝛥𝑡1 =

10−12 𝑠,   

4.2. να υπολογίσετε την ισχύ της απορροφούμενης ακτινοβολίας και την ολική 

απορροφούμενη ενέργεια σε χρονικό διάστημα   𝛥𝑡2 = 2 𝑚𝑖𝑛. 

Μονάδες  6 

4.3. Για ποιο χρονικό διάστημα πρέπει να είμαστε εκτεθειμένοι στην ακτινοβολία αυτή για 

να μην προκληθεί ο παραπάνω τραυματισμός (έγκαυμα); 

Μονάδες  7 

4.4. Εάν η απορρόφηση της ακτινοβολίας, μπορεί να προκαλέσει αύξηση της θερμοκρασίας 

του δέρματος κατά 2 ℃ ανά 4 J  να βρεθεί η αύξηση της θερμοκρασίας του όταν προσληφθεί 

ο μέγιστος αριθμός φωτονίων. 

Μονάδες  7 

Δίνεται: Δίνεται η σταθερά του Planck :   ℎ = 6,63 ∙ 10−34J ∙ 𝑠   

και  η ταχύτητα του φωτός στον αέρα:  𝑐 = 3 ∙ 108 𝑚

𝑠
 

 


