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Ǻ΄ ΛΤΚǼΙΟΤ 
ǼΠǹΝǹΛΗΠΣΙΚǼ΢ ǹ΢ΚΗ΢ǼΙ΢ ΓǼΩΜǼΣΡΙǹ΢ 

Ǻ΄ΛΤΚǼΙΟΤ 

΢ĲΫλΰδκμ ΣκυλθαίέĲβμ 

  
 

1. Μİ ıεκπσ Ĳβθ ıξİįέαıβ İθσμ εαλαίδκτ, 
Ϋθαμ ηαγβĲάμ ǻβηκĲδεκτ ıξκζİέκυ απΰλΪφδıİ 
αλξδεΪ Ϋθα δıκıεİζΫμ ĲλαπΫαδκ ηİ ίΪıİδμ ࢢࢡ = ૞ 𝒄𝒎, ࢤࢣ = ૚ૠ 𝒄𝒎. ΜπκλİέĲİ θα Ĳκθ 
ίκβγάıİĲİ θα υπκζκΰέıİδ Ĳκ τοκμ υ, Ĳδμ ηβ 
παλΪζζβζİμ πζİυλΫμ Ĳκυ y εαδ Ĳδμ įδαΰυθδİμ į, 
αθ İέθαδ ΰθπıĲσ σĲδ Ĳκ İηίαįσθ αυĲκτ Ĳκυ 

Ĳλαπİαέκυ, εαĲαζαηίΪθİδ Ĳκ 1

4
Ĳβμ İπδφΪθİδαμ 

İθσμ κλγκΰπθέκυ ηİ įδαıĲΪıİδμ ૛૛ 𝒄𝒎 ηάεκμ εαδ ૚૟ 𝒄𝒎 πζΪĲκμ;  
Λτıβ:  

 

 
 

Γδα θα υπκζκΰέıκυηİ Ĳκ τοκμ υ Ĳκυ Ĳλαπİαέκυ 
İφσıκθ ΰθπλέακυηİ Ĳδμ ίΪıİδμ εαδ σĲδ Ĳκ İηίαįσθ 

Ĳκυ Ǽ İέθαδ Ĳκ 1

4
Ĳκυ İηίαįκτ Ĳκυ κλγκΰπθέκυ 

ǼǽΓǻ, Ϋξκυηİ: 
  1

2 4

   
      

 5 17 1
22 16 ... 8cm

2 4

  
       .  

ǹθ απσ Ĳα Γ εαδ ǻ φΫλκυηİ Ĳδμ εΪγİĲİμ απκıĲΪıİδμ 
ıĲβθ απΫθαθĲδ ίΪıβ ǹǺ, Ĳα ηάεβ αυĲΪ Ĳπθ 
εαγΫĲπθ πζİυλυθ, İέθαδ έıα ηİĲαιτ Ĳκυμ, σππμ 
İέθαδ έıα εαδ Ĳα κλγκΰυθδα Ĳλέΰπθα ǹǼǻ εαδ ǺǽΓ 
(ΰδαĲέ;).  
ǹπσ Ĳβθ δıσĲβĲα Ĳπθ κλγκΰπθέπθ Ĳλδΰυθπθ, 
ηπκλκτηİ θα γΫıκυηİ z    εαδ 

y    . Ǽτεκζα πλκετπĲİδ σĲδ: 
2z 5 17 z 6cm     

Ǽφαλησακυηİ Ĳκ Π.Θ. ı’ Ϋθα απσ αυĲΪ εδ’ 
Ϋξκυηİ: 2 2y 8 6 ... 10cm    İέθαδ Ĳα έıα 
ηάεβ Ĳπθ ηβ παλΪζζβζπθ πζİυλυθ.    
Γδα θα ίλκτηİ Ĳδμ įδαΰυθδİμ į, İφαλησακυηİ Ĳκ 
Π.Θ. ı’ Ϋθα απσ Ĳα İπέıβμ έıα κλγκΰυθδα Ĳλέΰπθα 
ǻǼǺ, Γǽǹ (ΰδαĲέ;) εδ’ Ϋξκυηİ: 

2 28 11 ... 13.6cm     .  

2. Έθα εαθκθδεσ πκζτΰπθκ ηİ ΪΰθπıĲκ 
αλδγησ πζİυλυθ θ, Ϋξİδ İηίαįσθ 8 . .     Η 
ΰπθέα   Ĳκυ εαθκθδεκτ πκζυΰυθκυ πκυ Ϋξİδ 
ĲİĲλαπζΪıδκ αλδγησ πζİυλυθ η ıİ ıξΫıβ ηİ 
αυĲσ ( 4 )    , İέθαδ: 0ˆ 157  30  ΄ .                 
Να υπκζκΰδıγκτθ: 
2α) Ο αλδγησμ Ĳπθ πζİυλυθ θ Ĳκυ εαθκθδεκτ θ-

ΰυθκυ, 

2ί) β πζİυλΪ Ĳκυ  , 

2ΰ) Ĳκ απσıĲβηΪ Ĳκυ  εαδ, 
2į) β πİλέηİĲλσμ Ĳκυ P  

Λτıβ: 

2α) Γδα Ĳβθ ΰπθέα 0157  30  ΄ Ĳκυ εαθκθδεκτ    

η-ΰυθκυ, δıξτİδ: 
0

0 0 360
157  30 180    


΄  

 
0

0 0 360
157.5 180 ... 16    


. 

Ǽπİδįά 1

4
   , θ=4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2ί) 

το σωστό είναι το τεύχος 108
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Σκ İηίαįσθ 
4

  Ĳκυ ĲİĲλαΰυθκυ įέθİĲαδ απσ Ĳκθ 

Ĳτπκ: 
4 4 4 4 4

1
4 8 4

2
          (1) 

Γθπλέακυηİ σĲδ 4
R 2  εαδ 

4

R 2

2
  , σπκυ 

R β αεĲέθα Ĳκυ πİλδΰİΰλαηηΫθκυ ετεζκυ. 
ǹθĲδεαγδıĲκτηİ ıĲβθ (1) Ĳβθ πζİυλΪ 

4
 εαδ Ĳκ 

απσıĲβηα 
4

 , εδ’ Ϋξκυηİ: R 2
R 2 4

2
    

... R 2  . ǼπκηΫθπμ: 
 4

2 2  , 

2ΰ) 4
2  εαδ, 

2į) 4
P 8 2 . 

3. Η πζİυλΪ εαδ Ĳκ απσıĲβηα İθσμ 
εαθκθδεκτ πκζυΰυθκυ πκυ İέθαδ 
πİλδΰİΰλαηηΫθκ ıİ ετεζκ İέθαδ αθĲέıĲκδξα 
6 3 cm εαδ 9 cm. 

Nα ίλİγκτθ: 
3α) Η πζİυλΪ, Ĳκ απσıĲβηα, Ĳκυ εαθκθδεκτ 
πκζυΰυθκυ πκυ İέθαδ İΰΰİΰλαηηΫθκ ıĲκθ έįδκ 
ετεζκ εαδ Ϋξİδ Ĳκθ έįδκ αλδγησ πζİυλυθ ηİ 
αυĲσ.  
3ί) Σκ ıυθκζδεσ İηίαįσ Ĳπθ ευεζδευθ 
ĲηβηΪĲπθ πκυ İέθαδ ηİĲαιτ Ĳκυ ετεζκυ εαδ Ĳκυ 
İΰΰİΰλαηηΫθκυ εαθκθδεκτ πκζυΰυθκυ. 
 

Λτıβ: 

 
3α) Γθπλέακυηİ σĲδ įτκ εαθκθδεΪ πκζτΰπθα ηİ Ĳκ 
έįδκ πζάγκμ πζİυλυθ, İέθαδ σηκδα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǹθ π.ξ. εαĲαıεİυΪıκυηİ ı’ Ϋθαθ ετεζκ Ϋθα 
εαθκθδεσ İιΪΰπθκ İΰΰİΰλαηηΫθκ ı’ αυĲσ εαδ ıĲα 
ηΫıα Ĳπθ Ĳσιπθ Ĳκυ φΫλκυηİ Ĳδμ İφαπĲσηİθİμ 
ıĲκθ ετεζκ εαδ İθυıκυηİ Ĳα ıβηİέα Ĳκηάμ αυĲυθ 

Ĳπθ İφαπĲκηΫθπθ, γα įβηδκυλΰάıκυηİ εαĲ’ αυĲσ 
Ĳκθ Ĳλσπκ Ϋθα εαθκθδεσ İιΪΰπθκ πİλδΰİΰλαηηΫθκ 
ıĲκθ έįδκ ετεζκ. Μ’ αυĲσθ Ĳκθ Ĳλσπκ 
εαĲαıεİυΪαİĲαδ εαδ Ĳκ πİλδΰİΰλαηηΫθκ εαθκθδεσ 
θ-ΰπθκ, σĲαθ Ϋξκυηİ εαĲαıεİυΪıİδ Ĳκ αθĲέıĲκδξκ 
κησζκΰσ Ĳκυ İΰΰİΰλαηηΫθκ ıĲκθ έįδκ ετεζκ. Γδ’ 
αυĲσ ıĲβ ıυθΫξİδα αθαφİλσηαıĲİ ıĲκ Ĳυξαέκ 
εαθκθδεσ θ-ΰπθκ σπκυ θ φυıδεσμ αλδγησμ 
ηİΰαζτĲİλκμ ά έıκμ Ĳκυ 3. ΠαλαĲβλκτηİ σĲδ Ĳκ 
απσıĲβηα '

  Ĳκυ πİλδΰİΰλαηηΫθκυ εαθκθδεκτ   
θ-ΰυθκυ, ĲαυĲέαİĲαδ ηİ Ĳβθ αεĲέθα R Ĳκυ 
πİλδΰİΰλαηηΫθκυ ετεζκυ ıĲκ εαθκθδεσ θ-ΰπθκ 

πκυ İέθαδ İΰΰİΰλαηηΫθκ ı’ αυĲσθ. ΟθκηΪακυηİ 
,      Ĳβθ πζİυλΪ εαδ Ĳκ απσıĲβηα Ĳκυ 

İΰΰİΰλαηηΫθκυ ıĲκθ ετεζκ εαθκθδεκτ θ-ΰυθκυ 
εαδ   ' ',      Ĳβθ πζİυλΪ εαδ Ĳκ απσıĲβηα Ĳκυ 
πİλδΰİΰλαηηΫθκυ ıĲκθ ετεζκ εαθκθδεκτ θ-ΰυθκυ, 
αθĲέıĲκδξα. 
ǹπσ Ĳβθ ıξΫıβ κηκδσĲβĲαμ Ĳπθ įτκ κλγκΰπθέπθ 
Ĳλδΰυθπθ ' '

1 1 1 1
,        , Ϋξκυηİ: 

'

32 (1)
R 9 26 3

2



   





   

    


 

Ǽπέıβμ απσ Ĳβθ ıξΫıβ πκυ ıυθįΫİδ Ĳβθ πζİυλΪ 
εαδ Ĳκ απσıĲβηα, δıξτİδ:  

 

2
2 2(1)

2 2 23
9 9

4 4 2

  


   
        

 
 

2
2

23
9 ... 9 (2)

4 2

 


  
       
 

εαδ 

(1) 9 3

2
  . Ǽπİδįά σππμ İέπαηİ: 

(2)
'

R 9   

(2)

R 9   , ıυηπİλαέθκυηİ σĲδ θ=6. (ΰδαĲέ;) 
3ί) Σκ İηίαįσθ Ĳκυ εαγİθσμ απσ Ĳα έıα ευεζδεΪ 
ĲηάηαĲα ΫıĲπ Ĳ, πλκετπĲİδ αθ απσ Ĳκ İηίαįσθ 

Ĳκυ ευεζδεκτ ĲκηΫα 
2R

6


, αφαδλΫıκυηİ Ĳκ 

İηίαįσθ İθσμ δıκπζİτλκυ Ĳλδΰυθκυ πζİυλΪμ R. 

Άλα:   
2 2 2R R 3 R

2 3 3
6 4 12


         . 

Σκ αβĲκτηİθκ İηίαįσθ γα İέθαδ:   

   
2  R  81

6 2 3 3 6 2 3 3
2 2

            

4. Γτλπ απσ Ĳδμ πζİυλΫμ İθσμ εαθκθδεκτ 
İιαΰυθκυ πκυ İέθαδ İΰΰİΰλαηηΫθκ ıİ ετεζκ ηİ 
εΫθĲλκ Ĳκ Ο(0,0) εαδ αεĲέθαμ R=1, «ξĲέακυηİ» 
Ϊζζα 6 εαθκθδεΪ İιΪΰπθα έıα πλκμ αυĲσ. Η 
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εαĲαıεİυά π.ξ. Ĳκυ 
1 2 1 4 5 2

       ΰέθİĲαδ σππμ 
φαέθİĲαδ εαδ ıĲβθ παλαεΪĲπ İδεσθα.  
ǹλξδεΪ φΫλκυηİ Ĳβθ εΪγİĲβ ıĲβθ 

1 2
  , 

ίλέıεκυηİ Ĳκ ıυηηİĲλδεσ 
1

 Ĳκυ Ο πμ πλκμ 
αυĲά εαδ İΰΰλΪφκυηİ ıĲκθ ετεζκ 

1 1 1
( , )   Ϋθα 

εαθκθδεσ İιΪΰπθκ. 
 

 

Να απκįİέιİĲİ σĲδ: 
4α) Σα 6 εαθκθδεΪ İιΪΰπθα πκυ 
εαĲαıεİυΪακθĲαδ ηİ αυĲσθ Ĳκθ Ĳλσπκ, İέθαδ 
İΰΰİΰλαηηΫθα ıİ ετεζκυμ έıβμ αεĲέθαμ R=1, ηİ 
αυĲά Ĳκυ αλξδεκτ εİθĲλδεκτ İιαΰυθκυ. 
4ί) Σα ıβηİέα 

2 5
, ,   İέθαδ ıυθİυγİδαεΪ. 

4ΰ) ǹθ İθυıκυηİ Ĳα ıβηİέα 
1 2 3 4 5 6
, , , , ,       

πκυ İέθαδ αθΪ Ϋθα εκλυφΫμ Ĳπθ πλκβΰκτηİθπθ 
εαθκθδευθ İιαΰυθπθ, įβηδκυλΰİέĲαδ Ϋθα 
İιΪΰπθκ, Ĳκ κπκέκ αφκτ απκįİέιİĲİ σĲδ İέθαδ 

εαθκθδεσ, θα υπκζκΰέıİĲİ ıυθαλĲάıİδ Ĳβμ 
αεĲέθαμ R=1, Ĳβθ αεĲέθα Ĳκυ 

C
R .                       

4į) ΣΫζκμ, αθ φΫλκυηİ Ĳβθ εΪγİĲβ ıĲβθ 
1 2

   

εαδ ίλκτηİ Ĳκ ıυηηİĲλδεσ 
1

 Ĳκυ Ο πμ πλκμ  
 

αυĲά, ηπκλκτηİ θα απκįİέικυηİ ηİ παλσηκδκ 
Ĳλσπκ σππμ ıĲκ 4α) İλυĲβηα σĲδ Ĳκ İιΪΰπθκ 

1 2 3 4 5 2
      πκυ İέθαδ İΰΰİΰλαηηΫθκ ıĲκθ 
ετεζκ 

1 1 1
( , )   , İέθαδ εαθκθδεσ. 

4įi) Μİ Ĳδ δıκτĲαδ β απσıĲαıβ 
1

d  Ĳπθ 
εΫθĲλπθ Ĳπθ įτκ εαθκθδευθ İιαΰυθπθ;  
4įii) Nα απκįİέιİĲİ σĲδ 

C
d 3 R  . 

 

Λτıβ: 
4α) Σκ ĲİĲλΪπζİυλκ 

1 1 2
   İέθαδ λσηίκμ ΰδαĲέ 

κδ įδαΰυθδκέ Ĳκυ įδξκĲκηκτθĲαδ εαδ ĲΫηθκθĲαδ 
εΪγİĲα. ǼπκηΫθπμ Ĳκ ıβηİέκ  

1
 (ʏο σʐʅʅεʏʌικό 

ʏοʐ Ο ως ʋʌος ʏηʆ 
1 2

  ), θα ισαʋέχει αʋό ʏα 
σηʅεία  

1
 εαδ 

2
 , έįδα απσıĲαıβ ηİ Ĳβθ πζİυλΪ 

6
R 1   , Ĳκυ αλξδεκτ (εİθĲλδεκτ) εαθκθδεκτ 

İιαΰυθκυ. Ǽφσıκθ İΰΰλΪφκυηİ ıĲκθ ετεζκ 
1 1 1

( , )  
Ĳκ 
εαθκ
θδεσ 
İιΪΰ
πθκ 

1 2 1 4 5 2
     
,  
β 
Ĳİζİυ
Ĳαέα 
εκλυ
φά 
Ĳκυ 
(β 

2
 ) 

γα 
ıυηπέπĲİδ ηİ Ĳκ Ϊζζκ Ϊελκ Ĳκυ ĲηάηαĲκμ 

1 2
  πκυ 

İέθαδ ĲαυĲσξλκθα εαδ πζİυλΪ Ĳκυ αλξδεκτ 
İιαΰυθκυ ηİ ηάεκμ R=1, σıκ εαδ β αεĲέθα Ĳπθ įτκ 
ετεζπθ. ΚαγΫθα απσ αυĲΪ Ĳα Ĳσια Ĳπθ įδαįκξδευθ 
εκλυφυθ Ĳκυ 

1 2 1 4 5 2
      İέθαδ 0

60 . Όηκδα 
απκįİδεθτİĲαδ σĲδ εαδ Ĳα Ϊζζα 5 εαθκθδεΪ İιΪΰπθα 
ηİ Ĳκθ Ĳλσπκ πκυ εαĲαıεİυΪακθĲαδ İέθαδ 
İΰΰİΰλαηηΫθα ıİ ετεζκυμ αεĲέθαμ 𝐑 = ૚. 

4ί) Οδ ΰπθέİμ 
5 2 1 1 2 1 1 2

ˆ ˆ ˆ,  Ο ,         İέθαδ 
ΰπθέİμ δıκπζİτλπθ Ĳλδΰυθπθ (πκδπθ;) εαδ εΪγİηδΪ 
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Ĳκυμ İέθαδ 0
60 . ǼπκηΫθπμ Ĳκ ΪγλκδıηΪ Ĳκυμ γα 

İέθαδ β İυγİέα ΰπθέα 0

5 2 1
ˆ 180    . 

4ΰ) Σκ ıυηπΫλαıηα Ĳκυ πλκβΰκτηİθκυ İλπĲάηαĲκμ 
ηαμ İπδĲλΫπİδ θα γİπλάıκυηİ Ĳα ĲηάηαĲα  

2
 εαδ 

2 5
  πμ İυλδıεσηİθα ıĲβθ έįδα İυγİέα εαδ ηİ 
Ϊγλκδıηα 2R=2, πκυ ĲαυĲέαİĲαδ ηİ Ĳκ ηάεκμ Ĳκυ 

5
 . Σα ıεδαıηΫθα ηİ ηπί ĲİĲλαΰπθέįδα Ĳλέΰπθα, 
Ϋξκυθ: įτκ πζİυλΫμ έıİμ (ηİ ηάεβ 2, 1) εαδ Ĳβθ 
πİλδİξσηİθβ ΰπθέα έıβ ηİ 0

6
120  . ǹθ 

εκδĲΪικυηİ πλκıİεĲδεΪ Ĳκ ıξάηα υπΪλξκυθ Ϊζζα 
10 έıα Ĳλέΰπθα πκυ Ϋξκυθ αελδίυμ Ĳα έįδα ıĲκδξİέα 
ηİ αυĲΪ. ΢Ĳβθ πλαΰηαĲδεσĲβĲα υπΪλξκυθ 6 
αİυΰΪλδα (ζαηίαθκηΫθπθ įδαįκξδεΪ ηİ εκδθά 
πζİυλΪ π.ξ. Ĳβθ 

5
 ) έıα αηίζυΰυθδα εαδ 

αθΪηİıα ı’ αυĲΪ Ĳα έıα αİυΰΪλδα, υπΪλξκυθ Ϊζζα 6 
δıκıεİζά εαδ έıα ηİĲαιτ Ĳκυμ  Ĳλέΰπθα (ηπκλİέĲİ 
θα Ĳα İθĲκπέıİĲİ ıĲκ ıξάηα;).  
Ǽέθαδ πλκφαθΫμ σĲδ απσ Ĳδμ παλαπΪθπ δıσĲβĲİμ σĲδ 
Ĳκ Ο δıαπΫξİδ απσ Ĳα ıβηİέα 

1 2 3 4 5 6
, , , , ,      , 

Ϊλα αυĲΪ Ĳα 6 ıβηİέα ίλέıεκθĲαδ πΪθπ ıİ ετεζκ. 
ΜΫθİδ θα απκįİέικυηİ σĲδ αυĲΪ Ĳα ıβηİέα, 
ξπλέακυθ Ĳκθ ετεζκ ıİ 6 έıα Ĳσια. ǹθ 
παλαĲβλάıκυηİ Ĳα ΰλαηηκıεδαıηΫθα ηİ Ĳβθ 
ıεέαıβ Ĳβμ ıεαεΫλαμ αηίζυΰυθδα εαδ δıκıεİζά 
Ĳλέΰπθα ıĲκ ĲİζİυĲαέκ ıξβηα Ĳβμ Ϊıεβıβμ, αυĲΪ 
Ϋξκυθ απσ 2 πζİυλΫμ έıİμ ηİ Ĳβθ αεĲέθα R=1 εαδ Ĳδμ 
πİλδİξσηİθİμ ΰπθέİμ απσ 0120  (ΰδαĲέ;). Άλα εΪγİ 
Ĳσικ εΪγİ πζİυλΪμ Ĳκυ İιαΰυθκυ 

1 2 3 4 5 6
     

İέθαδ Ĳκ Ϊγλκδıηα įτκ έıπθ Ĳσιπθ, αφκτ ıĲκ 
εαγΫθα απσ αυĲΪ αθĲδıĲκδξκτθ įτκ έıİμ ξκλįΫμ. 
Π.ξ. ıĲβθ πζİυλΪ-ξκλįά Ĳκυ ετεζκυ 

1 2
  , 

αθĲδıĲκδξİέ Ĳκ Ĳσικ Ĳβμ ξκλįάμ 
1 4

  ıυθ Ĳκ Ĳσικ 
Ĳβμ ξκλįάμ 

4 2
  . Καδ ΰδα Ĳδμ Ϊζζİμ 5 πζİυλΫμ Ĳκ 

έįδκ δıξτİδ. Σα Ĳσια İέθαδ ηİĲαιτ Ĳκυμ έıα, Ĳκ έįδκ 
εαδ κδ πζİυλΫμ Ĳκυ İιαΰυθκυ ΰδαĲέ ıİ έıİμ ξκλįΫμ 
αθĲδıĲκδξκτθ έıα Ĳσια εαδ αθĲδıĲλσφπμ. ΚΪγİ 
Ĳυλα İΰΰİΰλαηηΫθβ ΰπθέα αυĲκτ Ĳκυ İιαΰυθκυ, 
ίαέθİδ ıİ 6-2 Ĳσια Ĳπθ 0

60 . ǼπκηΫθπμ σζİμ κδ 
ΰπθέİμ İέθαδ έıİμ ηİ 0

6
120  . 

Σκ İιΪΰπθκ 
1 2 3 4 5 6

       İέθαδ εαθκθδεσ ΰδαĲέ 
Ϋξİδ σζİμ Ĳδμ πζİυλΫμ εαδ σζİμ Ĳδμ ΰπθέİμ Ĳκυ έıİμ. 
Όıκθ αφκλΪ Ĳκθ υπκζκΰδıησ Ĳβμ αεĲέθαμ Ĳκυ 
πİλδΰİΰλαηηΫθκυ ετεζκυ Ĳκυ İιαΰυθκυ (ά Ĳβμ 
αεĲέθαμ Ĳβμ ıυıĲΪįαμ σππμ ζΫΰİĲαδ ıĲβθ 
Ĳİξθκζκΰέα Ĳπθ ευοİζπĲυθ įδεĲτπθ) ηπκλİέ θα 
ΰέθİδ ηİ įτκ Ĳλσπκυμ.  
1

κμ
 Ĳλσπκμ:  

Ǽφαλησακυηİ Ĳκ Π.Θ. ıĲκ κλγκΰυθδκ Ĳλέΰπθκ 
(ΰδαĲέ;) 

1 2
OO  εδ’ Ϋξκυηİ: 

 2
2 2

c c
R 3 2 7 R 7     . 

2
κμ

 Ĳλσπκμ:  

΢τηφπθα ηİ Ĳκ Θİυλβηα Ĳπθ ıυθβηδĲσθπθ ı’ Ϋθα 
απσ Ĳα 12 έıα αηίζυΰυθδα Ĳλέΰπθα π.ξ. Ĳκ 

5 2
 

δıξτİδ: 
2 2 2 0

c c
R 2 1 2 2 1 (120 ) ... R 7           

4įi)& 4įii) H απσıĲαıβ d İέθαδ έıβ ηİ Ĳκ įδπζΪıδκ 
Ĳκυ τοκυμ İθσμ δıκπζİτλκυ Ĳλδΰυθκυ πζİυλΪμ 

c
R . 

ǼπκηΫθπμ 
4 )

c

c

R 3
d 2 3 R d 21

2



       

5. ΢ĲλΫφκυηİ Ĳκθ κλδασθĲδκ Ϊικθα εαĲΪ 
ΰπθέα 0

30 εαδ πλκετπĲİδ κ Ϊικθαμ u. Σκθ 
εαĲαεσλυφκ Ϊικθα y΄y Ĳκθ αφάθκυηİ 
αθαζζκέπĲκ, κθκηΪακθĲΪμ Ĳκθ v. Οδ įτκ İυγİέİμ 
u, v ηααέ ηİ έıα εαθκθδεΪ İιΪΰπθα αεĲέθαμ R=1 

Ĳπθ κπκέπθ Ĳα εΫθĲλα Ĳκυμ ίλέıεκθĲαδ πΪθπ ı’ 
αυĲΫμ εαδ Ϋξκυθ İπέıβμ ηέα εκδθά πζİυλΪ αθΪ 
įτκ, κλέακυθ ıĲκ İπέπİįκ, Ϋθα Πζαΰδκΰυθδκ - 
«ΚυοİζκİδįΫμ ΢τıĲβηα ΢υθĲİĲαΰηΫθπθ» εαδ 
κλέακυηİ ηκθΪįα ηΫĲλβıβμ εαδ ıĲκυμ įτκ 
Ϊικθİμ, Ĳβθ απσıĲαıβ Ĳπθ εΫθĲλπθ įτκ 
ΰİδĲκθδευθ İιαΰυθπθ-ευοİζυθ. Όππμ 
απκįİέιαηİ ıĲβθ πλκβΰκτηİθβ Ϊıεβıβ β 
απσıĲαıβ αυĲά İέθαδ έıβ ηİ Ĳκ įδπζΪıδκ Ĳκυ 
απκıĲάηαĲκμ Ĳκυ εαθκθδεκτ İιαΰυθκυ αεĲέθαμ 
R=1. ǼπκηΫθπμ, i j R 3 1 3 3    

r r
σπκυ 

i,  j
r r

Ĳα ηκθαįδαέα įδαθτıηαĲα Ĳπθ αισθπθ. Γδα 
θα ίλκτηİ Ĳβ γΫıβ İθσμ ıβηİέκυ ηİ 
ıυθĲİĲαΰηΫθİμ αεΫλαδκυμ εαδ γİĲδεκτμ αλδγηκτμ 
π.ξ. ǻ(7,9), İφσıκθ β ηκθΪįα ηΫĲλβıβμ İεφλΪαİδ 
Ĳβθ απσıĲαıβ Ĳπθ εΫθĲλπθ įτκ ευοİζυθ εαδ 
Ϋξκυηİ ξĲέıİδ πΪθπ ı’ αυĲκτμ Ĳκυμ Ϊικθİμ 
εαθκθδεΪ İιΪΰπθα αεĲέθαμ 1, γα ηİĲλάıκυηİ 7 

ευοΫζİμ απσ ηέα ευοΫζβ αθαφκλΪμ ıĲκθ Ϊικθα u 

εαĲσπδθ γα ıĲλαφκτηİ 0
60 εαĲΪ Ĳβθ γİĲδεά 

φκλΪ ά παλΪζζβζα πλκμ Ĳκθ v εαĲαεσλυφα πλκμ 
Ĳα πΪθπ εαδ γα ηİĲλάıκυηİ εαδ İεİέ 9 ευοΫζİμ. 
΢τηφπθα ηİ Ĳα παλαπΪθπ, ξλβıδηκπκδυθĲαμ Ĳκ 
Θİυλβηα Ĳπθ ıυθβηδĲσθπθ ıĲκ Ĳλέΰπθκ ǺΓǹ, 
5α) θα απκįİέιİĲİ, σĲδ: 
ΰδα įτκ ıβηİέα 

1 1
A(u ,v ) ,  

2 2
B(u ,v ) , β 

απσıĲαıβ d(A,B)  Ĳπθ įτκ ıβηİέπθ ıĲκ 
πζαΰδκΰυθδκ ıτıĲβηα  ıυθĲİĲαΰηΫθπθ, İέθαδ: 

2 2d(A,B) (u u ) (v v ) (u u )(v v )
2 1 2 1 2 1 2 1

        

Οδ įδαφκλΫμ, u u ,  v v
2 1 2 1
  İπİδįά παλδıĲΪθκυθ 

ηάεβ πζİυλυθ, ζαηίΪθκθĲαδ πμ γİĲδεΫμ. 
Ǽφαληκΰά: ǺλİέĲİ Ĳβθ απσıĲαıβ, 
i) Ĳπθ ıβηİέπθ ǹ(8,5), Ǻ(14,11), 



  __________ 
  ΓİπηİĲλέα ΰδα Ĳβθ ǹ΄Λυεİέκυ: ΢ξάηαĲα ǼΰΰİΰλαηηΫθα ıİ ετεζκ __________________ 
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ii) Ĳπθ ıβηİέπθ Ο(0,0), ǻ(7,9). 
5ί) ΜπκλİέĲİ ηİ Ĳκθ παλαπΪθπ Ĳτπκ εαδ Ĳδμ 
ηİĲαĲλκπΫμ Ĳπθ ηκθΪįπθ απσ Ĳκ πζαΰδκΰυθδκ 
ıĲκ κλγκεαθκθδεσ, θα İπαζβγİτıİĲİ σĲδ β 
απσıĲαıβ Ĳπθ εΫθĲλπθ įτκ ΰİδĲκθδευθ 
ıυıĲΪįπθ πκυ Ϋξκυθ 7 İιΪΰπθα β εΪγİ ηέα 
αεĲέθαμ R, İέθαδ: 
d 3 R 7 R 21   ; 

5ΰ) Πκδα İέθαδ β ıξΫıβ πκυ ıυθįΫİδ Ĳβθ 
απσıĲαıβ d ηİ Ĳβθ αεĲέθα 

C
R  Ĳβμ ıυıĲΪįαμ, 

ıĲβθ παλαπΪθπ πİλέπĲπıβ; 

Λτıβ: 
 

 
 

 

 

Λτıβ: 
5α) ΢Ĳκ Ĳλέΰπθκ ǹΓǺ β ΰπθέα Γ İέθαδ 0120 εαδ 
δıξτİδ:   

02 2d(A,B) (u u ) (v v ) 2 (u u )(v v ) (120 )
2 1 2 1 2 1 2 1

          

12 2d(A,B) (u u ) (v v ) 2 (u u )(v v ) ( )
2 1 2 1 2 1 2 1 2

             

2 2d(A,B) (u u ) (v v ) (u u )(v v )
2 1 2 1 2 1 2 1

         

Ǽφαληκΰά: (i) d(A,B) 6 3  

ΓδαĲέ ıĲκ πλσΰλαηηα Geogebra ηİ Ĳκ İλΰαζİέκ 
ηΫĲλβıβμ Ϋįİδιİ Ĳβθ έįδα απσıĲαıβ έıβ ηİ 18; 

ii)  d(A,B) 193   

5ί) ǹθ γİπλάıκυηİ σĲδ Ĳκ εΫθĲλκ Ο ηδαμ ıυıĲΪįαμ 
ıĲκ ευοİζκİδįΫμ ıτıĲβηα ıυθĲİĲαΰηΫθπθ 
εαθκθδευθ İιαΰυθπθ αεĲέθαμ R=1, Ϋξİδ 
ıυθĲİĲαΰηΫθİμ (0,0), ΰδα θα ηİĲαίκτηİ ıĲκ εΫθĲλκ 

1
 Ĳβμ ΰİδĲκθδεάμ Ĳβμ ıĲκδίΪįαμ, πİλθΪηİ 2 

ευοΫζİμ ıĲκθ Ϊικθα u εαδ 1 ευοΫζβ ıĲκθ Ϊικθα v. 

Άλα πμ πλκμ αυĲσ Ĳκ πζαΰδκΰυθδκ ıτıĲβηα, Ĳκ 
1

  

Ϋξİδ ıυθĲİĲαΰηΫθİμ (2,1). ǹπσ Ĳκ Ĳλέΰπθκ 
2 1

 
εαδ Ĳκ Θİυλβηα Ĳπθ ıυθβηδĲσθπθ, Ϋξκυηİ ΰδα Ĳβθ 
απσıĲαıβ d Ĳπθ įτκ ΰİδĲκθδευθ ıυıĲΪįπθ: 

2 2 1
d 2 1 2 2 1  (1)

2

        
 

, 

Ϊλα d 7  

 
O Ĳτπκμ αυĲσμ ıĲκ κλγκεαθκθδεσ Ϋξİδ Ĳβθ έįδα 
ηκλφά ησθκ πκυ εΪγİ ηκθΪįα ηΫĲλβıβμ Ĳκυ u ά 
Ĳκυ v, αθĲδıĲκδξİέ ıİ 2 απκıĲάηαĲα εαθκθδεκτ 

İιαΰυθκυ αεĲέθαμ R=1 εαδ İέθαδ: 
1 3

2 3
2


  , κδ 

2 ηκθΪįİμ Ĳκυ u γα αθĲδıĲκδξκτθ ıİ 4 απκıĲάηαĲα 

εαθκθδεκτ İιαΰυθκυ ά 
1 3

4 2 3
2


  ηκθΪįİμ Ĳκυ 

κλγκεαθκθδεκτ. ǹθĲδεαγδıĲυθĲαμ ıĲκθ Ĳτπκ (1) Ĳα 
παλαπΪθπ,  σπκυ 2 Ĳκ 2 3  εαδ σπκυ 1 Ĳκ 3 , 

Ϋξκυηİ Ĳβθ έįδα απσıĲαıβ İεφλαıηΫθβ ıĲκ 
κλγκεαθκθδεσ ıτıĲβηα ıυθĲİĲαΰηΫθπθ:  
 

 2 2 1
d 2 3 3 2 2 3 3  

2

         
 

2d (2 1 2) 3 21       

Σδ ΰέθİĲαδ σĲαθ ıĲκυμ Ϊικθİμ «ξĲέακυηİ» ηİ 
εαθκθδεΪ İιΪΰπθα αεĲέθαμ ΰİθδεΪ, R; 

ΣσĲİ αθ γİζάıκυηİ θα ηİĲαĲλΫοκυηİ Ĳβθ ηκθΪįα 
ηΫĲλβıβμ Ĳκυ πζαΰδκΰυθδκυ ıυıĲάηαĲκμ 
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ıυθĲİĲαΰηΫθπθ εαδ Ĳπθ įτκ αισθπθ u εαδ v, ıĲκ 

κλγκεαθκθδεσ γα πΪλκυηİ:  
R 3

2 R 3
2

  . 

 

Συλα αθĲδεαγδıĲκτηİ ıĲκθ Ĳτπκ (1),  σπκυ 1 Ĳκ 
R 3  εαδ σπκυ 2 Ĳκ 2R 3   

   2 2

d 2R 3 R 3 2R 3 R 3        

 2
2d R 3 (2 1 2) d R 3 7= R 21        

 

5ΰ) Ǽπέıβμ σππμ İέįαηİ εαδ απσ Ĳβθ πλκβΰκτηİθβ 
Ϊıεβıβ, β απσıĲαıβ αυĲά ηπκλİέ θα İεφλαıĲİέ πμ 
2 απκıĲάηαĲα Ĳκυ ηİΰΪζκυ İιαΰυθκυ αεĲέθαμ 

c
R . 

Άλα c

c

R 3
d 2 3 R

2
     (2) 

΢βηİέπıβ: ǹπσ Ĳκ 4ΰ) Ĳβμ πλκβΰκτηİθβμ Ϊıεβıβμ 
αθ αθĲέ ΰδα αεĲέθα ηİ ηάεκμ 1 Ĳπθ εαθκθδευθ 
İιαΰυθπθ, Ϋξκυηİ αεĲέθα  R ΰİθδεΪ, πΪζδ απσ Ĳκ 
γİυλβηα Ĳπθ ıυθβηδĲσθπθ εαδ αθΪζκΰκ ıξάηα 
σππμ αυĲσ Ĳκυ υπκİλπĲάηαĲκμ, Ϋξκυηİ:  

 22 2

c
R 2R R 2R R      

2 2 2

c
R 4R R 2 R R 7      . 

ǹθĲδεαγδıĲυθĲαμ αυĲά Ĳβθ Ĳδηά Ĳκυ
c

R ıĲκθ Ĳτπκ 
(2) πΪζδ πλκετπĲİδ σĲδ β απσıĲαıβ d Ĳπθ įτκ 
ΰİδĲκθδευθ ıυıĲΪįπθ (clusters) ηİ 7 İιΪΰπθα Ĳκ 
εαγΫθα İέθαδ R 21 .  
6. ΢İ ετεζκ ηİ įδΪηİĲλκ Ĳβθ ǹǻ 

ΰλΪφκυηİ įτκ βηδετεζδα İεĲσμ Ĳκυ ετεζκυ. Σκ 
Ϋθα Ϋξİδ įδΪηİĲλκ Ĳβ ξκλįά Ǻǻ Ĳσικυ 0120  εαδ 
Ĳκ Ϊζζκ įδΪηİĲλκ Ĳβθ ǹǺ, σππμ įİέξθİδ β 
παλαεΪĲπ İδεσθα.  
6α) Να απκįİέιİĲİ σĲδ Ĳκ Ϊγλκδıηα Ĳπθ İηίαįυθ 
Ĳπθ įτκ ηβθέıεπθ δıκτĲαδ ηİ Ĳκ İηίαįσθ Ĳκυ 
Ĳλδΰυθκυ ǹǺǻ ά Ĳκ įδπζΪıδκ Ĳκυ İηίαįκτ Ĳκυ 
κλγκΰπθέκυ παλαζζβζκΰλΪηηκυ ǼǺΚΟ σπκυ Κ 
εαδ Ǽ Ĳα ηΫıα Ĳπθ ξκλįυθ ǹǺ, Ǻǻ αθĲέıĲκδξα. 
6ί) ǹθ Ǻǻ = 5 3  m θα απκįİέιİĲİ σĲδ Ĳκ 
Ϊγλκδıηα Ĳπθ İηίαįυθ Ĳπθ įτκ ηβθέıεπθ εαδ 
Ĳπθ İηίαįυθ Ĳπθ įτκ ευεζδευθ ĲηβηΪĲπθ, 

İέθαδ: 
1 1 2 2

12.5       . 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Λτıβ: 
6α) ΠαλαĲβλκτηİ σĲδ Ĳκ Ĳλέΰπθκ ǹǺǻ İέθαδ 
κλγκΰυθδκ ıĲκ Ǻ. Ǽπέıβμ β ΰπθέα Ĳκυ ǻ İέθαδ    

0
30  . Άλα B R  , σπκυ R β αεĲέθα Ĳκυ ετεζκυ. 
(ΰδαĲέ;)  Όππμ ΰθπλέακυηİ ΰδα θα υπκζκΰέıκυηİ Ĳκ 
İηίαįσθ Ĳκυ κλγκΰπθέκυ Ĳλδΰυθκυ ǹǺǻ 

ıυθαλĲάıİδ Ĳβμ αεĲέθαμ R, αλεİέ θα υπκζκΰέıκυηİ 
Ĳκ ηάεκμ Ĳβμ Ϊζζβμ εΪγİĲβμ πζİυλΪμ Ĳκυ Ǻǻ, αφκτ 
αυĲσ δıκτĲαδ ηİ Ĳκ βηδΰδθσηİθκ Ĳπθ εαγΫĲπθ 
πζİυλυθ Ĳκυ. Ǿ Ǻǻ ηπκλİέ θα υπκζκΰδıĲİέ İέĲİ απσ 
Ĳκ 0(30 ) , İέĲİ απσ Ĳκ Π.Θ. İέĲİ αεσηβ απσ Ĳκ 

σĲδ İέθαδ εαĲİυγİέαθ 
3

R 3  αφκτ αθĲδıĲκδξİέ ı’ 

αυĲάθ İπέεİθĲλβ ΰπθέα 0

3
ˆ 120  .  

ǼπκηΫθπμ: 
2R 3

( )
2

    . 

΢Ĳβ ıυθΫξİδα ίζΫπκυηİ σĲδ Ĳκ Ϊγλκδıηα Ĳπθ 
İηίαįυθ εΪγİ ηβθέıεκυ ηααέ ηİ Ĳκ αθĲέıĲκδξκ 
ευεζδεσ Ĳηάηα, įέθİδ Ĳκ İηίαįσθ Ĳκυ βηδευεζέκυ 
ıĲκ κπκέκ πİλδΫξκθĲαδ. ǹυĲσ İεφλΪαİĲαδ απσ Ĳδμ 
įτκ ıξΫıİδμ: 

2

1 1

  R
 (1)

8
       

  
2

2 2

  R
3  (2)

8
       

ǹθ πλκıγΫıκυηİ εαĲΪ ηΫζβ Ĳδμ (1), (2), Ϋξκυηİ: 
2

1 1 2 2

1
R  (3)

2
         , Ĳκ κπκέκ ĲαυĲέαİĲαδ 

ηİ Ĳκ İηίαįσθ Ĳκυ βηδευεζέκυ ηİ įδΪηİĲλκ Ĳβθ ǹǺ. 
 

Σκ Ϊγλκδıηα Ĳπθ İηίαįυθ Ĳπθ įτκ ευεζδευθ 
ĲηβηΪĲπθ εαδ Ĳκ İηίαįσθ Ĳκυ Ĳλδΰυθκυ ǹǺǻ 

įέθİδ İπέıβμ Ĳκ İηίαįσθ Ĳκυ βηδευεζέκυ ηİ 
įδΪηİĲλκ Ĳβθ ǹǻ. ΟπσĲİ Ϋξκυηİ: 



  __________ 
  ΓİπηİĲλέα ΰδα Ĳβθ ǹ΄Λυεİέκυ: ΢ξάηαĲα ǼΰΰİΰλαηηΫθα ıİ ετεζκ __________________ 

     

ǼΤΚΛǼΙǻΗ΢ Ǻ΄ 101 Ĳ.3/ 

2

1 2

1
( ) R  (4)

2
        

1 1 2 2 1 2
( ) (5)              

Ǿ ıξΫıβ (5) απκįİδεθτİδ Ĳκ 1κ
 ıεΫζκμ Ĳκυ 

İλπĲάηαĲκμ. Γδα Ĳκ 2κ
 ıεΫζκμ αλεİέ θα 

αθαζτıκυηİ Ĳκ İηίαįσθ Ĳκυ ǹǺǻ πκυ ίλάεαηİ 
πλκβΰκυηΫθπμ, σππμ παλαεΪĲπ: 

2R 3 R 3 R
( ) 2 2 (EBKO)

2 2 2
          

6ί) ΢τηφπθα ηİ Ĳβθ İεφυθβıβ Ǻǻ = 5 3  m. ǹπσ 
Ĳκ πλκβΰκτηİθκ İλυĲβηα İέθαδ αεσηβ εαδ,          
Ǻǻ = R 3  m. ǹπσ αυĲΫμ Ĳδμ įτκ δıσĲβĲİμ 
ıυηπİλαέθκυηİ σĲδ 𝐑 = ૞𝐦.  

Όππμ φαέθİĲαδ εαδ απσ Ĳβθ δıσĲβĲα (3) Ĳκυ 
πλκβΰκτηİθκυ İλπĲάηαĲκμ,   

2

1 1 2 2

1
R  (3)

2
          

ǹθĲδεαγδıĲκτηİ ıĲκ 2κ
 ηΫζκμ Ĳβμ δıσĲβĲαμ αυĲάμ 

Ĳκ R=5 εδ’ Ϋξκυηİ: 
1 1 2 2

12.5         

 

7. ǻτκ έıκδ ετεζκδ αεĲέθαμ λ, ĲΫηθκθĲαδ 
ΫĲıδ υıĲİ β įδΪεİθĲλκμ OK θα İέθαδ έıβ ηİ Ĳβθ 
εκδθά ξκλįά AB.  
7α) Να įδεαδκζκΰάıİĲİ σĲδ Ĳκ ĲİĲλΪπζİυλκ 
ǹΟǺΚ İέθαδ ĲİĲλΪΰπθκ. 
ΠİλδηİĲλδεΪ αυĲκτ Ĳκυ ĲİĲλαΰυθκυ 
εαĲαıεİυΪακυηİ Ϊζζα 4 έıα ĲİĲλΪΰπθα, Ĳα 
ǹǼΙΟ, ΟǺ΢Σ, ΚǺΠΡ εαδ ΚǹΛΜ. 
7ί) Να απκįİέιİĲİ σĲδ Ĳα 6 ηδεĲσΰλαηηα 
Ĳλέΰπθα ǹΛΜ, ΙǼǹ, Ǻ΢Σ, ǺΠΡ, ǹΚǺ, ǹΟǺ 
Ϋξκυθ έıα İηίαįΪ εαδ θα υπκζκΰέıİĲİ Ĳκ İηίαįσθ 
Ĳκυ εαγİθσμ απσ αυĲΪ, ıυθαλĲάıİδ Ĳβμ αεĲέθαμ λ 
Ĳπθ įτκ έıπθ ετεζπθ. 
ǹθ ΰθπλέακυηİ σĲδ Ĳκ ıυθκζδεσ İηίαįσθ Ĳπθ 6 
ηδεĲσΰλαηηπθ Ĳλδΰυθπθ İέθαδ: 96 24  , θα 
υπκζκΰδıγκτθ: 
7ΰ) Η αεĲέθα λ Ĳπθ įτκ έıπθ ετεζπθ εαδ, 
7į) Ĳκ İηίαįσθ Ĳκυ εκδθκτ Ĳκυμ ηΫλκυμ. 
Λτıβ: 
7α) Σκ ĲİĲλΪπζİυλκ ǹΟǺΚ İέθαδ ĲİĲλΪΰπθκ ΰδαĲέ 
κδ įδαΰυθδκέ Ĳκυ İέθαδ εαδ ηİıκεΪγİĲκδ β ηέα Ĳβμ 
Ϊζζβμ εαδ İπδπζΫκθ İέθαδ εαδ έıİμ. 
7ί) Σκ İηίαįσθ εαγİθσμ απσ Ĳα 6 ηδεĲσΰλαηηα 
Ĳλέΰπθα, ΫıĲπ Ǽ, πλκετπĲİδ αθ απσ Ϋθα κλγκΰυθδκ 
εαδ δıκıεİζΫμ Ĳλέΰπθκ ηİ εΪγİĲİμ πζİυλΫμ έıİμ ηİ 
λ, αφαδλΫıκυηİ Ϋθα ευεζδεσ Ĳηάηα İηίαįκτ ΫıĲπ 
Ĳ. 

Ǽέθαδ πλκφαθΫμ σĲδ Ĳα κλγκΰυθδα εαδ δıκıεİζά 
Ĳλέΰπθα İέθαδ έıα ηİĲαιτ Ĳκυμ İπİδįά Ϋξκυθ Ĳδμ 
εΪγİĲİμ πζİυλΫμ Ĳκυμ έıİμ ηİ Ĳβθ αεĲέθα λ Ĳπθ įτκ 
έıπθ ετεζπθ. ΚαγΫθα απσ Ĳα ευεζδεΪ ĲηάηαĲα 
İηίαįκτ Ĳ, πλκετπĲİδ αθ απσ Ϋθα ĲİĲαλĲκετεζδκ 

(ευεζδεσμ ĲκηΫαμ İπέεİθĲλβμ ΰπθέαμ 0
90 ) εαδ 

αεĲέθαμ λ, αφαδλΫıκυηİ Ϋθα κλγκΰυθδκ εαδ 
δıκıεİζΫμ Ĳλέΰπθκ ηİ εΪγİĲİμ πζİυλΫμ έıİμ ηİ λ. 

Όζα αυĲΪ ıυθκοέακθĲαδ ıĲδμ įτκ δıσĲβĲİμ: 

21
 (1)

2
     , 

2
21
 (2)

4 2


     

ǹπσ  
2 

(1) (2)  4  (3)
4


        

7ΰ) ǹπσ Ĳβθ δıσĲβĲα (3) εαδ Ĳβθ İεφυθβıβ Ϋξκυηİ: 

 
2 

6 4 96 24
4


        

   
2 

6 4 6 16 4
4


           

   
2 

4 4 4 4
4


           

7į) Ǿ Ĳκηά Ĳπθ įτκ έıπθ ετεζπθ İηίαįκτ ΫıĲπ ε, 

απκĲİζİέĲαδ απσ įτκ έıα ευεζδεΪ ĲηάηαĲα İηίαįκτ 
Ĳ. Όππμ πλκετπĲİδ εαδ απσ Ĳβθ (2) αθ 
αθĲδεαĲαıĲάıκυηİ σπκυ λ=4, Ϋξκυηİ: 

2
24 1

2 4  
4 2

  
      

 
 

2
24 1

2 4  
4 2

  
       

 
   2 4 8  8 2             

 

Ǻδίζδκΰλαφέα:  
Γδα Ĳδμ αıεάıİδμ 4, 5 ξλβıδηκπκδάγβεαθ κδ 
΢βηİδυıİδμ Ĳκυ ε. ΝδεκζΪκυ Σıİζέεα Ĳκυ 
ηαγάηαĲκμ ǼυλυαπθδεΪ ǻέεĲυα, ıĲκ ΜΠ΢ 
«ǼφαληκıηΫθα ΠζβλκφκλδαεΪ ΢υıĲάηαĲα» Ĳκυ 
ǹǼΙ ΠİδλαδΪ Σ.Σ. 


