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ΒΑΣΙΛΑΚΟΠΟΥΛΟΣ ΦΩΤΗΣ

          
                                                                                      ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΣ


ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΣΕ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

ΕΝΟΤΗΤΑ 1 – ΑΝΑΛΥΣΗ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 – ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ

Το πρόβλημα

Πρόβλημα είναι μία οποιαδήποτε κατάσταση για την αντιμετώπιση της οποίας καλούμαστε να ενεργήσουμε, να πετύχουμε ένα στόχο, δηλαδή απαιτείται λύση που δεν είναι γνωστή ούτε προφανής.

Μπορεί να είναι μία δυσάρεστη κατάσταση ή ένα επιστημονικό θέμα. Επίσης θα πρέπει να έχουμε κατανοήσει και καθορίσει το πρόβλημα. Για να επιτευχθούν τα παραπάνω πρέπει να τεθούν και να απαντηθούν μια σειρά από ερωτήσεις.

Για την αντιμετώπιση ενός προβλήματος χρειάζονται διαθέσιμες πληροφορίες για:

· Το επιθυμητό αποτέλεσμα

· Ποιες είναι οι προϋποθέσεις

· Ποια  εργαλεία μπορούν να χρησιμοποιηθούν και ποιες ενέργειες

· Ποιες είναι οι αρχικές πληροφορίες

· Ποια είναι τα μέσα στα οποία έχουμε πρόσβαση

Ζητούμενο ενός προβλήματος είναι αυτό που ψάχνουμε, εκεί δηλαδή που πρέπει να φτάσουμε έτσι ώστε να ξεφύγουμε από την “προβληματική” κατάσταση όπου βρισκόμαστε.

Επίλυση ή αντιμετώπιση προβλήματος είναι η διαδικασία μέσω της οποίας βρίσκουμε το ζητούμενο.

Στάδια επίλυσης

· Κατανόηση και καθορισμός

· Ανάλυση

· Σχεδιασμός σχεδίου λύσης

· Εκτέλεση σχεδίου λύσης

· Αξιολόγηση σχεδίου λύσης

Κατανόηση είναι η πλήρης και σαφής αντίληψη, που μας δίνει την δυνατότητα γνώσης, διάκρισης και συσχετισμού δεδομένων.

Η κατανόηση του προβλήματος εξαρτάται από το επίπεδο της γνώσης και της αντίληψης ενός λύτη.

Το επίπεδο της γνώσης σχετίζεται με τις γνώσεις, την εμπειρία, το ενδιαφέρον και την ευφυΐα του λύτη. 

Καθορισμός είναι η διατύπωση του προβλήματος με τέτοιο τρόπο ώστε να βοηθηθεί κάποιος να κατανοήσει το πρόβλημα.

Είδη προβλημάτων 

Κατηγοριοποιούμε ένα πρόβλημα με τους ακόλουθους τρόπους:

· Επιλυσιμότητα

· Βαθμός δόμησης

· Σε σχέση με τον χώρο από τον οποίο προέρχεται

· Αν επιλύονται ή όχι με την βοήθεια υπολογιστή

· Είδος ζητουμένου

Ως προς την επιλυσιμότητα έχουμε επιλύσιμα, άλυτα και ανοικτά.

Επιλύσιμο ονομάζεται το πρόβλημα που έχει βρεθεί ( τουλάχιστον ένας ) τρόπος επίλυσής του. 

Άλυτο ονομάζεται το πρόβλημα που έχει αποδειχθεί ότι δεν υπάρχει αλγόριθμος που να μπορεί να το επιλύσει.

Ανοικτό ονομάζεται το πρόβλημα που δεν έχει βρεθεί η λύση του, αλλά και δεν έχει αποδειχθεί ότι δεν επιλύεται.

Ως προς τον βαθμό δόμησης των λύσεών τους (για τα επιλύσιμα) έχουμε δομημένα, ημιδομημένα και αδόμητα.

Δομημένα είναι αυτά που η διαδικασία επίλυσής τους είναι αυτοματοποιημένη χωρίς δυνατότητα επιλογής από εναλλακτικές λύσεις.

Ημιδομημένα είναι αυτά που ο τρόπος λύσης μπορεί να επιλεγεί ανάμεσα από κάποιες λύσεις.

Αδόμητα είναι αυτά που οι λύσεις τους δεν μπορούν να δομηθούν ή δεν έχει διερευνηθεί σε βάθος η δυνατότητα δόμησής τους.

Ως προς τον χώρο αν είναι επιστημονικά ή από την καθημερινή ζωή.

Ως προς το είδος αν είναι προβλήματα εύρεσης ή απόδειξης.
Τρόπος διατύπωσης του προβλήματος είναι αν έχει λεκτική διατύπωση ή αν είναι μαθηματικά διατυπωμένο ( στην γλώσσα της άλγεβρας ).

Παράδειγμα

Να βρεθούν δύο αριθμοί που διαφέρουν κατά 3 και το γινόμενό τους να είναι 18.

Φυσική γλώσσα 

Βρείτε δύο αριθμούς

Που να διαφέρουν κατά 3

Και έχουν γινόμενο 18




Γλώσσα της Άλγεβρας

α, β

α - β = 3

α * β =18

ΤΕΣΤ ΕΛΕΓΧΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Α. Να απαντηθεί με σωστό ή λάθος:

1. Η διαδικασία μέσω της οποίας βρίσκεται το ζητούμενο ονομάζεται διαδικασία επίλυσης του προβλήματος.        Σ      Λ
2. Ένα πρόβλημα τίθεται σαφέστερα με την κατανόηση του αποτελέσματος του προβλήματος και όχι της αιτίας του.

Σ      Λ
3. Η σαφής διατύπωση ενός προβλήματος βοηθάει στην κατανόησή του από τρίτους. Σ      Λ
4. Η κατανόηση ενός προβλήματος δεν έχει σχέση με το επίπεδο γνώσης ή αντίληψης του λύτη. Σ      Λ
5. Επιλύσιμο είναι ένα πρόβλημα για το οποίο ξέρουμε ότι έχει λύση, αλλά αυτή δεν έχει βρεθεί ακόμη.    Σ      Λ
(Απολυτήριες εξετάσεις 2000)

6. Αδόμητα είναι το προβλήματα  που οι λύσεις τους μπορούν να δομηθούν απλά δεν έχει διερευνηθεί σε βάθος αυτή η δυνατότητα δόμησής τους.   Σ      Λ
7. Τα δομημένα προβλήματα κατηγοριοποιούνται σε ημιδομημένα και αδόμητα.   Σ      Λ
8. Ένα ανοικτό πρόβλημα μπορεί να είναι επιλύσιμο ή άλυτο.             Σ      Λ
9. Το ζητούμενο είναι το πρώτο στάδιο επίλυσης ενός προβλήματος. Σ      Λ
10. Γενικά, οποιοδήποτε πρόβλημα απόδειξης μπορεί να λυθεί επιλύοντας ένα πρόβλημα εύρεσης.   Σ      Λ
11. Επιλύσιμο θεωρείται ένα πρόβλημα αν έχει βρεθεί ένας τρόπος επίλυσης του.  Σ      Λ
Β. Βάλτε στη σωστή σειρά τις παρακάτω ενέργειες της διαδικασίας επίλυσης ενός προβλήματος:

1. α) αξιολόγηση σχεδίου λύσης

β) ανάλυση προβλήματος

γ) σύνθεση σχεδίου λύσης

2. α) σύνθεση σχεδίου λύσης

β) καθορισμός προβλήματος

γ) εκτέλεση σχεδίου λύσης

Γ. Να αντιστοιχίσετε κάθε αριθμό της στήλης Α με ένα γράμμα της στήλης Β στον παρακάτω πίνακα.

	ΣΤΗΛΗ Α

Προβλήματα
	ΣΤΗΛΗ Β

Είδος προβλημάτων

	1. Η διαδικασία λύσης τους είναι αυτοματοποιημένη.

2. Δεν έχει βρεθεί λύση, αλλά δεν έχει αποδειχθεί και η μη ύπαρξη λύσης.

3. Ο τρόπος λύσης τους μπορεί να επιλεγεί από πλήθος δυνατών λύσεων.


	Α. Ανοικτά

Β. Δομημένα

Γ. Άλυτα

Δ. Ημιδομημένα


(Απολυτήριες εξετάσεις 2000)

Δ. Να αναφέρετε ονομαστικά τις κατηγορίες προβλημάτων με κριτήριο την δυνατότητα επίλυσής τους (επιλυσιμότητα ) .

(Σεπτέμβριος 2000)

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 – ΔΟΜΗ ΤΟΥ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ

Όταν δεν μπορούμε να επιλύσουμε ένα πρόβλημα με τετριμμένο τρόπο, μπορούμε να απλοποιήσουμε την διαδικασία επίλυσης του αναλύοντάς το σε υποπροβλήματα.

Στην δόμηση των προβλημάτων μας απασχολούν η δομή, η ανάλυση και η σύνθεση.

Δομή είναι το σύνολο των μερών που αποτελούν ένα αντικείμενο. Το αντικείμενο μπορεί να είναι έννοια, υλικό αντικείμενο ή πρόβλημα.

Ανάλυση είναι ο χωρισμός του αντικειμένου στα στοιχεία που αποτελείται.

Σύνθεση είναι η σύνδεση των μερών που αποτελούν ένα αντικείμενο.

Η ανάλυση με την σύνθεση είναι αντίστροφες έννοιες.

Στα μαθηματικά έχουμε δύο τρόπους επίλυσης προβλημάτων, την αναλυτική μέθοδο και την συνθετική μέθοδο.

Στην ανάλυση το ζητούμενο θεωρούμε ότι έχει ήδη βρεθεί ή ότι η αποδεικτέα σχέση ισχύει. Οπότε προσπαθούμε να βρούμε τι προηγείται από αυτό φτάνοντας διαδοχικά σε κάτι αναμφισβήτητα αληθές. Δηλαδή κάνουμε πορεία επίλυσης προς τα πίσω. Κλασσικό παράδειγμα είναι οι εξισώσεις.

Στην σύνθεση αντίθετα ξεκινάμε από γνωστή ή αληθής συνθήκη και με λογικά βήματα φτάνουμε στο ζητούμενο. Κλασσικό παράδειγμα είναι η απόδειξη θεωρημάτων της γεωμετρίας.

Αν η λύση κάποιων προβλημάτων δεν είναι τετριμμένη, δηλαδή είναι τόσο σύνθετη η δομή τους που πρέπει να αναλυθούν σε απλούστερα, τότε χρησιμοποιούμε για την επίλυσή τους τεχνικές της ανάλυσης ή της σύνθεσης.

Η επίλυσή τους χωρίζεται σε τρεις φάσεις:

1. Ανάλυση σε πιο απλά προβλήματα ( υποπροβλήματα )

2. Επίλυση καθενός από αυτά 

3. Σύνθεση των επιμέρους λύσεων

Η ανάλυση ενός προβλήματος μπορεί να γίνει με δύο τρόπους:

· Φραστική περιγραφή ( δηλαδή περιγραφή με λόγια πως και σε ποια υποπροβλήματα γίνεται η ανάλυση του προβλήματος)

· Σχηματική περιγραφή ( με διάγραμμα σχήματος γενεαλογικού δέντρου, όπου κάθε πρόβλημα έχει σαν παιδιά τα υποπροβλήματα που αναλύεται )

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ

Θέλουμε να ταξιδέψουμε από την Πάτρα στην Αθήνα. Να γίνει φραστική και σχηματική ανάλυση του συγκεκριμένου προβλήματος.

Φραστική ανάλυση 

· Τι ποσό διαθέτουμε

· Από το παραπάνω ποσό, πόσα διαθέτουμε για το ταξίδι

· Κόστος κάθε μέσου

· Ποιοι είναι οι δυνατοί τρόποι μετάβασης

· Πότε θέλουμε να αναχωρήσουμε

· Πότε θέλουμε να φτάσουμε

· Χρόνος ταξιδιού 

Σχηματική παρουσίαση

	ΤΑΞΙΔΙ



   




ΤΕΣΤ ΕΛΕΓΧΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να απαντηθεί με σωστό ή λάθος:

1. Δομή ενός αντικειμένου είναι το σύνολο των μερών που το συναποτελούν.   Σ          Λ
2. Στην διαδικασία της ανάλυσης ξεκινούμε από κάτι αναντίρρητα αληθές.        Σ          Λ
3. Στην σύνθεση τελειώνουμε σε κάτι αναντίρρητα αληθές. Σ          Λ
4. Η επίλυση προβλημάτων γίνεται σε τρεις φάσεις: της ανάλυσης, της λύσης των επιμέρους προβλημάτων και της σύνθεσης. Σ          Λ
5. Η παρουσίαση της ανάλυσης γίνεται με δύο τρόπους: την φραστική και την σχηματική παρουσίαση. Σ          Λ
6. Το επίπεδο δυσκολίας ενός προβλήματος δεν έχει σχέση με το βάθος της ανάλυσής του σε υποπροβλήματα. Σ          Λ
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 – ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΩΝ

 Προσδιορισμός δεδομένων

Ο χώρος του προβλήματος αποτελείται από δύο περιοχές. Αυτή των δεδομένων και αυτή των ζητουμένων.

Δεδομένα είναι τα στοιχεία που θεωρούνται γνωστά ή δοσμένα και πάνω σ’αυτά μπορούμε να στηριχθούμε για να επιτευχθεί ή να βρεθεί το ζητούμενο.

Τα δεδομένα σε μεγάλο βαθμό καθορίζουν το πρόβλημα και μπορεί να είναι αριθμητικά, φυσικά, οικονομικά, λογικά, ανάλογα με την φύση του προβλήματος. Πρέπει να έχουν τρεις σημαντικές ιδιότητες: ορθότητα, πληρότητα και σαφήνεια.

Η ορθότητα των δεδομένων πρέπει να έχει διευκρινισθεί και ελεγχθεί κάθε φορά που επιδιώκουμε να επιλύσουμε ένα πρόβλημα. Τα δεδομένα επίσης πρέπει να είναι σαφή έτσι ώστε να μην υπάρχουν περιθώρια για παρανοήσεις και παρεξηγήσεις. Σε προβλήματα με ελλιπή ή ασαφή δεδομένα, πρέπει να τεθούν αρκετές ερωτήσεις από τον επιλυτή, για να γίνει η κατανόηση των δεδομένων.

Προσδιορισμός ζητουμένων

Ζητούμενο είναι αυτό που ψάχνουμε, δηλαδή το σημείο που πρέπει να φτάσουμε για να βγούμε από την ‘προβληματική’ κατάσταση στην οποία βρισκόμαστε. 

Τα ζητούμενα ενός προβλήματος θα πρέπει να είναι σαφή και πλήρη. 

Σαφήνεια στην διατύπωση του προβλήματος

Με τον όρο σαφήνεια στην διατύπωση του προβλήματος εννοούμε το πόσο περιορισμένες είναι οι επιλογές που έχει ή πόσες διευκρινιστικές ερωτήσεις πρέπει να κάνει ο επίδοξος επιλυτής του προβλήματος.

Η σαφήνεια ενός προβλήματος μπορεί να θεωρηθεί σαν κάτι σχετικό με το περιβάλλον και με το είδος των γνώσεων του επίδοξου επιλυτή του προβλήματος, οπότε μπορεί να θεωρηθεί σαν κάτι σχετικό. Η ασάφεια στην διατύπωση προβλημάτων μπορεί να οδηγήσει σε παρανοήσεις.

 Παρουσίαση και έλεγχος ορθότητας αποτελεσμάτων

Αποτελέσματα είναι τα στοιχεία που θα προκύψουν από την επίλυση του προβλήματος.

Στην επίλυση ενός προβλήματος θα πρέπει η παρουσίαση των αποτελεσμάτων να γίνεται με τέτοιο τρόπο έτσι ώστε να είναι εύκολα κατανοητά από κάποιον άλλο.

Με τον όρο έλεγχος ορθότητας αποτελεσμάτων δεν εννοούμε μία μέθοδο μέσω της οποίας μπορούμε να ελέγξουμε με ασφάλεια αν έχουμε σωστά αποτελέσματα, αλλά έναν έλεγχο που μπορεί να αναδείξει τα λεγόμενα οφθαλμοφανή λάθη. 

ΤΕΣΤ ΕΛΕΓΧΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Να απαντηθεί με σωστό ή λάθος:

1. Η ορθότητα των δεδομένων διευκρινίζεται μετά την επίλυση του προβλήματος. Σ            Λ
2. Η ασάφεια των δεδομένων δεν δυσκολεύει τον επιλυτή στην λύση του προβλήματος. Σ            Λ
3. Η πληρότητα των δεδομένων είναι σημαντική όσο και η σαφήνειά τους για την λύση του προβλήματος. Σ            Λ 

4. Η σαφήνεια και η πληρότητα είναι σημαντικά και στον προσδιορισμό των ζητουμένων σε ένα πρόβλημα.  Σ            Λ 

5. Η λύση ενός προβλήματος είναι αδύνατη, όταν τα δεδομένα και τα ζητούμενα δεν έχουν τεθεί με τρόπο σωστό και πλήρη. Σ            Λ 

6. Ένα πρόβλημα που δεν επιλύεται δεν μπορεί να έχει σαφώς ορισμένα δεδομένα και ζητούμενα. Σ            Λ 

7. Η διατύπωση της φράσης “γιατρέ, πονάω” είναι ένα σαφές διατυπωμένο πρόβλημα. Σ            Λ 

8. Ο περιορισμός των επιλογών ενός προβλήματος έχει σχέση με την σαφήνεια της διατύπωσης του προβλήματος. Σ            Λ 

9. Η σαφήνεια είναι άσχετη με το είδος των γνώσεων του επιλυτή.             Σ            Λ 

10. Πολύπλοκα προβλήματα, για να επιλυθούν, πρέπει να έχουν και σαφώς προσδιορισμένες απαντήσεις. Σ            Λ 

11. Η παρουσίαση των αποτελεσμάτων πρέπει να διέπεται από κανόνες κατανοησιμότητας. Σ            Λ 

12. Η ορθότητα των αποτελεσμάτων δεν έχει σχέση με την ορθότητα στον καθορισμό των απαιτήσεων. Σ            Λ 

ΕΠΙΘΥΜΗΤΟ ΚΟΣΤΟΣ





ΔΙΑΘΕΣΙΜΟ ΠΟΣΟ





ΚΟΣΤΟΣ ΤΑΞΙΔΙΟΥ ΜΕ ΚΑΘΕ ΜΕΣΟ
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