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7&8919 

7:;'  1
) 

 . !" "#$%&'(&)& *)+  &,(" + -) = 
&," + &,-

1 &," &,- !
 *)". ", -, " +-   /# + 

#

2
, /!0 .   

                                                                                                                   1$.2%&3 13 

4. ". !" 5627&)& )$. $6+89* ):3 5&;9&)6+/<3 #6$*%$= .                           

    -. !" 8=9#>:6?8&)& )" /&.2: 

    i.  A. )6&+3 "6+@9$'  ", -, 5  &'."+ %+"%$A+/$' *6$+ "6+@9:)+/<3 #6$*%$= )*)& ……. 

    ii. T$ =#*>$+#$ ):3 %+"'6&8:3 &.*3 #$>=;.B9$= P(x) 9& )$ x–6 &'."+ …………... 

    iii.  . x, y " 0  )*)&  log(xy) =…………..                                           1$.2%&3 12                                                 

7:;'  2
) 

!"  "#$%&'(&)&  *)+  
1 8=.2" + :92"

 = 2:9"
:9" + 8=."

 
      .                                1$.2%&3 25 

7:;'  3
) 

C'.&)"+  )$  #$>=?.=9$  P(x) = 2x3 + x2 # "x +2  , 9& " ! R  . 

". !"  -6&')& ):. )+9<  )$=  "  ?8)& )$ #$>=?.=9$ ." DA&+  #"625$.)" )$ x#1.   

                                                                                                                   1$.2%&3 10                                                  

-. E+" ):. )+9< )$= " #$= -6</")&  ." >B8&)& ):. &('8;8:  P(x) = 0 .                   

                                                                                                                   1$.2%&3 15 

7:;'  4
) 

F&  "6+@9:)+/<  #6*$%$  (". ) $ #6?)$3 *6$3 &'."+  '8$3 9&  log5  /"+  $ %&B)&6$3 *6$3 

&'."+  '8$3 9& log25 .  !" -6&')&  : 

". G:.  %+",$62  ; ):3 "6+@9:)+/<3 #6$*%$= .                                         1$.2%&3 8 

-. G$.  %D/")$ *6$ ):3 "6+@9:)+/<3 #6$*%$= .                                         1$.2%&3 8 

5. G$ 2@6$+89"  "21+"22+…………..+"40 .                                                1$.2%&3 9 
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7&8919 

 

7:;'  1
) 

 . !" "#$%&+A@&' *)+: G$ =#*>$+#$ ):3 %+"'6&8:3 &.*3 #$>=;.B9$=     

     H( A ) 9& )$ A #6 &'."+ '8$ 9& ):. )+9< )$= #$>=;.B9$= 5+" A = 6. 

     C:>"%< DA$=9& *)+: = = H(6).                                                                 1$.2%&3 13 

4. ". !" 56",&' : )"=)*):)" ):3 %+"'6&8:3 %B$ #$>=;.B9;. C(A) /"+ %(A). 

     -. G+ -"@9* DA$=. )" #$>=?.=9": H( A )  = 6 /"+ H( A ) = 0. 

     5. G+ $.$92I$=9& 6'I" &.*3 #$>=;.B9$=.                                             1$.2%&3 12 

7:;'  2
) 

!" %&+A@&' *)+:     
2:9(" + -)

= &," + &,-
8=.(" + -) + 8=.(" -) .                              1$.2%&3 25 

7:;'  3
) 

C'.&)"+ )$ #$>=?.=9$:  H( A ) = A3 + A2 + ("#2)A + - + 5. 

". !" -6&')& )" " /"+ -, ?8)& )$ #$>=?.=9$  H(A) ." DA&+ #"625$.)"  

        )$ A #1,/"+ %+"+6$B9&.$ 9& )$ A + 2 ." ",<.&+ =#*>$+#$ 6. 

                                                                                                                     1$.2%&3 12 

-.   . " = #2 /"+ - = #3 ." >B8&)& ):. ".'8;8:: H( A )<0.                      1$.2%&3 13 

7:;'  4
) 

 .  !" >=@&' :  &('8;8::     2log(2x#4) #log(9#x) =1+ log0,9    ( I ) 

C'.&)"+  1089=33                                                                                      1$.2%&3 12 

4. J8); : 5&;9&)6+/< #6*$%$3 (". ) 9& "1 = A,  > = 2  /"+  ". = 320 *#$= A : >B8:                              

):3 &('8;8:3 ( I ). 

 !" -6&')&: 

 ". G$  ". 

 -. G$  S"  ):3  #6$*%$=.                                                                                1$.2%&3 13                                         
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7:;'  1
) 

 . !" 5627&)& )$=3 $6+89$B3:  

". G:3 "6+@9:)+/< #6$*%$=                                                                          1$.2%&3  5 

-. G:3 5&;9&)6+/<3 #6$*%$=.                                                                       1$.2%&3  5 

4. !" "#$%&'(&)& *)+ )$ 2@6$+89" );. #6?);. . *6;. 9+"3 5&;9&)6+/<3 #6$*%$= (".) 9& 

>*5$ >   1 &'."+ S. = 

.

1

> 1
"

> 1

 
!

                                                                    1$.2%&3    15 

7:;'  2
) 

9. !" %&+A@&' *)+:    
:92" + :9"

1+ 8=.2" + 8=."
 = &,"                                             1$.2%&3  10 

5. !" >=@&' : &('8;8:: 2#8=.2A = 4:92
A

2    1$.2%&3  15 

7:;'  3
) 

 .  . )$ #$>=?.=9$ H( A ) = A3 + "A2 + -A + 4 %+"+6&')"+ "/6+-?3 9& )$ A#2   /"+ 

H( 1 ) = 8, ." -6&@$B. )" ",  - !R.                                                             1$.2%&3  12 

4. !" >=@&' : &('8;8:: A4 + A3 #3A2 # 4A #4 = 0       1$.2%&3 13 

7:;'  4
) 

C'.&)"+ : 8=.26):8: f( A ) =  
" #

A + 2A 1 +2

log 2A 1 1

$  $

  
 

 . !" -6&@&' )$ #&%'$ $6+89$B ):5 8=.26):8:3  f ( A ).                           1$.2%&3 10 

4. !" >=@&' : ".'8;8:: f ( A ) < 0                                                              1$.2%&3 15 
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7&8919 

7:;'  1
) 

 . ." "#$%&'(&)& *)+ )$ 2@6$+89" );. #6?);. . *6;. 9+"3 5&;9&)6+/<3 #6$*%$= (".) 9& >*-

5$ >   1 &'."+:      S. = 

.

1

> 1
"

> 1 

 
!                                                                  1$.2%&3 14 

4.  

a. !" 5627&)& )$. $6+89* ):3 5&;9&)6+/<3 #6$*%$=.                                 1$.2%&3 5 

b. !" 8=9#>:6;@$B. $+ #6$)28&+3: 

8=.(" #-) = ........................... 

:9(" + -) = ............................. 

log"@1 # log"@2 =  ................... 

7:;'  2
) 

 . !" "#$%&'(&)& *)+:  
1 8=.2" + :92"

1 + 8=.2" + :92"

 
 = &,"                                          1$.2%&3 10 

4. !" >=@&' : &('8;8::  8=.2A + 6:92
A

2  = 4                                                 1$.2%&3 15 

7:;'  3
) 

E+" #$+&3 )+9D3 )$= A!R $+ "6+@9$'   log49,  " #x x
log 9 3 +5 2! ,  xlog2 9& ): 8&+62 #$= %'.$-

.)"+ &'."+ %+"%$A+/$' *6$+  6+@9:)+/<3 #6$*%$=;                                         1$.2%&3 25 

7:;'  4
) 

C'.&)"+ )$ #$>=?.=9$  P( A ) = A4 # ("#3)A3 + -A2 # A #2 

a.  . )$ A +1 &'."+ #"625$.)"3 )$= P( A ), /"+ < "6+@9:)+/<  )+9< )$= P( A ) 5+" A = 1 &'."+ 

'8: 9&  # 4, ." -6&')& )"  " /"+  -.                                                           1$.2%&3  10 

b. !" -6&')& ):. >B8: ):3 &('8;8:3  P( A ) = 0 ".  " = 4 /"+ - = # 1        1$.2%&3  10 

c. !" 5627&)& )$ P( A ) ;3 5+.*9&.$ #"6"5*.);..                                      1$.2%&3  5 
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7&8919 

7:;'  1
) 

 . C&'()& *)+ ". " "0 9& "  1 )*)& 5+" $#$+$=8%<#$)& @1, @2 "0 +8AB&+ 

" # " # " #" 1 2 " 1 " 2log @ @ log @ log @% &!                                     1$.2%&3 15 

4. !" 8=9#>:6;@$B. $+ +8*):)&3: 

8=.2"   = ............................ =............................= .................... 

8=.("#-) =..................................... 

&,2" = ............................................                                      1$.2%&3  5 $ 2 = 10  

7:;'  2
) 

!" -6&@$B. 8+ )+9D3 )$= " 5+" )+3 $#$'&3 )$ A #1 &'."+ #"625$.)"3 )$= 

G(x) = "2x4 + 3"x2 #4                                                          1$.2%&3  25 

7:;'  3
) 

F& "6+@9:)+/< #6*$%$ $ #6?)$3 *6$3 &'."+ '8$3 9& 2 $ )&>&=)"'$3 ". = 98 /"+ )$ 

2@6$+89" *>;. );. *6;. 1650. !" -6&')&:  

 . G$ #><@$3 );. *6;. "=)<3                                             1$.2%&3  8  

4. G+ %+",$62 ):3 #6$*%$=                                                  1$.2%&3  7  

E. G$ 2@6$+89" S =  7 8 9 101" + " + " + ............"                    1$.2%&3  10 

7:;'  4
) 

C'.&)"+ < 8=.26):8:  
2x x

f(x) = ln(3e e 2).   

!" -6&@&' )$ #&%'$ $6+89$B ):3                                           1$.2%&3  12 

!" >=@&' : &('8;8: f(x) = 3x , *#$= f(x)  : #"6"#2.; 8=.26):8:. 

                                                                                              1$.2%&3  13 
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7&8919 

7:;'  1
) 

9.   . 8=."   0, 8=.-   0 /"+ 8=.(" + -)   0  ." "#$%&'(&)& *)+: 
&," + &,-

&,(" + -) =
1 &," &,-# %

 

                                                                   1$.2%&3 13 

5.   !" A"6"/):6'8&)& )+3 #6$)28&+3 #$= "/$>$=@$B. 562,$.)"3 8)$ ,B>>$ "#".)<8&;. ): 

>D(:  <=>?%  < *2@)A  %'#>" 8)$ 56299" #$= ".)+8)$+A&' 8& /2@& #6*)"8:. 

a.  .  0 " 1&   /"+  
1 2
@ ,@ 0" , )*)& +8AB&+ : 

1 2 1 2" " "@ @ @ + @log ( ) = log log%                . 

b. G$ 2@6$+89" );. #6?);. . *6;. 9+"3 5&;9&)6+/<3 #6$*%$=  
.

(" )  9& >*5$ >   1 %'.&)"+ 

"#* )$. )B#$: 

.

. 1

> 1
S = "

> 1

#
%
#

      . 

c.  .   0< " <1,  :  8=.26):8:  
x

f(x) = "  &'."+ 5.:8';3 "B($=8".    

d. E+" /2@&  "!R   +8AB&+  
2 1 8=.2"

8=. " = 
2

#
.                                               1$.2%&3 12     

7:;'  2
)
 

F& 9'" "6+@9:)+/< #6*$%$ (". ) &'."+  "21 = 55   /"+ S12 = 138. 

a. !" "#$%&'(&)& *)+ $ #6?)$3 *6$3 ):3 #6$*%$= &'."+ "1 = # 5 /"+ : %+",$62  ):3 #6$*%$= 

&'."+  ; = 3.                                          1$.2%&3 7 

b. !" =#$>$5'8&)& )$ 2@6$+89" S10 );. %D/" #6?);. *6;. ):3 #6$*%$=      1$.2%&3 9                      

c. !" -6&')& )$. *6$ ):3 #6$*%$= #$= &'."+ '8$3 9&  6007.          1$.2%&3 9  

7:;'  3
)
 

C'.&)"+ )$ #$>=?.=9$   
3 2

  P(x) = x + "x + -x + 6,  ", - R! . 

!" -6&')& )+3 )+9D3 );. " /"+ - ?8)& )$ #$>=?.=9$  P(x)  ." DA&+ #"625$.)"  )$  A +1 /"+ : 

"6+@9:)+/< )+9< )$= 5+"  A = 2 ." &'."+ '8: 9& 12.                                              1$.2%&3 10 

J8);  " = #2 =  /"+  - = 3. 

a. !" 5627&)& ):. )"=)*):)" ):3 K=/>&'%&+"3 %+"'6&8:3 P(x): (A #2 )          1$.2%&3 7                                          

b. !" >B8&)& ):. &('8;8:   P(x) = 12.                                                 1$.2%&3 8 

7:;'  4
)
 

C'.&)"+ : 8=.26):8:   
7 x

f(x) = ln
7 + x

#' ()* )* )*+ ,
. 

a. !" -6&')& )$ #&%'$ $6+89$B ):3 8=.26):8:3.                           1$.2%&3 5 

b. !" >B8&)& ):. &('8;8:   f(x) = 0.                                                                                1$.2%&3 5 

c. !" %&'(&)& *)+:  f(#x) + f(x) = 0.                                                 1$.2%&3 8 

d. !" 8=5/6'.&)& )$=3 "6+@9$B3  f( 0 )  /"+  
1

f
5

' (
) *
+ ,

.                                  1$.2%&3 7 
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7:;'  1
)
                  

 

 . !" "#$%&'(&)&  *)+ )$ 2@6$+89" S. );. . #6?);. *6;. 9+"3 5&;9&)6+/<3 #6$*%$= (".) 

#$= DA&+ #6?)$ *6$ "1 /"+ >*5$ >   1 &'."+ S. = 

.

1

> 1
"

> 1

 

 
! .                        1$.2%&3 10 

4.  

a. L*)& 9+" "/$>$=@'" >D5&)"+ "6+@9:)+/< #6*$%$3                                  1$.2%&3 5 

b. !" A"6"/):6'8&)& ;3  !"#$ (   ) < %&'()  ( % ) )+3 &#*9&.&3 #6$)28&+3. 

 . 8& 9+" "6+@9:)+/< #6*$%$ &'."+ "4 = 20 /"+ "7 = 32 )*)& : %+",$62 ):3 &'."+ ; = 1.  

F& /2@& "6+@9:)+/< #6*$%$ (".) 9& %+",$62 ; +8AB&+ *)+ ". = "1 + (. +1)%;. 

M+ "6+@9$' ", -, 5 &'."+ %+"%$A+/$' *6$+ "6+@9:)+/<3 #6$*%$= ". /"+ 9*.$ ". 2- = " + 5. 

 . $+ "6+@9$' 5A +1, 3A#2 /"+ 11 &'."+ %+"%$A+/$' *6$+ "6+@9:)+/<3 #6$*%$=, )*)& A = 15 

F): 5&;9&)6+/< #6*$%$ (".) &'."+ ".+1 = ".%>                                          1$.2%&3 10 

7:;'  2
)
                  

 

!" >=@&' : &('8;8::  2:92A + 58=.A + 1 = 0                                                 1$.2%&3 25 

7:;'  3
)
                  

 

G$ #$>=?.=9$ H( A ) = A3 #(" + -)A2 + " #" + 2-  6 A +3" + 2- #1 DA&+ #"625$.)"  )$ A #1 

&.? %+"+6$B9&.$ 9& )$ A + 1 ",<.&+ =#*>$+#$ 8. 

a. !" -6&@$B. $+ )+9D3 );. " /"+ -                                                             1$.2%&3 10 

b. !" 5'.&+ )$ H( A ) 5+.*9&.$.                                                                     1$.2%&3 10 

c. !" >=@&' : ".'8;8: H( A ) " 0.                                                               1$.2%&3  5 

7:;'  4
)
                  

 

C'.&)"+ : 8=.26):8: f( A ) =  
2 A

ln
2 + A

 
: 

a. !" -6&@&' )$ #&%'$ $6+89$B ):3  f                                                           1$.2%&3  5 

b. !" -6&')& )" /$+.2 8:9&'" ):3 Cf, (56",+/<3 #"628)"8:3 ):3  f ) 9& )$. 2($." ANA. 

                                                                                                                        1$.2%&3 10 

c. !" -6&@$B. )" %+".B89")"  8)" $#$'" : Cf,  &'."+ #2.; "#* )$.  2($." ANA. 

                                                                                                                        1$.2%&3 10 
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7:;'  1
)
                  

 

9. !" "#$%&+A@&' *)+ )$ 2@6$+89" );. . #6?);. *6;. 9+"3 5&;9&)6+/<3 #6$*%$= (".) 9& 

>*5$ >1   1 &'."+ S. = "1%
.
> 1

> 1

 

 
                                                                                                1$.2%&3 13                                       

5.  !" 8:9&+?8&)&   )$ (   ) < )$ ( % ) ". .$9'I&)& *)+ $+ #"6"/2); #6$)28&+3 &'."+ 8;8)D3 < 

>2@$3 ".)'8)$+A" 

a. E+" $#$+&8%<#$)& 5;.'&3 ", - +8AB&+ 8=.("#-) = 8=."%8=.- # :9"%:9-    1$.2%&3 3     

b.  . A#6 &'."+ #"625$.)"3 )$= #$>=;.B9$= H( A ), )*)& )$ – 6 &'."+ 6'I" )$= H( A )   

                                                                                                                             1$.2%&3 3                    

c.  . S. &'."+ )$ 2@6$+89" );. . #6?);. *6;. 9+"3 "6+@9:)+/<3 #6$*%$= 9&                     

#6?)$ *6$ "1 /"+ %+",$62 ; )*)& +8AB&+ S. = " #- .1

.
2" + . 1 ;

2
!  !               1$.2%&3 3   

d.  .  A " 0,  7 "0 )*)& +8AB&+ ln(x%7) = lnx + ln7                                          1$.2%&3 3                                         

7:;'  2
)
                  

 

9. !" "#$%&+A@&' *)+ &," + &,-  = 
" #:9 " + -

8=." 8=.-!
                                               1$.2%&3 12                                       

5. !" >=@&' : &('8;8: 8=.2A + 48=.A +1= 0,  A!R                                          1$.2%&3 13                                       

7:;'  3
)
                  

 

C'.&)"+ : 8=.26):8: f(x) = ln

2x

x

e 1

e +5

' ( 
) *
+ ,

 *#$= A "0.!" >B8&)& ):. &('8;8: f( x ) = 2ln2                                   

                                                                                                                             1$.2%&3 25                                       

7:;'  4
)
                  

 

C'.&)"+ )$ #$>=?.=9$ H(A) = "A3  + (- #1)A2 #3A #2- + 6, *#$= ", - &'."+ #6"59")+/$'  "-

6+@9$'. 

9.  . $ "6+@9*3 1 &'."+ 6'I" )$= H(A) /"+ )$ =#*>$+#$ ):3 %+"'6&8:3 )$= H(A) 9& )$ A +1            

&'."+ '8$ 9& 2. )*)& ." %&'(&)& *)+ " = 2 /"+ - = 4                                                                                       

                                                                                                                            1$.2%&3 12                                        

5. E+" )+3 )+9D3 " /"+ - )$= &6;)<9")$3   ." >B8&)& ):. ".'8;8: H(A) "0                        

                                                                                                                             1$.2%&3 13 
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7:;'  1
)
                  

 

9. J8); : #$>=;.=9+/< &('8;8:  ".A
. + ".-1A

.-1+……+"1A + "0 = 0, 9& "/D6"+$=3 8=.)&>&-

8)D3. 

 . $ "/D6"+$3 6 / 0 &'."+ 6'I" ):3 &('8;8:3 , )*)& $ 6  &'."+ %+"+6D):3 )$= 8)"@&6$B *6$= "0.                         

                                                                                                    1$.2%&3  10                

5.  L*)& 9+" "/$>$=@'" >D5&)"+ 

a. "6+@9:)+/< #6*$%$3  

b. 5&;9&)6+/< #6*$%$3                                                             1$.2%&3  9                  

 .   . 5+" ): 5;.'"   )6+5?.$=  4E +8AB&+  1– 2:92
A

2
 = 0 )*)& &'."+  

 .     = 30-     4.   = 60-       E.    = 45-        C.    = 90-         K.    0 90- 

                                                                                                    1$.2%&3  6 

7:;'  2
)
                  

 

a. !" >=@&' : &('8;8:: 8=.2A + 48=.A + 1= 0                        1$.2%&3  12,5                                                            

b. !" "#$%&'(&)& *)+: 
1 + :92A 8=.2A

= &,A
1 + :92A + 8=.2A

 
                    1$.2%&3  12,5                                                        

7:;'  3
)
                  

 

 . 8& 5&;9&)6+/< #6*$%$ $  )6')$3 *6$3 &'."+ 12 /"+ $ *5%$$3 384 ." -6&')&: 

a. G$. #6?)$ *6$ "1 /"+ )$. >*5$ > ):3 5&;9&)6+/<3 #6$*%$=    

                                                                                                    1$.2%&3 10 

b. G$ 2@6$+89" );. #6?);. %D/" *6;. ):3 #6$*%$=             1$.2%&3  5 

c. E+" )+3 )+9D3 );. "1 /"+ > #$= -6</")& #"6"#2.;, ." >=@&' : &('8;8:: 

 (>#1)A3# (3  + "1)A
2  + 11A #6 = 0                                            1$.2%&3 10 

7:;'  4
)
                  

 

a.  . )$ #$>=?.=9$ H(A) = A3 + "1A
2 – "2A + 6  DA&+ #"625$.)" )$  A – 1  /"+ )$  =#*>$+#$ 

):3 %+"'6&8<3 )$= 9& )$  A +1 &'."+ 8, ." -6&')& )$=3 "6+@9$B3  "1 /"+ "2.                                                             

                                                                                                     1$.2%&3 10  

b. !" %&'(&)& *)+ : "/$>$=@'"   -.=  "1. + "2  &'."+ "6+@9:)+/< #6*$%$3. 

                                                                                                     1$.2%&3  5 

c. !" -6&')& )$ 2@6$+89":   -5 + -7 + -9 +……+ -101.               1$.2%&3 10 
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<1B*B I 

 

 .  &,(" + -) 

4.  8=.2"  

E. 8=.("#-)  

C.   :9(" + -) 

<1B*B II 

1. 8=.2" #:92" 

2. 2:92" #1 

3. 8=."8=.- + :9":9- 

4. 28=." 

5. 
&," + &,-

1 &,"&,- 
   

6. :9"8=.- + 8=.":9-1$.2%&3  8     

7&8919 

7:;'  1
)
                  

 

9.   ! ">0 #"$ "  1, %&%' ($" )*)$)+,-.*)%' /1, /2 > 0 !" -'01'%' &%$ $,23'$:  

 !" 1 2 " 1 " 2log / / log / log /" # $                                                      4)!5-'6  5               

  . 7%)! -$*8"!& *0!"#", #5/' %9$(:!);'-

%9$#&6 "9$/;&6 %<6 !"#$%& ''0!"$ 0,)6 ;' 

;$" ;&!) *"95,%",< %<6 !"#$%& ''. 

=" (95>'%' ,%< #&88" ,"6 %" (95;;"-

%" %<6 !"#$%& ' #"$ -0*8" ,' #5/' 

(95;;" %)! "9$/;& %<6 !"#$%& '' *)+ 

"!%$,%)$2'0 ,%< ,:,%. "*5!%<,<.     

(.    ?5/' ;$" "*& %$6 '*&;'!'6 *9)%5,'$6 (1.,  (2. #"$ (3, !" %$6 2"9"#%<90,'%' (   ), "! 

"+%. '0!"$   !"#$  . ( % ) "! "+%. '0!"$  %&'().  

(1.  @ !)6 &9)6 ;$"6 "9$/;<%$#.6 *9)&-)+ ;' *9A%) &9) "1 #"$ -$"B)95 :, '0!"$ : 

 !! 1" " ! 1 :# $ %                                                                           4)!5-'6  4          

(2.  @$ %9'$6 "9$/;)0 ", C #"$ ( '0!"$ ;' %< ,'$95 *)+ "!"(95B)!%"$ -$"-)2$#)0 &9)$ "9$/;<%$-

#.6 *9)&-)+ "! #"$ ;&!) "! $,23'$,  2C " (# %                 4)!5-'6  4 

(3.  D$" %) 5/9)$,;" %:! ! *9A%:! &9:! "9$/;<%$#.6 *9)&-)+ ("!) ;' -$"B)95 : $,23)+! ) 

%3*)6:  !v 1 !

v
S " "

2
# $                                                                    4)!5-'6  4 

)*+,  2
-
                  

 

a. D$" #5/' *9"(;"%$#& "9$/;& x !" "*)-'01'%' &%$:  

4 4
,+! x <; x ,+!2x% #                                                                   4)!5-'6 10                                                          

b. =" C9'0%' '#'0!)+6 %)+6 *9"(;"%$#)36 "9$/;)36 x ($" %)+6 )*)0)+6: 

4 4
,+! x <; x 1% # %                                                                           4)!5-'6 15  

)*+,  3
-
                  

 

E0!'%"$ %) *)8+A!+;) P(x) = 
3 2

x 2x 11x 12% % $  

a. =" C9'0%' %) +*&8)$*) %<6 -$"09',<6 %)+ P(x) ;' %) x!2.        4)!5-'6  8  

b. =" C9'0%' %) *<80#) %<6 -$"09',<6 %)+ P(x) ;' %) x!1.            4)!5-'6  8  

c. =" 83,'%' %<! '10,:,<: P(x) = 0                                                4)!5-'6  9 

)*+,  4
-
                  

 

@$ "9$/;)0  ,1 = x + 2 ,  ,2 = 6x!2 #"$ ,3 = 5x + 6 '0!"$ )$ %9'$6 *9A%)$ &9)$ ;$"6 "9$/;<%$#.6 

*9)&-)+. 

a. =" "*)-'01'%' &%$ x = 2.                                                              4)!5-'6  5 

b. =" C9'0%' %< -$"B)95 . %<6 *9)&-)+.                                        4)!5-'6  5  

c. =" +*)8)(0,'%' %)! -F#"%) &9) ,10 %<6 *9)&-)+.                      4)!5-'6  7  

d. =" +*)8)(0,'%' %) 5/9)$,;" S10 %:! -F#" *9A%:! &9:! %<6 *9)&-)+. 

                                                                                                            4)!5-'6  8 
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)4@A<A 

)*+,  1
-
                  

 

A.    ! " " 0 ;' "   1, %&%' ($" )*)$)+,-.*)%' "9$/;)36 /1, /2 " 0  !" "*)-'01'%' 

&%$ $,23'$ : " 1 2 " 1 " 2log (/ / )=log / +log /" .                                       4)!5-'6 9                                                  

 .   =" (95>'%' ,%) %'%95-$& ,"6 %) (95;;" %<6 !"#$%& A #"$ -0*8" ,' #5/' (95;;" %)! 

"9$/;& %<6 !"#$%&  , *)+ "!%$,%)$2'0 ,%< ,:,%. "*5!%<,<.  

 

 

 

 

                                4)!5-'6 8 

 

 

 

 

 

 

(.   =" 2"9"#%<90,'%' %$6 *9)%5,'$6 *)+ "#)8)+/)3!, (95B)!%"6 ,%) %'%95-$) ,"6 %< 8F1< 

 !"#* . %&'() -0*8" ,%) (95;;" *)+ "!%$,%)$2'0 ,' #5/' *9&%",<. 

".   G!" *)8+A!+;) P( x ) F2'$ *"95()!%" %) x-9 "! #"$ ;&!) "! P( 9  )= 0. 

C.   @ !-),%&6 &9)6 ;$"6 (':;'%9$#.6 *9)&-)+ ;' *9A%) &9) "1 #"$ 8&() 8 '0!"$ "! = "1#8
!-1. 

(.   H) 5/9)$,;" %:! *9A%:! ! &9:! ;$"6 (':;'%9$#.6 *9)&-)+ ("! ) ;' 8&()  8   1 '0!"$             

       

!

! 1

8 1
S = "

8

%
" . 

-.   D$" #5/' *9"(;"%$#& "9$/;& x $,23'$: x
log10 = x .                    4)!5-'6 8                                                    

)*+,  2
-
                  

 

E0!'%"$ < "9$/;<%$#. *9&)-)6  !1 , 2 , 5 , 8 , … . =" C9'/)3! : 

".   @ *9A%)6 &9)6 "1  #"$ < -$"B)95 :.                                                  4)!5-'6 6 

C.   @  "20.                                                                                                  4)!5-'6 6 

(.   H) 5/9)$,;" %:! 15 *9A%:! &9:! %<6 "9$/;<%$#.6 *9)&-)+.          4)!5-'6 6  

-.   I)$)6 &9)6 %<6 "9$/;<%$#.6 *9)&-)+ '0!"$ 0,)6 ;' 6011.                 4)!5-'6 7 

)*+,  3
-
                  

 

".   =" 8+/'0 < '10,:,<: 2x3
! 5x2 ! 4x + 3 = 0.                                     4)!5-'6 12 

C.   4' %<! C)./'$" %)+ '9:%.;"%)6 ". !" 8+/'0 < '10,:,< : 
3 2

2,+! x 5,+! x 4,+!x + 3=0% % .                                                        4)!5-'6 13                                                  

)*+,  4
-
                  

 

".   =" C9'/'0 ) *9"(;"%$#&6 "9$/;&6 k  F%,$ A,%' %" *)8+A!+;" 
3 2 2

P(x) = x + (k 3)x +7%  

#"$ 
3 2

Q(x) = x +x + (k 2)x +7%  !" '0!"$ 0,".                                            4)!5-'6 12 

C.    ! k = 2 !" 8+/'0 %) *"9"#5%: ,3,%<;" : 
 !C"2 6 k = 32

logC log" = logk

& " %'
(

%')
    4)!5-'6 13 

!"#$% A !"#$%   

".   <;( "! C) 

C.   ,+!("+C)  

(.   <;2"    

-.   'B2"  

1.   ,+!",+!C ! <;"<;C 

2.   2<;",+!"  

3.   <;",+!C ,+!"<;C%  

4.   
1 ,+!2"

1 + ,+!2"

%
 

5.   ,+!",+!C + <;"<;C  

6.   
2

2'B"

1 'B "%
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)4@A<A 

)*+,  1
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A. =" -'01'%' &%$ :
'B" + 'BC

'B(" +C) =
1 'B" 'BC% "

 "! ,+!" J 0, ,+!C J 0,  ,+!(" + C) J 0.                            

                                                                                                                4)!5-'6 13 

B. =" ,+;*8<9:/)3! )$ *"9"#5%: $,&%<%'6 : 

a. <;2" =.......... 

b. @  !)6  &9)6 ;$"6  9$/;<%$#.6 I9)&-)+ ;' *9A%) &9) "1 #"$ -$"B)95 : -0!'%"$ "*& %:! 

%3*)  ,0=...... 

c. ln/ = 2 / = ......*      ;' / "0                                                          4)!5-'6 6                                                     

C. =" ,<;'$A,'%' "! '0!"$ "!"#$ (   ) . +&'() ( % ) #"/';$5 "*& %$6 *"9"#5%: *9)%5,'$6: 

a. H) 5/9)$,;" %:! ! *9A%:! &9:! D':;'%9$#.6 I9)&-)+ ("!)  ;' 8&() 8 J 1, -0!'%"$ "*& 

%)! %3*)  

!

!

8 1
S =

8 1

%
%

 

b.
1 2 1 2

log/ log/ = log(/ / )% % , /1, /2  " 0 

c.  !  2 !9 '0!"$ *"95()!%"6 %)+ *)8+:!3;)+ K( 2 ), %&%' K( 9 ) = 9   4)!5-'6  6 

)*+,  2
-
                  

 

E0!'%"$ < '10,:,< : 2,+!22 7,+!2 = 0% , ;' 
3*

* < 2 <
2

. 

a. =" -'01'%' &%$ ,+!2 = 
1

4
%                                                                    4)!5-'6 10                                                

b. =" +*)8)(0,'%' %) ,+!22 #"$ %) ,+!
2

2
                                              4)!5-'6  8 + 7 

)*+,  3
-
                  

 

E0!'%"$ %) *)8+A!+;)  !3 2
K(2) = "2 + 22 C +1 2 6% % . 

a.  ! %) *)8+A!+;) F2'$ *"95()!%" %) 2 +1 #"$ )$ ", C, 7 '0!"$ -$"-)2$#)0 &9)$  9$/;<%$-

#.6 *9)&-)+  !" -'01'%' &%$ " = 1 #"$ C = 4                                        4)!5-'6 9                                                   

b. D$" %$6 %$;F6 %:! ", C "*& %) *9A%) '9A%<;"  !" 83,'%' %<! '10,:,< K( 2 ) = 0                           

                                                                                                                 4)!5-'6 9 

c. =" 83,'%' %<! "!0,:,< K(2) " 0  "! " = 1 #"$  C = 4                       4)!5-'6 7                                                   

)*+,  4
-
                  

 

a. =" +*)8)($,%'0 %) 5/9)$,;":  1+3+5+7+..........+ 99                           4)!5-'6 13                                               

b. =" 8+/'0 < "!0,:,<: 
3 5 99

logx + logx + logx + ..... + logx < 1250log100                          

                                                                                                                  4)!5-'6 12 
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)4@A<A 

)*+,  1
-
                  

 

A. =" (95>'%' %) (95;;" *)+ "!%$,%)$2'0 ,%<! ,:,%. "*5!%<,<. 

1.  H) *)8+A!+;) (2005x+2004)2006+x2007, F2'$ *"95()!%" %)!: 

  ,. x + 
2004

2005
    :. x     9. x –1     B. X + 1       /. x–200 

                                                                                                                  4)!5-'6 5            

2.   E0!'%"$ < "9$/;<%$#. *9&)-)6 3, 7, 11,…. =" C9'/'0 *)$)6 "*& %)+6 *"9"#5%: "9$/;)36 '0-

!"$ &9)6 %<6 *9)&-)+. 

   ,. 56        :. 81          9. 95              B. 106                /. 138  

                                                                                                                   4)!5-'6 5           

 .  =" 2"9"#%<90,'%' %$6 *9)%5,'$6 *)+ "#)8)+/)3! (95B)!%"6 %<! F!-'$1<  !"#* (   )   %&-

'() ( % ) -0*8" ,%) (95;;" *)+ "!%$,%)$2'0 ,' #5/' *9&%",<. 

,.   ! %) *)8+A!+;) K(x) F2'$ 90L" %)! "9$/;& 9=2 %&%' %) *)8+A!+;) Q(x) = P(2x!8) F2'$ 90L" 

%)! "9$/;& 4.                                                     4)!5-'6 5  

:. M *"95,%",<  =,+!72·,+!12+<;72<;12 $,)3%"$ ;' 3 .           4)!5-'6 5 

9. 7%$6 $,&%<%'6 *)+ "#)8)+/)3! !" ,+;*8<9A,'%' %" #'!5 ;' %)! #"%588<8) "9$/;&: 

i. 34 = 
1

3

+ ,
- .
/ 0

…
     ii log 10 =...                                                                4)!5-'6  5 

)*+,  2
-
                  

 

A. =" "*)-'$2/'0 < $,&%<%" ,+!2" = 1! 2<;2"                                       4)!5-'6 10                                  

 . =" 8+/'0 < '10,:,<:        ,+!2x +2<;x = 1                                      4)!5-'6 15 

)*+,  3
-
                  

 

E0!'%"$ %) *)8+A!+;) K(x) = "x3 + (" + C)x2
!2x!1  

i.  !  K(1) = !4 #"$ K(2) = !21 !" -'$2/'0 &%$ " = !3 #"$ C = 5  4)!5-'6 8 

ii. =" (0!'$ < -$"09',< %)+ K(x) ;' %) *)8+A!+;) 3x +1 #"$ !" (9"B'0 %) K(x) ;' %<! %"+%&%<%" 

%<6 N+#8'0-'$"6 -$"09',<6.                                          4)!5-'6 8 

iii. =" 8+/'0 < "!0,:,<, P(x) O 0                                                                 4)!5-'6 9 

)*+,  4
-
                  

 

i.  ! )$ "9$/;)0 /, 8, / 2 ;' %<! ,'$95 *)+ -0!)!%"$ "*)%'8)3! -$"-)2$#)36 &9)+6 ;$"6 (':;'%9$-

#.6 *9)&-)+ (" !) !" +*)8)($,%'0 ) "9$/;&6 /.                           4)!5-'6 5                        

ii. D$" %<! %$;. %)+ ! *)+ +*)8)(0,'%' ,%) '9A%<;" (i) !" "*)-'$2/'0 &%$ )$ "9$/;)0 log/, log8, 

log/ 2 "*)%'8)3! -$"-)2$#)36 &9)+6 "9$/;<%$#.6 *9)&-)+ (C !). 4)!5-'6 6                              

iii. =" +*)8)(0,'%' %< -$"B)95 : %<6 "9$/;<%$#.6 *9)&-)+ (C !) %)+ '9:%.;"%)6 (ii) #"$ "!   

$,23,'$ C1 = log/, !" +*)8)(0,'%' %) 5/9)$,;" %:! 2005 *9A%:! &9:! "+%.6 %<6 *9)&-)+. 

                                                                    4)!5-'6 7 

iv. =" 83,'%' %<! '10,:,< / x-1
!5 / x +16= 0 ($" %<! %$;. / %)+ '9:%.;"%)6 (i)   

                                                                                            4)!5-'6 7 
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)*+,  1
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 .  =" "*)-'01'%' &%$ %) +*&8)$*) %<6 -$"09',<6 '!&6  *)8+:!3;)+ K(x) ;' %) x – 9 '0!"$ 0,) ;' 

%< %$;. %)+ *)8+:!3;)+ ($" x  = 9 , -<8"-.  + = K(9)                           4)!5-'6 10 

P. Q"9"#%<90,%' #"/';0" "*& %$6 *"9"#5%: *9)%5,'$6 :6 "!"#$ ( ) . +&'() (%) . 

1. M ,+!59%<,< ,+!x '0!"$ (!<,0:6 "31)+," ,%) 
*

, *
2

1 2
3 45 6

 

2.  ! %) K(x) '0!"$ *F;*%)+ C"/;)3 %&%' %) +*&8)$*) %<6 -$"09',.6 %)+ ;' %) x – 4 '0!"$ %'-

%59%)+ C"/;)3 . 

3.  ! " , C , ( -$"-)2$#)0 &9)$ (':;'%9$#.6 *9)&-)+ ;' 8&() 8 7 1 %&%'  2C = " + (  

4.  !  / >0 %&%' $,23'$  
x

/=10 ln/=x*  

5.  !   !,+!" ,+!C ,+! "+C 0" " 7  %&%' '0!"$   ! 'B" 'BC
'B " + C =

1 + 'B" 'BC

%

"
 

                                                                                                         4)!5-'6 5 $ 3 = 15  

)*+,  2
-
                  

 

E0!'%"$ %) *)8+A!+;) P(x) = x4 – 5x3 + "x2 + C x – 6 . 

". =" +*)8)($,%)3! %" " #"$ C "! %) P(x)  F2'$ *"95()!%'6 %)  x – 1 #"$ %)  x – 2 . 

                                                                                         4)!5-'6 7 

C. =" (9"B'0 ($" %$6 %$;F6 %)+ " #"$ %)+ C *)+ C9.#"%' ,%) ( ) '9A%<;" < %"+%&%<%" %<6   

       -$"09',<6 %)+ P(x)  ;' %)  -(x) = (x – 1)·(x – 2)                               4)!5-'6 8 

(. =" C9'/)3! )$ %$;F6 %)+ x  ($" %$6 )*)0'6 < (9"B$#. *"95,%",< %)+ *)8+:!3;)+   

       C90,#'%"$  #5%: "*& %)! 51)!" x’x .                                                4)!5-'6 10           

)*+,  3
-
                  

 

G,%: &%$ ,' "#)8)+/0"  "!  $,23'$ : 
2

3 4 5

/
" =1,  " = <; ,  " = ,+!/

2
% . 

". =" "*)-'01'%' &%$ )$ "3 , "4 , "5 '0!"$ -$"-)2$#)0 &9)$ "9$/;<%$#.6 *9)&-)+ . 

                                                                                        4)!5-'6 3 

C. =" "*)-'$2/'0 &%$ < -$"B)95 : %<6 *9)&-)+ '0!"$  
1+ ,+!/

:=
2

% . 

                                                                                       4)!5-'6 4 

(.  ! '*$*8F)! +*)/F,)+;' &%$ < "! '0!"$ (':;'%9$#. *9&)-)6 , !" C9'/'0 %) "1 . 

                                                                                       4)!5-'6 5 

-. =" 8+/'0 < '10,:,<  : 
2

3
<; 2x 6<;x ,+!x 3 = "% " % ,%) [-* , *]. 

                                                                                                                 4)!5-'6 13 

)*+,  4
-
                  

 

 E0!'%"$ < ,+!59%<,< 
x

f(x) = log(4 8) xlog2 log7% % %  . 

". =" C9'/'0 %) *'-0) )9$,;)3 %<6 ,+!59%<,<6 f.                               4)!5-'6  9                                                    

C. =" "*)-'$2/'0 &%$ 

x

x

4 8
f(x) = log

7 2

%

"

+ ,
- .
/ 0

.                                          4)!5-'6 6 

(. =" 8+/'0 < '10,:,< f(x) = 0 .                                                           4)!5-'6 10 
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)*+,  1
-
                  

 

 .  =" "*)-'01'%' &%$ %) +*&8)$*)  %<6 -$"09',<6 '!&6 *)8+:!3;)+  P (x ) ;' %) x! 9 '0!"$ 0,) 

;' %<! %$;. %)+ *)8+:!3;)+ ($", x = 9 -<8"-.  + = P ( 9 ).             4)!5-'6 13   

B. =" 2"9"#%<90,'%' %$6 *"9"#5%: *9)%5,'$6  !"#* . %&'(), (95B)!%"6 ,%) B388)  "*"!%.-

,':! %)! "9$/;& %<6 *9&%",<6 #"$ -0*8" %<! 8F1<  !"#*  . %&'(). 

a. M ,+!59%<,< f(x) = 9 <;(:x)"  '0!"$ *'9$)-$#. ;' *'90)-) 
2*

T=
:

. 

b. H) ;<-'!$#& *)8+A!+;) F2'$ C"/;& ;<-F!. 

c.  !  /1, /2 " 0 %&%' 
1 2 1 2

log(/ / ) = log(/ ) + log(/ )" . 

d. R,23'$ &%$ <;(" C) = <;" ,+!C + ,+!" <;C% " "   

                                                                                                    4)!5-'6 4$3 =12 

)*+,  2
-
                  

 

 !  ("! ), 
*

! =8  '0!"$ "9$/;<%$#. *9&)-)6 ;' %F%"9%) &9) %) 11 #"$ FC-);) &9) %) 20, !" +*)-

8)(0,'%': 

a. H)! *9A%) &9) "1 #"$ %<! -$"B)95 : %<6 *9)&-)+. 

b. H) 5/9)$,;" %:! 101 *9A%:! &9:! %<6 *9)&-)+. 

c. H) *8./)6 %:! &9:! *)+ '0!"$ ;$#9&%'9)$ . 0,)$ %)+ 137. 

                            4)!5-'6 10 + 7 + 8 =25 

)*+,  3
-
                  

 

  ! 
4

<;" = 
5

 #"$ 
*

< " < *
2

, %&%': 

a. =" +*)8)(0,'%' %) ,+!" #"$ %) ,+!2". 

b. =" -'01'%' &%$  25<;2" + 50,+!2" = !38 

                                                                                        4)!5-'6 13 + 12 = 25 

)*+,  4
-
                  

 

  E0!'%"$ %) *)8+A!+;) 
3 2

P(x) = 2x (2# + 1)x +13x # + 1% % . 

a.  ! %) +*&8)$*) %<6 -$"09',<6 P(x):(x 2)%  '0!"$ !6 , !" +*)8)(0,'%' %) k . 

b. D$" k = 5 , ;' %<! C)./'$" %)+ ,2.;"%)6 Horner !" '#%'8F,'%' %<! -$"09',< P(x):(x 4)%  

#"$ !" (95>'%' %<! %"+%&%<%" %<6 '+#8'0-'$"6 -$"09',<6. 

c. =" 83,'%' %<! '10,:,< P(x) = 0 . 

                                                                                                 4)!5-'6: 9 + 9 + 7 = 25 
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)4@A<A 

)4@A 1º 

 .  =" (95>'%' %< 8F1< 7:,%& . S5/)6 -0*8" ,%) (95;;" *)+ "!%$,%)$2'0 ,' 

#5/' *9&%",< : 

7' "9$/;<%$#. I9&)-) ;' *9A%) &9) "1 #"$ -$"B)95 : $,23)+!: 

a. "!= "1+(!-1):. 

b. 7!=
1

2" + (! + 1) :
!

2

"
" . 

7' D':;'%9$#. I9&)-) ;' *9A%) &9) ,1 #"$ 8&() $ C1 $,23)+!: 

c. "!= "18
!-1. 

d. S!="1

!-18 1

8 1

%
%

. 

e. <;("!C) = <;",+!C !<;C,+!".  

;)!5-'6 10 

P.   ! /1,/2 9 0 #"$ " 9  0," J 1. =" "*)-'$2/'0 &%$ :log"(/1 /2) = log"/1+log"/2  

;)!5-'6 15   

)4@A 2º 

a. =" 8+/'0 < %9$(:!);'%9$#. '10,:,<: <;22 =
2

1
.  

;)!5-'6 12 

b. =" "*)-'$2/'0 &%$: 
<;2"

1+,+!2"
·
,+!"

1+,+!"
 = 'B

"

2
.  

;)!5-'6 13  

 

)4@A 3º  

=" +*)8)(0,'%' %)! "9$/;& : 100log 3 .  

;)!5-'6 10 

=" 83,'%' %<! '10,:,< : 32logx-2·3 logx-100 log 3
 = 0.  

;)!5-'6 15 

)4@A 4º 

H) *)8+A!+;) K(x) = 223+"22+C2+6 $#"!)*)$'0 %$6 ,+!/.#'6:  

 G2'$ *"95()!%" %) 2!2 #"$ 

 < -$"09',< ;'   %) 2 +1 -0!'$ +*&8)$*) 18. 

a. =" "*)-'$2/'0 &%$ : " = 1 #"$ C =-13.  

;)!5-'6 10 

b. =" 83,'%' %<! '10,:,< : K(2) = 0.  

 ;)!5-'6 9 

c. =" (9"B'0 %) D(E) ,"! ($!&;'!) *9:%)C5/;$:! *"9"(&!%:!.  

;)!5-'6 6 



(/0123
   
401,5- 672/1-  

8$9/:;, – <=>%   ? 

 

134

)4@A<A 
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A. =" "*)-'$2/'0 &%$ : ,+!2: = ,+!2: - <;2: = 1 - 2<;2: = 2,+!2: – 1 

4)!5-'6 10 

B. =" 2"9"#%<90,'%' %$6 *9)%5,'$6 *)+ "#)8)+/)3! (95B)!%"6 ,%) B38) "*"!%.,':! 

%< 8F1<  7:,%& .  S5/)6  -0*8" ,%) (95;;" *)+ "!%$,%)$2'0 ,' #5/' *9&%",<. 

". M *'90)-)6 %<6 ,+!59%<,<6  F(x) = <;3x '0!"$ 3*  

C. N0!"$ 
2

1
<;2" = <;".,+!"  

(.  ! ) "9$/;&6  9  '0!"$ 90L" '!&6 *)8+:!3;)+ P(x) %&%' %) +*&8)$*) %<6 -$"09',<6 %)+ 

P(x) ;' %)  x – 9  '0!"$ 0,) ;' ;<-F! . 

-. M ,+!59%<,< F(x) = ex  '0!"$ (!<,0:6 B/0!)+," ,%) *'-0) )9$,;)3 %<6 . 

 

'.  ! 0 < " J 1 , / > 0 %&%'  "log"/ = / 

4)!5-'6  15( 5 x 3 ) 

)4@A 2
- 

  

=" "*)-'$2/'0 &%$ :  
<;" + <;2"

 = 'B"
1 + ,+!" + ,+!2"

 

4)!5-'6  25 

)4@A 3
- 

  

=" 8+/'0 < 8)("9$/;$#. '10,:,< :  log(x-1) + log(x+2) =2(1- log5) 

4)!5-'6  25 

)4@A 4
-   

 

E0!'%"$ *)8+A!+;)   P(x) = 2x3 + x2 – "x + 2  ;' " "!.#'$ ,%) R . 

".. =" C9'/'0 < %$;. %)+ " A,%' %) *)8+A!+;) P(x) !" F2'$ *"95()!%" %)  x- 1 . 

4)!5-'6  10 

C. D$" %<! %$;. %)+ " *)+ C9.#"%' !" 83,'%' %<! "!0,:,<  P(x) T 0 

4)!5-'6  15 

 


