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3. ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 
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 4. ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 
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5. ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 
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)ημ()ημ(2,01,0)tημ(ωx

00

0

0

00

0t,1,0x

0


















 





 

Άρα  )tημ(ωx 0
)

6

5
tημ(102,0x


  

 )t(ω συν 0
)

6

5
tσυν(102


  

 )tημ(ω 0

2 )
6

5
tημ(1020


  Ph
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 8. ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 

sec
30

t

sec
10

t

3
t10

6

5

6

7
6

5

6

11

t10

6

7
6

11

6
6

5
t10

6

7
2

6
2

6

5
t10)

6
(

2

1
)

6

5
t10()

6

5
t10(2010

)
6

5
t10(20F)

6

5
t10(2,0100xDF)

2

1
0

10F





















































 












 

Και 






3010

ttt 11
sec

15
t


  

30. Ισορροπία m1,0mgKK0F 21x  


 

Τυχαία θέση 

 
x200F20)x1,0(50)x1,0(150F

mg)x(K)x(KmgF΄F΄F

xx

21)2()1(x



  
 

Άρα το σώμα εκτελεί αατ με D=200 Nt/m με περίοδο sec2,0
200

2
2

D

m
2   

sec/rad10

5

22
) 








  και  )t(x 0  )1()
2

t10(1,0x


  




  )
2

t10(1,0200FxDF  )
2

t10(20F


  

  x150150F)x(F )1(1)1(   )
2

t10(1515F )1(


  

  x5050F)x(F )2(2)2(   )
2

t10(55F )2(


  

)2(x200
t

p
xDF

t

p
F

t

p
) 












 



 

m05,0)
6

7
(1,0x)

23

2
(1,0x)1( 3

t


















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9. ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 





   )05,0(200
t

p
)2( 05,0x  Nt10

t

p





 

31. Ισορροπία m05,030mgK0F 0

x    

Τυχαία θέση 

 
x100F

5)x05,0(100F30mg)x(K30mgF΄F

x

x

00

)1(x



  
 

Άρα το σώμα εκτελεί αατ με D=100 Nt/m. 

Είναι 
D

m
2  sec

5


  

sec/rad10
2

) 



  

 05,0400DxF)i  Nt5F   

 )05,0(400DxF  Nt5F   

 )05,005,0(400)x(F)ii   Nt10F   

 )05,005,0(400)x(F   Nt0F   





F
t

p
)iii



 Nt5F
t

p





  

32. Ισορροπία m
80

1
30mgKK0F 0

21x  


 

Τυχαία θέση 

 
x400F5)x

80

1
(250)x

80

1
(150F

30mg)x(K)x(K30mgF΄F΄F

xx

0

21

0

)2()1(x



  

 

Άρα το σώμα εκτελεί αατ με D=400 Nt/m. 


400

1
2

D

m
2)  sec

10


  

 )t(x) 0  )1()
2

t20(2,0x


  Ph
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 10. ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 




 )
2

t20(2,0400DxF)  )
2

t20(80F


  

33.  Τυχαία θέση για τη πρώτη σύνδεση (σε σειρά) 

 x400Fx250x150FxKxKF΄F΄F xx21)2()1(x    

Άρα το σώμα εκτελεί αατ με D=400 Nt/m. 


D

m
2  sec

10


  και sec/rad20

2





  

  )1,0(400DxF)  Nt40F   

rad
6

7

6

7
6

6

7
2

6
2

)
6

ημ(ημημ2,01,0)tημ(ωx)

00

0

0

00

0t,1,0x

0




















 





 

Άρα )
6

7
t20(2,0x


  

34. Από την εξίσωση απομάκρυνσης έχουμε 

rad
6

6

5
6

6

5
2

6
2

6
ημημημ2,01,0)tημ(ωx

00

0

000

0t,1,0x

0




















 





 

sec/rad10
6

5

12
ω

0

612
ω

2

02

612
ω

ημ0)
612

ημ(ω)
612

ημ(ω2,00)
6

tημ(ω2,0x

0

12
t,0x










































 









 

Άρα έχουμε )1()
6

t10(2,0x


  

β) Είναι m/Nt200DmD 2   
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11. ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 

γ) Ισορροπία m1,0mgK0Fx    

sec
15

t

sec0t

3

2
0

t10

6

5
6

6
t10

6

5
2

6
2

6
t10

6
ημ)

6
tημ(10)

6
tημ(102,01,0)

6
tημ(102,01,0)1(

2

1
0

1,0x









































 

sec
15

ttt 12


  

δ) 

)
6

t10(4020F

)
6

t10(2,02001,0200Fx200200F)x(F











 

 

35. Ισορροπία m1,0mgK0Fx  


 

Τυχαία θέση 

 x200F20)x1,0(200Fmg)x(KF΄F xx)1(x     

Άρα το σώμα εκτελεί αατ με D=200 Nt/m. 

sec/rad10
2

sec
5200

2
2

D

m
2 







  

β) ΑΔΕ για την αρχική θέση και την ακραία (τελική) θεωρώντας επίπεδο μηδενικής δυ-

ναμικής ενέργειας τη τελική θέση. 

Joule1W2W1
2

1
WmgxUUWUU

FF

2

F)()()(F)()()(



  
 

)1()
2

t10(1,0x)t(x) 0


  

δ) Η Fελ μηδενίζεται στο φυσικό μήκος του ελατηρίου δηλαδή στη θέση x=-A. Επομένως 

απαιτείται χρόνος : sec4,02t  . 

36. Ισορροπία )1(mgh΄SmgVmg0Fx  


 

Τυχαία θέση 
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 12. ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 

 
SxF

mgSxShFmg)xh΄(S΄F

y

)1(

yy








 

Άρα το σώμα εκτελεί αατ με SD  . 

sec4,0
g

h
2

S

m
2

D

m
2 )1( 






 

α) SD  υγρε  β) 0,4π s 

37. Ισορροπία  

)1(hgdh΄ShgdSh΄dVgVmg0F 11x  


 

Τυχαία θέση 

 
SxF

ShgdSxSh΄FVgd)xh΄(S΄F

y

)1(

1y1y








 

Άρα το σώμα εκτελεί αατ με SD  . 

sec8,0
g

h
2

S

Sh
g

2
S

dV
2

D

m
2 1

1
















 

β) Μετά από χρόνο t=Τ=0,8π sec 

38. Ισορροπία  )1(FF0FF0F υγραερυγραερΣ 


 

Τυχαία θέση 

)2()SxSx(εFΣ

FFΣFFFFΣFFFFΣ

21υγρ

στήλ

)1(

στήλαερυγρστήλαερυγρ






 

Αρκεί να υπολογίσουμε τη σχέση που συνδέει τις απομακρύνσεις x1 και x2 του υ-

δραργύρου στα δύο σκέλη του σωλήνα. Ο όγκος του υδραργύρου που κατέβηκε στο ένα 

σκέλος είναι ίσος με τον όγκο του υδραργύρου που ανέβηκε στο άλλο σκέλος δηλαδή 

122121 xxxSxSVV  (4) 

Άρα  
2

x
xx2xxxxxxx 111121   . Οπότε η (2) γίνεται  
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13. ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 

x10Fx107353,0106,13xSεF)
2

x
S

2

x
S(εF 274

υγρυγρ

   

Άρα το σώμα εκτελεί αατ με m/Nt10D  . 

sec4
10

04,0
2

D

m
2

2



 

β) Εργαζόμενοι όμοια έχουμε x10Fx107353,0101xSεF 273

υγρ

   

Άρα το σώμα εκτελεί αατ με m/Nt107353,0D 4 . 

Kgr029,0m
107353,0

m
24

D

m
2

4






 

39. Ισορροπία  

)1(ShShShdVg΄VVmg0F 22112121x  


 

Τυχαία θέση 
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Άρα το σώμα εκτελεί αατ με S104D 3   Nt/m. 
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40. Ισορροπία 
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Τυχαία θέση 
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Άρα το σώμα εκτελεί αατ με D=105 Nt/m. 

Ph
ys

ics
 by

 C
hr

is 
Si

m
op

ou
lo

s



 14. ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 
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41. Τυχαία θέση 
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Επειδή η απομάκρυνση x είναι πολύ μικρότερη του μήκους d  θα έχουμε 
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42. Ισορροπία 
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15. ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 
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β) Κίνηση σώματος.  ΑΔΕ για την αρχική θέση και την ακραία (τελική) θεωρώντας επί-

πεδο μηδενικής δυναμικής ενέργειας τη τελική θέση. Θεωρούμε ότι τα ελατήρια στην 

αρχική θέση ισορροπίας τους έχουν το φυσικό τους μήκος. 
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Η άνωση είναι δύναμη μεταβλητού μέτρου και το έργο της υπολογίζεται από το εμβαδό της 

γραφικής παράστασης Α = f(x). Το έργο της άνωσης είναι ίσο με το εμβαδό τραπεζίου. Ισχύ-
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Οπότε η σχέση (1) γράφεται 
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 16. ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ 
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