ΕΙΣΗΓΗΣΗ ΣΤΗ ΔΙΗΜΕΡΙΔΑ  ΓΙΑ ΤΗΝ «ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ»
για τα γυμνάσια και τα Λύκεια του Πειραιά και της Δ! Αθήνας
«Αξιοποίηση του μαθήματος της Τεχνολογίας της Α Λυκείου  για ευαισθητοποίηση των μαθητών σε  κοινωνικά και περιβαλλοντικά προβλήματα.
Η εμπειρία από ένα Λύκειο»

       Ονομάζομαι  Διακουμίδου Αναστασία, ανήκω στον κλάδο ΠΕ12 και η ειδικότητά μου είναι ΗΜ μηχανικός. Έχω οργανική θέση στο 13ο Ενιαίο Λύκειο Πάτρας ( το πρώην Πολυκλαδικό)  και διδάσκω σε δύο Λύκεια. Τα μαθήματα που διδάσκω είναι:  Τεχνολογία στην Α Λυκείου, Τεχνολογία Επικοινωνιών στην Β Λυκείου και Ηλεκτρολογία στην Γ Λυκείου.

      Στο σημερινό σχολείο της ρομποτοποίησης και της αποστήθισης,  σημαντικά θεωρούνται μόνο τα μαθήματα στα οποία εξετάζονται πανελλαδικά οι μαθητές.

          Το μάθημα της Τεχνολογίας της Α!  Λυκείου, είναι αυτό που προτιμώ από τα μαθήματα που διδάσκω, γιατί με κάνει να νιώθω ότι αντιστέκομαι λίγο στον ρόλο που με αναγκάζουν να παίζω στο σχολείο.  Ίσως είναι ένα μάθημα που μπορεί να λειτουργήσει σε ένα βαθμό, όπως το φινλανδικό μοντέλο, που πολλοί θαυμάζουν και βασικά του στοιχεία είναι η ελευθερία η πράξη και η συνθετική εργασία.

        Βέβαια οι δυσκολίες που έχουμε να αντιμετωπίσουμε για να διδάξουμε το μάθημα της Τεχνολογίας είναι πολλές:

1. Το βιβλίο δεν βοηθάει, δεν υπάρχει στα ελληνικά επαρκής βιβλιογραφία που να μας  διευκολύνει στη διεξαγωγή του μαθήματος και δεν υπάρχει καμία βοήθεια από την πολιτεία, 

Τη δυσκολία αυτή την ξεπέρασα ετοιμάζοντας σημειώσεις που μοιράζω στην αρχή του χρόνου στα παιδιά. Οι σημειώσεις αυτές είναι στη διάθεση κάθε ενδιαφερόμενου.  Θα ήταν για μένα πολύ θετικό οι συνάδελφοι που θα ενδιαφερθούν να τις διαβάσουν να κάνουν τα σχόλια και τις παρατηρήσεις τους.   

2. Ο αριθμός των μαθητών ανά τμήμα  κάνει δύσκολη τη βιωματική προσέγγιση. 

Αν θελήσεις το κάθε παιδί να κάνει τη δική του πειραματική έρευνα, οπότε χρειάζεται να εμψυχώνεις και να βοηθάς το καθένα ξεχωριστά να ξεπεράσει τα εμπόδια που αντιμετωπίζει, τα πράγματα δυσκολεύουν πολύ .   

Αν διαιρέσουμε την σχολική ώρα με τον αριθμό των μαθητών που έχει ο καθένας βλέπουμε ότι στον κάθε μαθητή αντιστοιχεί ένα με ενάμιση λεπτό. 

Είχα την τύχη, προηγούμενα χρόνια, να διδάσκω το  μάθημα στο μισό τμήμα, γιατί υπήρχε στο σχολείο δεύτερος συνάδελφος που μπορούσε να διδάξει το  μάθημα και του περίσσευαν ώρες.  Η διαφορά με το τότε και το σήμερα που διδάσκω σε ολόκληρο το τμήμα είναι απερίγραπτη.

3. Εργαστήρια δεν υπάρχουν στα σχολεία . 

Τα μόνα σχολεία που έχουν ειδικό χώρο για τη διεξαγωγή του μαθήματος είναι τα πρώην πολυκλαδικά.  Νιώθω τυχερή που δούλεψα σε Πολυκλαδικό. Διαθέσιμος  χώρος βέβαια , δεν σημαίνει και εργαστήριο. Το Υπουργείο δεν θεωρεί το μάθημα εργαστηριακό και δεν έχει τροφοδοτήσει τα σχολεία με τον απαραίτητο εξοπλισμό για τις νέες απαιτήσεις του μαθήματος , που είναι  σε περιεχόμενο τελείως διαφορετικό από την Τεχνολογία που διδασκόταν στα πολυκλαδικά

4. Η Τεχνολογία θεωρείται από παιδιά και γονείς μάθημα δευτερεύουσας σημασίας.

Στο σημερινό σχολείο  όπως ήδη ανάφερα σημαντικά θεωρούνται τα μαθήματα όπως τα Νεοελληνικά, τα μαθηματικά, η φυσική . Αυτά δηλαδή στα οποία εξετάζονται οι μαθητές για την είσοδό τους στα ΑΕΙ και ΤΕΙ . Αυτό κάνει τη δουλειά μας πιο δύσκολη γιατί πρέπει να κερδίσεις τα παιδιά, να κεντρίσεις το ενδιαφέρον τους και να τα πείσεις ότι πρέπει να δουλέψουν σοβαρά. 

Σήμερα θα προσπαθήσω να σας δώσω μια εικόνα μέσα από παραδείγματα,  του μοντέλου και των μεθόδων που χρησιμοποιώ για να υλοποιήσω τους στόχους που βάζω στην αρχή της σχολικής χρονιάς. 

[image: image1]Ας ξεκινήσουμε με μια ερώτηση: Τι βλέπετε σ’ αυτή την εικόνα;

 Βλέπετε μια όμορφη νέα γυναίκα ή μια άσχημη γριά; Είναι και οι δύο εδώ, αλλά για κάποιους λόγους κάποιοι βλέπουν την μια,  κάποιοι την άλλη  και ίσως κάποιοι και τις δύο γυναίκες.

   Έτσι είναι  και το μάθημα της Τεχνολογίας. Ο καθένας μας  βλέπει σ’ αυτό,  αυτό που θέλει να δει. Το δουλεύει με τον δικό του μοναδικό τρόπο. 

Αν ρωτήσουμε το ακροατήριο σ’ αυτή την αίθουσα, αμφιβάλλω αν θα βρούμε δύο που διδάσκουν τα ίδια πράγματα με τον ίδιο ακριβώς τρόπο.  

Ο καθένας μας αφού δει το αναλυτικό πρόγραμμα, με βάση την φιλοσοφία που κουβαλάει, τα βιώματά του  και τα πιστεύω του,  καθορίζει  τους δικούς του στόχους και προσπαθεί να τους υλοποιήσει.
Έτσι, οι σκοποί και οι στόχοι που επέλεξα και οι μέθοδοι που δοκίμασα για να τους υλοποιήσω ξεκίνησαν από δικές μου ανάγκες. Ήθελα :

· Να ενδιαφερθούν οι μαθητές και να αγαπήσουν το σχολείο.

  Η επιθυμία για σπάσιμο της ρουτίνας στην τάξη και η επιθυμία για τη δημιουργία μιας ευκαιρίας έκφρασης των μαθητών, συγκαταλέγονται στους λόγους για τους οποίους πολλοί από μας, ξεκινάμε την περιπέτεια.

· Να μάθουν να συνεργάζονται

· Να ευαισθητοποιηθούν στα περιβαλλοντικά και μεγάλα προβλήματα της ανθρωπότητας         

·   Να διαμορφώσουν στάσεις και συμπεριφορές θετικές για το περιβάλλον και την κοινωνία και να δραστηριοποιηθούν για την λύση τους.
Αυτά ήταν τα δικά μου «θέλω». Έπρεπε λοιπόν να επιλέξω ένα μοντέλο, έναν τρόπο δουλειάς για να τα υλοποιήσω.

Το μοντέλο που  εφάρμοσα  στο μάθημα της Τεχνολογίας
 Είναι ένα μοντέλο στο οποίο 

  Η καθηγήτρια:     

· Εμψυχώνει και συνεργάζεται με τον μαθητή.  

· Δίνει γενικές κατευθύνσεις και βοηθάει τον μαθητή να ξεπεράσει δυσκολίες και να διορθώσει τυχόν εσφαλμένα συμπεράσματα.     

· Δεν θεωρεί τον εαυτό της αυθεντία   

Ο μαθητής:    

· Παίρνει γενικές κατευθύνσεις από την καθηγήτρια  

· Συνεργάζεται μαζί της και με τους συμμαθητές του 

· Δουλεύει με υπευθυνότητα  

· Παίρνει πρωτοβουλίες, σχεδιάζει, προγραμματίζει, παρατηρεί, συλλέγει πληροφορίες, ταξινομεί, επιλέγει, υποθέτει, κάνει μετρήσεις, διασταυρώνει στοιχεία, διερωτάται, συμπεραίνει, παρουσιάζει τα αποτελέσματα της έρευνάς του στους συμμαθητές του

Η σχέση ανάμεσα στον μαθητή και στην καθηγήτρια είναι σχέση αλληλοσεβασμού

       Το πρότυπο που προτείνεται  και που εφαρμόζεται  στο μάθημα της Τεχνολογίας είναι ένα προοδευτικό παιδαγωγικό πρότυπο που στηρίζεται στις παιδαγωγικές αρχές της Νέας Αγωγής και σε μεθόδους που ανέπτυξαν οι εκπρόσωποί της (Dewey, Montessori, Decroly, Freinet, κλπ.).  
   Χρησιμοποιείται συχνά  στην εφαρμογή προγραμμάτων Περιβαλλοντικής εκπαίδευσης, με τα οποία ασχολούμαι πολλά χρόνια και τα βασικά του χαρακτηριστικά είναι τα εξής:  

· Μοντέλο μαθητοκεντρικό: Η οργάνωση της εκπαίδευσης γίνεται με βάση τα ενδιαφέροντα των μαθητών και με την υποστήριξη ενός καθηγητή του οποίου ο ρόλος είναι περισσότερο ρόλος εμψυχωτή στη διαδικασία μάθησης:   Διευκολύνει τους μαθητές , κεντρίζει το ενδιαφέρον τους , τους εμψυχώνει, τους καθοδηγεί ,παρέχει κίνητρα,   αξιολογεί.
Επίσης απαιτεί: 
· Διεπιστημονικότητα ταξινόμηση και σύνθεση γνώσεων: 
Επιμονή στη σύνθεση των στοιχείων που παρέχονται από όλα τα επιστημονικά πεδία  και αξιοποίησή τους για την άρτια κατανόηση επιμέρους ζητημάτων .  Οποιοδήποτε θέμα πρέπει να γίνεται αντικείμενο εξέτασης από πολλές και διαφορετικές γωνίες. 
· Σύνδεση με την κοινωνία και το φυσικό περιβάλλον, με στόχο την αξιοποίηση όλων των προσφερόμενων εμπειριών ως μορφωτικών αγαθών     

· Την ενεργή συμμετοχή των εκπαιδευόμενων σε κάθε φάση της εκπαιδευτικής διαδικασίας και την προσπάθεια του καθηγητή για  διαμόρφωση κριτικής σκέψης και πνεύματος συνεργασίας               

· Προσπάθεια για διαμόρφωση στάσεων και συμπεριφορών θετικών για το περιβάλλον και την κοινωνία.  
· Την δραστηριοποίηση των μαθητών για διεκδίκηση. 
· Την αξιοποίηση μεθόδων αξιολόγησης που έχουν σαν στόχο την ανατροφοδότηση, προκειμένου να γίνουν οι απαραίτητες διορθώσεις που θα έχουν αντίκτυπο στην βελτίωση της απόδοσης του κάθε μαθητή, αλλά και της ίδιας της διαδικασίας για να υλοποιηθούν οι στόχοι. 
ΣΤΟΧΟΙ:

Χρησιμοποιείται λοιπόν αυτό το μοντέλο για να υλοποιηθούν οι παρακάτω σκοποί και στόχοι:       
   Να μάθουν οι μαθητές πώς να μαθαίνουν και να «ανακαλύπτουν» 

· Να εξοικειωθούν με έννοιες από την επιστημονική ορολογία

Το θεωρητικό κομμάτι ίσως  είναι το μοναδικό κομμάτι του μαθήματος που διεξάγεται με τον κλασικό τρόπο διδασκαλίας. Έμφαση δίνω στην κατανόηση της διαδικασίας της πειραματικής έρευνας μέσα από ασκήσεις και παραδείγματα που δουλεύουν τα παιδιά μεμονωμένα ή σε ομάδες των δύο ή τριών ατόμων. 

· Να κάνουν βιβλιογραφική έρευνα (ή έρευνα από πηγές) 
· Να μάθουν να παρατηρούν και να συνειδητοποιήσουν ότι τα βιβλία δεν είναι μοναδική πηγή πληροφόρησης    
· Να συλλέγουν από διάφορες πηγές, να ταξινομούν, να αμφισβητούν , να επεξεργάζονται και να διασταυρώνουν τις πληροφορίες που έχουν συλλέξει για ένα θέμα.           
· Να κάνουν πειραματική έρευνα και τα πορίσματα από τη διαδικασία της έρευνάς τους να τα συμπεριλάβουν σε μορφή γραπτής εργασίας  
· Να παρουσιάσουν τα συμπεράσματά τους από τη βιβλιογραφική και την πειραματική έρευνά τους σε σεμινάριο που θα παρακολουθήσουν οι συμμαθητές τους.  

Η παρουσίαση της βιβλιογραφικής έρευνας μπορεί να  γίνεται από ομάδα μαθητών. Ο κάθε μαθητής όμως έχει αναλάβει συγκεκριμένες ευθύνες, για να μην επαναπαύεται στη δουλειά άλλων. Για να γίνει καλή παρουσίαση απαιτείται συνεργασία. Η βιβλιογραφική έρευνα μπορεί να γίνεται ομαδικά , όμως ο κάθε μαθητής θα κάνει τη δική του πειραματική έρευνα

ΜΕΘΟΔΟΙ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ:

Χρησιμοποιείται συνδυασμός των μεθόδων:

1) Σχεσιοδυναμική μέθοδος :

 Προσαρμογή του εκπαιδευτικού στο κάθε παιδί.

      Ο εκπαιδευτικός διευκολύνει την προσπάθεια του μαθητή να έλθει σε άμεση   μαθησιακή σχέση με το διδακτικό αντικείμενο και αποσύρεται βαθμιαία, ενώ ο μαθητής ανεξαρτητοποιείται και μένει σε σχέση λειτουργική και διαλεκτική με το μορφωτικό αγαθό.
2) Συζήτηση:

       Για ανταλλαγή απόψεων και ιδεών ανάμεσα στους μαθητές και την καθηγήτρια . Χρησιμοποιείται κατά την επιλογή του θέματος που θα  ερευνηθεί,  κατά την διάρκεια διεξαγωγής της έρευνας  , στην διαμορφωτική και τελική αξιολόγηση.
3) Καταιγισμός ιδεών (Brain Storming):

Καταγραφή των απόψεων των μαθητών  για κάποιο ζήτημα σε μικρό χρονικό διάστημα. (Στην επιλογή του θέματος, στη διαμορφωτική και τελική  αξιολόγηση)
4) Επίλυση προβλήματος (Problem Solving):

Τα στάδια της μεθόδου είναι:

·  Αναγνώριση και ορισμός ενός Περιβαλλοντικού ή κοινωνικού προβλήματος που θα θέλαμε να λύσουμε

·   Συλλογή, ταξινόμηση  και ανάλυση πληροφοριών

·   Καταιγισμός ιδεών  για την αναζήτηση προτάσεων και λύσεων για  την αντιμετώπισή του . 

·    Αξιολόγηση των πιθανών λύσεων και πιθανή ανατροφοδότηση.

·    Επιλογή της καλύτερης λύσης
5) Πειραματική μέθοδος έρευνας (Scientific method):

       Μεταβάλλεται η ανεξάρτητη μεταβλητή, ενώ η προσοχή του μαθητή-ερευνητή εστιάζεται στην εξαρτημένη μεταβλητή. Στόχος είναι να βρεθεί σχέση ανάμεσα στις δύο αυτές μεταβλητές . Κατά τη διάρκεια της έρευνας όλοι οι παράγοντες που μπορεί να επηρεάσουν την εξαρτημένη μεταβλητή (εκτός από την ανεξάρτητη), σταθεροποιούνται (ελεγχόμενες μεταβλητές). Μέσα απ’ αυτή την μέθοδο οι μαθητές μαθαίνουν να διατυπώσουν μια υπόθεση, να διασταυρώσουν στοιχεία, να κάνουν μετρήσεις, να αναλύουν τα αποτελέσματά τους, να επαληθεύσουν ή να διαψεύσουν την υπόθεση που έκαναν,  να παρουσιάσουν τα συμπεράσματά τους σε γραπτή εργασία. (Αναλυτικά στις σημειώσεις)
6) Διάλεξη:

 Παρουσίαση κάποιου από τα επιμέρους θέματα , από την καθηγήτρια ή από εξωτερικούς συνεργάτες.

7) Παιχνίδια προσομοίωσης και παιχνίδια ρόλων:

       «Παιχνίδι προσομοίωσης» : Μέσα  από το παιχνίδι  αναπαριστούν καταστάσεις . Είναι σχεδιασμένο από πριν . Κατά τη διάρκεια του παιχνιδιού οι εκπαιδευτικοί απλά παρατηρούν. Στο τέλος γίνεται συζήτηση για να ελεγχθεί αν οι μαθητές κατανόησαν τη σχέση του παιχνιδιού με την πραγματικότητα.  

[image: image6]Το παιγνίδι των «σκουπιδιών»

Στο συγκεκριμένο παιγνίδι  των «ερευνητών» ή των «σκουπιδιών», οι μαθητές μαθαίνουν τη Μεθοδολογία της έρευνας μελετώντας σαν αρχαιολόγοι ή εθνολόγοι τη δικιά μας ζωή, μέσα από «σκουπίδια»

 Ένα οποιοδήποτε αντικείμενο που είναι στοιχείο του παρελθόντος, όσο ευτελές κι αν είναι έχει αξία σαν ιστορική πηγή. 

Οι μαθητές μέσα απ’ αυτό το παιγνίδι μαθαίνουν 
· να παίρνουν πληροφορίες από διαφορετικές πηγές 
· και τα βασικά στάδια στη διαδικασία της έρευνας: Παρατήρηση, υπόθεση, έρευνα, διασταύρωση στοιχείων, Συμπεράσματα
«Παιχνίδια ρόλων»:   Στόχος η απάντηση στο ερώτημα «Ποιος μπορεί να λύσει και πώς ένα συγκεκριμένο πρόβλημα».   
Οι μαθητές υποδύονται ρόλους ατόμων που εμπλέκονται με το συγκεκριμένο πρόβλημα και συμμετέχουν στη διαδικασία επίλυσής του. Κάθε ομάδα αναλαμβάνει να «δει» το πρόβλημα από την οπτική γωνιά μιας διαφορετικής ομάδας πληθυσμού.  
     Μιμούνται την πραγματικότητα σε μορφή συζήτησης ή και με θεατρικό κάποιες φορές τρόπο. Αναζητούν λύσεις,  προσπαθούν να ερμηνεύσουν, υποστηρίζουν καθένας τις απόψεις του. Κάθε ομάδα πρέπει να παρουσιάζει με πειστικό τρόπο τα επιχειρήματά της και προσπαθεί να απαντήσει στις ερωτήσεις των άλλων.

Προσπαθούν να προβλέψουν και να καταγράψουν τις συνέπειες κάθε λύσης που προτείνεται (οικολογικές, κοινωνικές, οικονομικές, πολιτικές, αισθητικές, κ.λ.π.)   Επιλέγουν  κάποιες που τις θεωρούν ως τις βέλτιστες.  Επιδίωξή μας είναι να δούμε το θέμα όσο γίνεται πιο πολύπλευρα για οι μαθητές να το νιώσουν .

8) Επισκόπηση: Καταγραφή πληροφοριών μέσα από συνεντεύξεις
9) Έρευνα πεδίου: Έξω από το σχολείο. Επισκέψεις και έρευνα σε φυσικό και δομημένο περιβάλλον. Χρησιμοποιούνται όλες οι αισθήσεις των μαθητών. Στο τέλος παρουσίαση των αποτελεσμάτων
10) Περιβαλλοντικά μονοπάτια 
Είναι διαδρομές  που δίνουν τη δυνατότητα  στον μαθητή να παρατηρήσει, να συγκρίνει, να ψυχαγωγηθεί και να εκφραστεί (σε φυσικό ή δομημένο περιβάλλον). Π.χ. για το θέμα «Ηχορύπανση» η  διαδρομή μπορεί να γίνει μέσα από γειτονιές με μικρά σπίτια και αυλές προς περιοχή με πολυκατοικίες, μαγαζιά, κίνηση και θόρυβο, για να συγκρίνουν οι μαθητές. 

 Σύγκριση της ηχορύπανσης στους δρόμους έξω από το σχολείο, σήμερα και πριν 10 χρόνια.
ΠΩΣ ΓΙΝΟΝΤΑΙ ΓΕΝΙΚΑ ΤΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΜΟΝΟΠΑΤΙΑ: 

   Ο εκπαιδευτικός οδηγεί τα παιδιά σε  διαδρομή που προκαθόρισε και γνωρίζει καλά. Στη διάρκεια της, ανάλογα με τα ερεθίσματα που δίνει ο χώρος, ζητάει από τα παιδιά να παρατηρήσουν, σημειώσουν και να προβληματιστούν για ότι προσλαμβάνουν οι αισθήσεις τους.

Μέσα από αντιθέσεις, δημιουργία συναισθημάτων και αναζήτηση, οι μαθητές, στο τέλος της διαδρομής, έχουν στη διάθεσή τους αρκετό υλικό για να το παρουσιάσουν και να γίνουν γόνιμες συζητήσεις κοινωνικής και περιβαλλοντικής ευαισθητοποίησης.

    Η επιλογή της διαδρομής γίνεται με κριτήριο τη μέγιστη προσφορά κατάλληλων ερεθισμάτων. Είναι απαραίτητο «το μονοπάτι» να διέρχεται από περιοχές διαφορετικές μεταξύ τους ώστε τα παιδιά να έχουν αφορμές για συγκρίσεις. 

Ο εκπαιδευτικός είναι ανάγκη να έχει προετοιμαστεί καλά και για τις ερωτήσεις που αυτός θα υποβάλλει στα παιδιά αλλά και για τις (αναπάντεχες συνήθως) ερωτήσεις που θα του κάνουν.

ΧΡΕΙΑΖΟΝΤΑΙ

Καλή εκ των προτέρων σχεδίαση 

Μικρές κατά προτίμηση ομάδες μαθητών

Μετακίνηση με τα πόδια 

Πρόσφατη επίσκεψη από τον εκπαιδευτικό στον χώρο της διαδρομής

Προετοιμασία των μαθητών για το θέμα και το σκοπό της διαδρομής που θα κάνουν 

Στοιχειώδεις γνώσεις των μαθητών για το αντικείμενο που εξετάζεται στο περιβαλλοντικό μονοπάτι

11)  Μέθοδος βιωμάτων (Project): 
Μια ανοικτή διαδικασία που θα εφαρμοστεί σε όλη τη διάρκεια υλοποίησης του προγράμματος.
Για να διεξαχθεί ικανοποιητικά το πρόγραμμα ή το μάθημα γίνεται συνδυασμός μεθόδων

Περιγραφική ή πειραματική έρευνα;

      Ο κάθε μαθητής διεξάγει μια μικρή πειραματική έρευνα. Χωρίς να αποκλείω την περιγραφική, προσπαθώ να αποθαρρύνω τους μαθητές μου να κάνουν .

      Πριν αρκετά χρόνια, συντάξαμε ένα ερωτηματολόγιο για ένα περιβαλλοντικό πρόγραμμα για το καρναβάλι της Πάτρας,  20 μαθητές και τρεις καθηγήτριες (εκ των οποίων οι δύο φιλόλογοι). Καμαρώναμε για το ωραίο ερωτηματολόγιο που φτιάξαμε, μέχρι που ο δήμος θέλησε να αξιοποιήσει αυτή τη δουλειά και μας συνέδεσε με εταιρεία που κάνει έρευνες.  Μας έβγαλαν το ερωτηματολόγιο άχρηστο!!!  Από τότε,  εξηγώ στα παιδιά γιατί προσπαθώ να αποφεύγω τα ερωτηματολόγια. Αυτό δεν το καταφέρνω πάντα. Αν κάποια παιδιά δείχνουν ενδιαφέρον για κάποιο θέμα που απαιτείται ερωτηματολόγιο και επιμένουν, το παλεύουμε…

Επιλογή του θέματος από τους μαθητές:
· Το θέμα επιλέγουν οι μαθητές με βάση τα ενδιαφέροντά τους.

· Η βιβλιογραφική και πειραματική έρευνα είναι καλό να σχετίζονται. 

Ας σας δώσω ένα παράδειγμα:
Βιβλιογραφική και πειραματική έρευνα για τα παθητικά ηλιακά συστήματα
Ας πούμε ότι κάποιοι μαθητές διαλέγουν τον τομέα : «Τεχνολογία ενέργειας». Πιο συγκεκριμένα αποφασίζουν να ασχοληθούν  με την ηλιακή ενέργεια. 

Από τα διάφορα υποθέματα (παθητική ή ενεργητική αξιοποίηση) διαλέγουν την παθητική αξιοποίηση στον κτιριακό τομέα δηλαδή αποφασίζουν να ασχοληθούν με τη Βιοκλιματική Αρχιτεκτονική. 

Αντλούν πληροφορίες για το θέμα από τις πηγές.
Η βιοκλιματική αρχιτεκτονική αφορά το σχεδιασμό κτηρίων και χώρων με βάση το τοπικό κλίμα.   Αξιοποιούμε την ηλιακή ενέργεια, άλλες περιβαλλοντικές πηγές αλλά και τα φυσικά φαινόμενα του κλίματος.

Τι σημαίνει αξιοποιείται ο ήλιος «παθητικά»;

Τα κτήρια  είναι δροσερά το καλοκαίρι και ζεστά τον χειμώνα με την λιγότερη δυνατή κατανάλωση ενέργειας, χωρίς να χρησιμοποιούμε ιδιαίτερο εξοπλισμό. 

Αφού αντλήσουν πληροφορίες για τη Βιοκλιματική αρχιτεκτονική από πηγές, {συνήθως κάνουν τη βιβλιογραφική έρευνα ομαδικά),  διαλέγουν θέμα για την πειραματική τους έρευνα. Η πειραματική έρευνα γίνεται ατομικά. (συνήθως με τη βοήθεια ενός συνεργάτη  για τις μετρήσεις, από την ομάδα που έκανε τη βιβλιογραφική έρευνα.)
Έτσι για παράδειγμα τα παιδιά που έκαναν βιβλιογραφική έρευνα για τη Βιοκλιματική αρχιτεκτονική θα μπορούσαν να διαλέξουν σαν τίτλο πειραματικής έρευνας έναν από τους παρακάτω:

· Ποιο υλικό αποθηκεύει καλύτερα την ηλιακή ενέργεια

· Πώς τα κατασκευαστικά στοιχεία ενός σπιτιού το κάνουν να είναι πιο αποδοτικό σε ενέργεια

· Ποια η επίδραση της μόνωσης και ποιος ο ρόλος της μονωτικής ταινίας σε ρωγμές και χαραμάδες
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· Πώς ο προσανατολισμός ενός σπιτιού το κάνει να είναι πιο αποδοτικό σε ενέργεια 

Στη φωτογραφία μπορούμε να δούμε τα δοκίμια που έφτιαξαν οι μαθήτριες από άχρηστα υλικά. Δηλαδή από  δύο όμοια κουτιά φωτοτυπικού χαρτιού, στα οποία άνοιξαν δύο παράθυρα ίδιων διαστάσεων στην ίδια θέση, ίδιο  χρώμα  σπιτιού, ίδιο υλικό, τοποθέτησαν στο εσωτερικό φελιζόλ  ίδιου τύπου και πάχους κ.λ.π. Σταθεροποίησαν δηλαδή τις ελεγχόμενες μεταβλητές. Τοποθέτησαν τους ακροδέκτες ψηφιακού θερμόμετρου στο ίδιο σημείο στο εσωτερικό του σπιτιού και εξέθεσαν τα σπίτια στον ήλιο για ίδιο χρονικό διάστημα , έχοντας απλά αλλάξει τον προσανατολισμό του κάθε σπιτιού (ανεξάρτητη μεταβλητή) και έκαναν τις μετρήσεις τους. 

Άλλος τίτλος:

· Πώς το χρώμα επιδρά στην απορρόφηση της θερμικής ακτινοβολίας μιας πηγής»

    Η γνωστή πειραματική έρευνα που μας είχαν προτείνει οι συνάδελφοι Πλεύρης Ν. και Ιωσήπου Ν. της Ένωσης Διπλωματούχων Μηχανικών Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης, την πρώτη χρονιά που ξεκινήσαμε να διδάσκουμε το μάθημα.
· Πώς τα υπόσκαφα σπίτια σε περιοχές με ακραίες καιρικές συνθήκες διατηρούν στο εσωτερικό τους σχετικά σταθερές θερμοκρασίες

 Αυτή η πειραματική έρευνα μπορεί να γίνει με  ποτηράκια πλαστικά και ένα ψυγείο.  Απαραίτητες οι καλές σχέσεις με τον κυλικειάρχη!! 
· Ποιο υλικό είναι  καλύτερος μονωτής 
· Πώς το πάχος του μονωτικού υλικού κάνει το σπίτι πιο αποδοτικό σε ενέργεια

Πάλι με κουτιά από φωτοτυπικό χαρτί.  Φελιζόλ στο εσωτερικό του ενός κουτιού, υαλοβάμβακας στο εσωτερικό του άλλου. 
Μια λάμπα πυρακτώσεως στο καθένα, που παίζει το ρόλο της πηγής θέρμανσης του κάθε σπιτιού
Έρευνα πεδίου και περιβαλλοντικό μονοπάτι  στο Βιοκλιματικό κτίριο των ΤΕΙ Πάτρας

Βιβλιογραφική και πειραματική έρευνα για τα  Ενεργητικά ηλιακά συστήματα: 

Συλλέκτες ηλιακής ενέργειας:

  Ηλιακός θερμοσίφωνας και εξοικονόμηση ενέργειας

Είμαι σίγουρη ότι θα με ρωτήσετε πού τον βρήκαμε. Είχε φτάσει ένα έντυπο στα σχολείο για ένα πρόγραμμα του τμήματος ηλεκτρονικής του  Πανεπιστημίου Κρήτης, παράρτημα Χανίων για τις Ανανεώσιμες Πηγές ενέργειας. Συμμετείχαμε με  αμοιβή  αυτόν τον θερμοσίφωνα και τα φωτοβολταϊκά που θα δείτε σε επόμενη διαφάνεια.
Για να υπάρχει μια σφαιρική εικόνα για τους ηλιακούς συλλέκτες και να μην σταθούμε μόνο στους επίπεδους ασχοληθήκαμε με παραβολικούς συλλέκτες και φακούς Fresnel. Είναι  φτηνοί. 
Συγκεντρωτικοί συλλέκτες:  Φακοί Fresnel
Όμως στον συγκεκριμένο τομέα κάναμε πειραματική έρευνα και  με άχρηστα υλικά: Π.χ. Ηλιακά φουρνάκια από κουτιά πίτσας  και αλουμινόχαρτο
ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΑ: Βιβλιογραφική έρευνα και
Πειραματική έρευνα στην αυλή του σχολείου

Ποια η ιδανική κλίση των φωτοβολταϊκών για να έχουμε τη μέγιστη ισχύ στην έξοδο;

Πόσα φωτοβολταϊκά πρέπει να βάλουμε στο σπίτι μας για να καλύψουμε τις ανάγκες μιας τετραμελούς οικογένειας;

Παρουσίαση της έρευνας από μαθητές σε μαθητές

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ: Βιβλιογραφική έρευνα  και πειραματική με δύο άδεια γυάλινα βάζα από γλυκό που στο ένα υπάρχει διοξείδιο του άνθρακα και στο άλλο δεν υπάρχει. 

Όξινη βροχή και επίδραση στην ανάπτυξη συγκεκριμένου φυτού. 
(Σχεδόν χωρίς κόστος τα υλικά)
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Όξινη βροχή και επιδράσεις στα μνημεία
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Βιβλιογραφική έρευνα : Ηφαίστεια
Πειραματική έρευνα: Ποιο ρευστό έχει το μεγαλύτερο ιξώδες;

4 διαφορετικά ρευστά στους δοκιμαστικούς σωλήνες που στηρίζονται σε ορθοστάτες που δανειστήκαμε από το εργαστήριο φυσικής. Μπίλιες ίδιων διαστάσεων και χρονόμετρο ή κινητό για τη μέτρηση του χρόνου που κάνει η μπίλια να διανύσει ίδια απόσταση. Έτσι μπορούμε να μετρήσουμε το ιξώδες  των ρευστών

Το ιξώδες είναι  σημαντικό στην ηφαιστειολογία. Όσο πιο ρευστό  είναι το μάγμα (Μικρό ιξώδες), τόσο πιθανότερο είναι να εκραγεί.  Αφ' ετέρου, συνήθως όσο  υψηλότερο είναι το  ιξώδες  στην  λάβα που εκρήγνυται  τόσο  πιο έντονη είναι η έκρηξη . Το ιξώδες επίσης επηρεάζει το σχήμα των ροών της λάβας και της μορφής των βουνών που εκρήγνυνται .Όσο πιο μεγάλη η τιμή του ιξώδους του μάγματος που εκρήγνυται από ένα ηφαίστειο , τόσο παχύτερη η ροή λάβας  και τόσο  πιο απόκρημνο το ηφαίστειο..

Εξοικονόμηση ενέργειας στον τομέα   του φωτισμού

Ποιος είναι ο πιο οικονομικός λαμπτήρας (φθορισμού, πυρακτώσεως ή ηλεκτρονικός);
Αυτή είναι μια από τις λίγες περιπτώσεις που μπόρεσα να αξιολογήσω αλλαγή στάσης…. Κάποια μητέρα ήρθε και ρωτούσε τι έκανα στο παιδί της και την ανάγκασε να αλλάξει τις λάμπες στο σπίτι..
Ορισμένες φορές κάποια παιδιά βαριούνται να δουλέψουν θέματα που έχουν πολύ δουλειά . Θέλουν κάτι απλό.  Σε τέτοιες περιπτώσεις υπάρχουν θέματα σύντομα και με απλά υλικά Π.χ.:

Εξοικονόμηση ενέργειας στο μαγείρεμα: 
Πώς το αλάτι επηρεάζει τον χρόνο βρασμού του νερού;
Με ένα μπρίκι, αλάτι, ένα μικρό ηλεκτρικό μάτι και χρονόμετρο.

Άλλο θέμα:

Γιατί ρίχνουμε αλάτι στο δρόμο για να λιώσει ο πάγος;  Γιατί οι λίμνες και οι χείμαρροι παγώνουν και στερεοποιούνται ενώ οι ωκεανοί εξακολουθούν να ρέουν; Είναι το αλάτι μαγικό; Υπάρχουν άλλες χρήσεις του αλατιού εκτός από το να νοστιμεύουμε το φαγητό και να ανεβάζουμε την πίεσή μας;

Ας το ψάξουμε!

ΤΙΤΛΟΣ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ:

Να ερευνηθεί αν το αλάτι επηρεάζει 

α) το χρόνο πήξης του νερού  και   

β) το σημείο  (θερμοκρασία) πήξης του

Θέμα με πολλές παραλλαγές…
Βιβλιογραφική έρευνα για τις γέφυρες και πιο συγκεκριμένα για τη γέφυρα του Ρίου
[image: image7.wmf]Πειραματική έρευνα: 
Μεταβολή του βέλους κάμψης γέφυρας με το φορτίο

Γνωστό παράδειγμα πειραματικής έρευνας από το βιβλίο του σχολείου

Τα βαρίδια είναι φτηνά . Μπορούν να αντικατασταθούν  και με νομίσματα 

Ποιο υλικό είναι καλύτερος αγωγός θερμότητας;

Τρεις ράβδοι: Από αλουμίνιο, χαλκό και σίδηρο, ορθοστάτες από το εργαστήριο φυσικής, σπίρτα και οινόπνευμα που τοποθετείται σε ένα μικρό μεταλλικό δοχείο.
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     Η ειδικότητά μας δεν πρέπει να επηρεάζει τα παιδιά να διαλέξουν θέμα που νομίζουμε ότι είναι έξω από τα νερά μας, αφού όπως αναφέρθηκα στην αρχή, ο καθηγητής  δεν είναι αυθεντία αλλά δίνει γενικές κατευθύνσεις και συχνά ψάχνει μαζί με τους μαθητές του. Έτσι πολλά θέματα έρευνας που επιλέγουν οι μαθητές είναι από τον γεωτεχνικό τομέα ή από άλλους τομείς:

Μελέτη ανθεκτικότητας του καλαμποκιού στο ζιζανιοκτόνο "Ατραζίνη".

Ποιο έδαφος έχει την καλύτερη στράγγιση;
ή
Η διαφορετική αναλογία χώματος και άμμου επηρεάζει τον χρόνο στράγγισης των εδαφών;
Επιπτώσεις της άρδευσης με υφάλμυρο νερό στην ανάπτυξη φυτών καλαμποκιού.

Αυτή η πειραματική έρευνα υπάρχει αναλυτικά στις σημειώσεις. 

Στον τομέα τις διαφήμισης:

      Διαφήμιση και στερεότυπα

Διαφήμιση και διατροφικές συνήθειες    

1. Ποιο κανάλι έχει λιγότερες διαφημίσεις;

Πόσες διαφημίσεις έχουν σχέση με διατροφή; 

2. Ποια εκπομπή συγκεκριμένου καναλιού έχει τις περισσότερες διαφημίσεις;

3. Να αξιολογηθούν οι διαφορές της σύγχρονης διαφήμισης με την διαφήμιση σε παλαιότερες εποχές

Επίδραση διαφορετικών υγρών στην υγιεινή των δοντιών

Η μαθήτρια αυτή είχε θεία οδοντίατρο και μας έφερε δόντια !!!

Ένα απόσπασμα  από την ιστοσελίδα του συναδέλφου μας  Ανδρέα Ιωάννου Κασσέτα, με άγγιξε ιδιαίτερα. Θα ήθελα να κλείσω την εισήγησή μου διαβάζοντάς το:

«Το βασικό επιδιωκόμενο δεν είναι να βομβαρδίζουμε με σελίδες τους νέους ανθρώπους. Το ζήτημα είναι να δημιουργήσουμε το κατάλληλο προσάναμμα ώστε να ανάβουν ταυτόχρονα, η διάθεση, το ενδιαφέρον και οι μεγάλες εσωτερικές  πυρκαγιές.

ΚΙ ΕΚΕΙΝΟ ΠΟΥ, ΣΕ ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΑΝΑΛΥΣΗ, ΕΧΕΙ ΣΗΜΑΣΙΑ, ΓΙΑ ΤΟΝ ΚΑΘΕΝΑ ΑΠΟ ΜΑΣ,  ΕΙΝΑΙ ΤΟ

«ΠΟΣΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ ΘΑ ΑΝΑΨΕΙ ΣΤΙΣ ΤΡΕΙΣ ΠΕΡΙΠΟΥ ΔΕΚΑΕΤΙΕΣ ΠΟΥ ΘΑ ΕΙΝΑΙ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΣ».

Ε! Όλα αυτά, η διάθεσή μας να ανάβουμε πυρκαγιές, η στοργή, η έμπνευση, ο οίστρος αλλά και το ενδιαφέρον για τη μεμονωμένη περίπτωση κάθε ανθρώπου-μαθητή όπως και η ενθάρρυνση για τους μαθητές των μικρότερων τάξεων, όλα αυτά και ένα σωρό ακόμα που είναι σχεδόν αδύνατον να καταγραφούν βρίσκονται έξω από τα σύνορα της τυπικής προσφοράς μας για την οποία αμειβόμαστε. Όλα αυτά δεν έχουν τιμή. Δεν τα εξαργυρώνουμε. «Θέλουμε» και τα προσφέρουμε. Είναι ο γεμάτος με ουσία πυρήνας της λειτουργίας μας. Είναι τα

ΧΩΡΙΣ ΑΝΤΑΛΛΑΓΜΑ»
Ανδρέας Ιωάννου Κασσέτας

Αναστασία Διακουμίδου

ΠΕ 12   ΗΜ Μηχανικός

ΤΗΛ.   2610 271342

e-mail : Stasilia@yahoo.gr
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