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∞¡∞¶ΔÀ•∏ Δ√À ∫∂º∞§∞π√À 2: Kπ¡∏™∂π™

∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ÛËÌÂ›ˆÌ·

∂›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÔÈÎÔ‰ÔÌËıÂ› ¤Ó· ÏÂÍÈÏfiÁÈÔ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜. ∞Ó Î·È ÔÏÏ¤˜ Ï¤ÍÂÈ˜
Â›Ó·È ÔÈÎÂ›Â˜ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ·, ˆÛÙfiÛÔ, ÛÙË º˘ÛÈÎ‹ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·. ™Â Î¿ıÂ Â˘Î·ÈÚ›· ÚÔÛ·ıÒ Ó· ·ÓÙÈ·Ú·‚¿ÏÏˆ
ÙÈ˜ ÛËÌ·Û›Â˜ ÙˆÓ Ï¤ÍÂˆÓ, ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Î·È ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜
ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜.

™ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘˙‹ÙËÛË ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ÂÈ¯ÂÈÚÒ Ó· ÚÔÎ·Ï¤Ûˆ ÙÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÙˆÓ
Ì·ıËÙÒÓ ‰Â›¯ÓÔÓÙ·˜ ÛÂ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.1 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô-
ÓÙ·È ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜. ™˘˙ËÙÒ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î›ÓËÛË˜, ÒÛÙÂ Ó· Ô‰ËÁËıÔ‡Ó ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ Ë Î›ÓËÛË Â›Ó·È ÁÂÓÈÎfi
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ È‰¤Â˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË

£¤ÛË, Ù·¯‡ÙËÙ·: ¶ÔÏÏÔ› Ì·ıËÙ¤˜ Û˘Á¯¤Ô˘Ó ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ Î·È ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.
√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ıÂˆÚÔ‡Ó ·˘ÙÔÓfiËÙÔ fiÙÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÌË‰¤Ó Ù· ÛÒÌ·Ù·
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ı¤ÛË ÌË‰¤Ó Î·È ¤¯Ô˘Ó Ù·¯‡ÙËÙ· ÌË‰¤Ó.

¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜, Ù·¯‡ÙËÙ·˜: À¿Ú¯ÂÈ ‰˘ÛÎÔÏ›· ÛÙËÓ Î·Ù·ÓfiË-
ÛË ÙÔ˘ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ ‰˘Ô ·˘ÙÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ.

ΔÚÔ¯È¿ Î·È ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜: ™˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Û˘Á¯¤Ô˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·
ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯Úfi-
ÓÔ.

¶ÔÏÏÔ› Ì·ıËÙ¤˜ ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ∞ÚÈÛÙÔÙÂÏÈÎ‹ ¿Ô„Ë ÁÈ· ÙËÓ ÙÒÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ,
ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹, fiÙÈ Ù· ‚·Ú‡ÙÂÚ· ÛÒÌ·Ù· ¤ÊÙÔ˘Ó ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ·. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ
‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·È Ó· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ ‹ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ
Î›ÓËÛË.
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™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÁÓÒÛË

√È Ì·ıËÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó fiÙÈ ÔÈ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜ Î·È ÔÈ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ô-
ÎÙ‹ÛÂÈ ·fi Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿, fiˆ˜ ÙÔ Ó· ÂÈÏ‡Ô˘Ó ·Ï¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î·È Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-
˙Ô˘Ó ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Î·È ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ
Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ º˘ÛÈÎ‹˜. 

¢È·ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ 

√ ¯ÒÚÔ˜, Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Î·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ‰È·ıÂ-
Ì·ÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙÔ˘ ¢.∂.¶.¶.™ Ô˘ ‰È·ÙÚ¤¯Ô˘Ó ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. √ ¯ÒÚÔ˜
ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜
¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÛÙÈÁÌ‹˜, ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈ-
ÛË˜. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÛÙÔ˘˜ ÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜, ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. 

¨2.1, 2,2, 2.3 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ – Δ·¯‡ÙËÙ· – ∫›ÓËÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·

™Ùfi¯ÔÈ

√ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·:

1. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ı¤ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜. 

2. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ı¤ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ˆ˜ ÚÔ˜ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›·
·Ó·ÊÔÚ¿˜.

3. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «·fiÛÙ·ÛË», «ı¤ÛË» Î·È «Ì‹ÎÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜». 

4. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ Ù· ÌÔÓfiÌÂÙÚ· ·fi Ù· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Û¯Â-
ÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·. 

5. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ Ì¤Ûˆ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›·
Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜. 

6. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹» Î·È «¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·» Î·È Ó· ÌÔÚÂ› Ó·
ÌÂÙÚ¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÓfi˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ.

7. ¡· ÛËÌÂÈÒÓÂÈ Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ó· Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘.

8. ¡· ÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÙËÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÛÂ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. 

9. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙË Ì¤ÛË ·fi ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ·. 

10. ¡· ÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Ù· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜.

11. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. 

ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À

36



12. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÛÂ ·Ï¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÏÂÎÙÈÎ¿, ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î·È ÌÂ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

13. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ÔÌ·Ï¤˜ Î·È ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÛÙ·ıÂÚfi-
ÙËÙ· ‹ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

14. ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜ – ¯ÚfiÓÔ˘ ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È Ó· ·Ô-
Ê·›ÓÂÙ·È ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Î›ÓËÛË Â›Ó·È ÔÌ·Ï‹ ‹ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË. 

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù·

¨2.1 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 2.1)

£¤ÛË Î·È ·fiÛÙ·ÛË. ™‡ÛÙËÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜

™Ùfi¯ÔÈ 1, 2

™Ù¤ÎÔÌ·È ÛÂ ÌÈ· ı¤ÛË Ô˘ ·¤¯ÂÈ ‰‡Ô Ì¤ÙÚ· ·fi ÌÈ· ÁˆÓ›· ÙË˜ Ù¿ÍË˜. ∑ËÙÒ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘Ó ÙË ı¤ÛË ÌÔ˘, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÌfiÓÔÓ fiÙÈ ÛÙ¤ÎÔÌ·È ÛÂ ·fi-
ÛÙ·ÛË ‰‡Ô Ì¤ÙÚˆÓ ·fi ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÁˆÓ›·. ∞fi ÙË Û˘˙‹ÙËÛË ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ fiÙÈ ÁÈ·
ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ı¤ÛË˜ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô Ó· ÂÈÛ·Á¿ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘Ó-
ÛË˜. ¡· ‰ËÏÒÛÔ˘ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹ Î·È ÙÔ ÚÔ˜ Ù· Ô‡.

ΔÔÔıÂÙÒ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÎÈÌˆÏ›· ÛÙÔ ·˘Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‹ ÂÓfi˜ ıÚ·Ó›Ô˘. ¢Â›¯Óˆ ÛÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›·. ΔÔ˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó Ò˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙË
ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· Î·È ÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· Ì·ıËÙ‹ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Íˆ
·fi ÙËÓ Ù¿ÍË, ÒÛÙÂ ·˘Ùfi˜ Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÎÈÌˆÏ›·˜. 

∞fi ÙË Û˘˙‹ÙËÛË ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ fiÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ ÎÈÌˆÏ›·˜
·fi Î¿ÔÈ· ¿ÎÚË ÙÔ˘ ›Ó·Î·, Ô˘ ‰È·Ï¤ÁÔ˘ÌÂ ·˘ı·›ÚÂÙ·. ΔÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ‰È·Ï¤ÁÔ˘ÌÂ
ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ Î·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÛËÌÂ›Ô
·Ó·ÊÔÚ¿˜. 

ª¤Ûˆ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙË˜ ·Ú·-
ÁÚ¿ÊÔ˘ 2.1 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹, ÂÈÛ¿Áˆ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ·
Â˘ıÂ›·», «ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜», «Ì‹ÎÔ˜», «ı¤ÛË ÛËÌÂ›Ô˘ ¿Óˆ ÛÂ ¿ÍÔÓ·». ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÊÔÌÔÈÒÛÔ˘Ó ÙË ÛËÌ·Û›·
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ Î·È Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛÂÈ˜. 

ªÂÙ·ÙfiÈÛË Î·È Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜- ªÔÓfiÌÂÙÚ· Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

™Ùfi¯ÔÈ 3, 4, 5

¢Â›¯Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ ¯¿ÚÙË ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜. ΔÔ˘˜ ˙ËÙÒ ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙËÓ
∞ı‹Ó· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘˜, ·Ó ¿ÓÂ ÛÙËÓ ∫·‚¿Ï·. £· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó ÙËÓ
ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ (‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ı· ‰È·Ó‡ÛÔ˘Ó, fiˆ˜ Ï¤ÓÂ
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ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ·) ÁÈ· Ó· ¿ÓÂ ·fi ÙËÓ ∞ı‹Ó· ÛÙËÓ ∫·‚¿Ï· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ∂ıÓÈÎ‹˜
Ô‰Ô‡. ΔÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔ ‚ÚÔ˘Ó ·fi ¤Ó·Ó ›Ó·Î· ¯ÈÏÈÔÌÂÙÚÈÎÒÓ
·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ∞ı‹Ó·-
∫·‚¿Ï· ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘ ı· ‰È·Ó‡ÛÔ˘Ó ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙËÓ ∂ıÓÈÎ‹ Ô‰fi.

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ (‚Ï. ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘) Î·È ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 2.1 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›-
Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ˆ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÛËÌÂ›Ô˘
¿Óˆ ÛÂ ¿ÍÔÓ· (Ì¤ÙÚÔ Î·È Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË). ∞ÓÙÈ‰È·ÛÙ¤ÏÏˆ ÛÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜
ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÌÂ ÂÎÂ›Ó· ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ ÌÂ
ÌÈ· ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ™Ù·
ÌÔÓfiÌÂÙÚ·, fiˆ˜ Ô ¯ÚfiÓÔ˜, Î·È Ù· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿, fiˆ˜ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·È Ó· Ù· Î·Ù·Ù¿ÍÔ˘Ó
ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜.

¶.¢. £¤ÛË ÛÒÌ·ÙÔ˜ 

ªÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·-
Ó›Ô ÙÔ˘˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÙË ‰È·ÊÔ-
Ú¿ ÌÂÙ·Í‡ ·fiÛÙ·ÛË˜ Î·È ı¤ÛË˜.

¶.¢. ™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÌÂÙ·ÙfiÈÛË 

ªÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·-
Ó›Ô ÙÔ˘˜. ∞ÔÙÂÏÂ› Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜. √ ÛÙfi-
¯Ô˜ ÙË˜ Â›Ó·È ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÊÔÌÔÈÒÛÔ˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ÌÂÙ·Ùfi-
ÈÛË˜ Î·È Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙË ı¤ÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË
ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

¢›Óˆ ¤ÌÊ·ÛË:

� ™ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ «·fiÛÙ·ÛË˜» Î·È ÙË˜ «ı¤ÛË˜».

� ™ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ «Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË», «Ì¤ÙÚÔ». √È Ì·ıËÙ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·È Ó· ¯ÂÈ-
ÚÈÛÙÔ‡Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘. ΔË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ Û˘¯Ó¿, ÒÛÙÂ Ó· ÂÌÂ‰ˆıÂ› ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜. ΔÔÓ›˙ˆ fiÙÈ 1 m ‹ 1 Km ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î¿ÔÈ·˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜, ÂÓÒ ÔÈ
Ï¤ÍÂÈ˜ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜.

ÃÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Î·È ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

™Ùfi¯Ô˜ 6

√Ú›˙ˆ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ˆ˜ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÔÌ¤ÙÚÔ˘. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ò ÙË ÊˆÙÔÁÚ·-
Ê›· ·fi ¤Ó·Ó ·ÁÒÓ· ‰ÚfiÌÔ˘ ÌÂ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Î·È ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ ·ÁÒÓ· ÛÂ
Ì·ÁÓËÙÔÛÎfiËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ŒÓ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (¢t) Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿
‰‡Ô ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ ÙÔ˘ ¯ÚÔÓÔÌ¤ÙÚÔ˘: ¢t=t2-t1.
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ΔÚÔ¯È¿ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘

™Ùfi¯Ô˜ 7

√Ú›˙ˆ ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÂÓfi˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ˆ˜ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ı¤ÛÂˆÓ ·fi
ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙËÓ
ÙÚÔ¯È¿ ÂÓfi˜ ÙÚ¤ÓÔ˘ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ∞ı‹Ó· ÚÔ˜ ÙË £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË Î·È ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿
ÂÓfi˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 1, 2 – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 1

Δ·¯‡ÙËÙ· (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 2.2)

™Ùfi¯ÔÈ 8, 9, 10, 11

¶ÚÔ‚¿ÏÏˆ ÛÂ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.12 (‹ Î¿ÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë) Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÔÊ·ÓıÔ‡Ó ÔÈÔ˜ ‰ÚÔÌ¤·˜ ÎÈÓ‹ıËÎÂ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ¤Ó· ¯ÚÔ-
ÓfiÌÂÙÚÔ Î·È ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›·. ™ÚÒ¯Óˆ ‰‡Ô ·Ì·Í›‰È· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÎÈÓËıÔ‡Ó ·Ú¿ÏÏË-
Ï· ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙË ›‰È· ·ÊÂÙËÚ›· Î·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ Ó· ‰È·Ó‡ÛÔ˘Ó ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜. ªÂÙÚÒ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î¿ıÂ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜. ∑ËÙÒ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Ô˘Ó ÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î¿ıÂ
·Ì·ÍÈ‰›Ô˘. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ∂Ê·ÚÌfi˙ˆ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÛÙË Ì¤ÙÚË-
ÛË Î·È Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ì·ÍÈ‰›ˆÓ fiÙ·Ó ‰È·Ó‡Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ‰È·-
‰ÚÔÌ‹ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂÙÚÒ ÙÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜
‰È·Ó‡Ô˘Ó Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰‡Ô Ì¤ÙÚˆÓ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÙË˜ ·›ıÔ˘Û·˜). ∂ÎÎÈ-
ÓÒ Ù· ·Ì·Í›‰È· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Î·È fi¯È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ¿ÌÂÛË Û‡ÁÎÚÈ-
ÛË ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙÔ˘˜. ∂È‰ÈÒÎˆ ÒÛÙÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÊÔÌÔÈÒÛÔ˘Ó fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÙË ‰È·Ó‡ÛÂÈ ¤Ó· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ·,
Â›Ó·È Ù· ‰‡Ô ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÌÂÁ¤ıË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘. 

∞ÊÔ‡ ÔÚ›Ûˆ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜, Î¿Óˆ ÌÈ· ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·-
Î· Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘Ó ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Ô˘ Ê·›ÓÔ-
ÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÈÎfiÓ·, ÛÂ ÔÈÎÂ›Â˜ ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ (.¯. ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÈ·˜ ÌÔÙÔ-
ÛÈÎÏ¤Ù·˜, ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÎÙÏ). °È· Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· È‰¤· ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ
Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ, ÙÔ˘˜ ˘ÂÓı˘Ì›˙ˆ fiÙÈ ÙÔ ÚÂÎfiÚ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙ· 100 m Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 10 m/s.
∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘Ó Ù· Km/h ÛÂ m/s. 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ‰‡Ô ·Ì·Í›‰È· Î·È Ù· ÎÈÓÒ ¿Óˆ ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›·, ·ÏÏ¿ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜
Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ªÂ ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚÒ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î›ÓËÛË˜ Î¿ıÂ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘. ∑ËÙÒ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Î¿ıÂ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘. ™˘˙ËÙÒ Ì·˙› ÙÔ˘˜ ·Ó
Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Â·ÚÎÂ› ÁÈ· Ó· Ì·˜ ‰ÒÛÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÙË˜ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î¿ıÂ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘. ΔÔ˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘Ó ÌÈ· «Ó¤·» Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·,
Ô˘ Ó· ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î¿ıÂ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘.
∫·Ù·Ï‹Áˆ ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ª¤Ûˆ ÙˆÓ
·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ‹ ¿ÏÏˆÓ ·ÚfiÌÔÈˆÓ, Û˘˙ËÙÒ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
Ò˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ·Ï¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ
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ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ Ù·¯Ô-
ÁÚ¿ÊÔ˘ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈ-
Î‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÂÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

∂ÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

� ∂ÈÛËÌ·›Óˆ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ Ì¤ÛË˜ Î·È ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ‰ÒÛˆ È‰È-
·›ÙÂÚË ¤ÌÊ·ÛË. ™ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ‚·ıÌ›‰· (§‡ÎÂÈÔ) ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ÚÔÛÂÁÁ›-
ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÙfiÛÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ (ˆ˜ fiÚÈÔ ÙË˜ Ì¤ÛË˜), fiÛÔ
Î·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÏ›ÛË˜ ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘. 

� ∂ÈÛËÌ·›Óˆ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È Ì¤ÛË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ÃÚË-
ÛÈÌÔÔÈÒ ÙÔ ¯¿ÚÙË ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙË Ì¤ÛË
Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙË Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ∞ı‹Ó· – ∫·‚¿Ï·. ΔÔ
Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔ ‚ÚÔ˘Ó Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó·Ó ›Ó·Î· ¯ÈÏÈÔÌÂ-
ÙÚÈÎÒÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ. £ÂˆÚÒ ÎÔÈÓfi ¯ÚfiÓÔ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÂÙ¿ ÒÚÂ˜.

� ΔÔ ÌÈÎÚfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Î¿ÔÈ· ÒÚ· Ô˘ ‰ÂÓ ı· Á›ÓÂÈ Ì¿ıË-
Ì· ‹ ÛÙÔ ‰È¿ÏÂÈÌÌ·. ∞ÍÈÔÔÈ‹ÛÙÂ ÙÔ, ÒÛÙÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·
ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ˆ˜ ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜. 

� ∏ ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÛÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÁÏÒÛÛ· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÈÛ¯˘ıÂ› Î·È
ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ, fiˆ˜ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ: 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 1.2, 2, 3.I, 3.II, 3.III – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À
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¨2.3 ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË

™Ùfi¯Ô˜ 12

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·È ÔÚ›˙ˆ ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË.
ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.20 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ Î·È ˙ËÙÒ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙË Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ΔÔÙÔ‡ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. £· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘Ó fiÙÈ Ë Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ΔÔÙÔ‡
Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

∂ÈÛËÌ·›Óˆ fiÙÈ Ë ÌÂÏ¤ÙË ÌÈ·˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Î›ÓËÛË˜ ·ÏÔ˘ÛÙÂ‡ÂÙ·È, ·Ó ıÂˆ-
Ú‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË ÌË‰¤Ó x=0, ÔfiÙÂ Ë
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

∂ÍËÁÒ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ fiÙÈ ÔÈ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ Ì·˜ ÏËÚÔÊÔÚÔ‡Ó Ò˜ ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÔÓÙ·È Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË (ı¤ÛË, Ù·¯‡ÙËÙ·, ÎÙÏ.) ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙË-
ÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ∫·ıÔ‰ËÁÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ì¤Ûˆ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ·Ú·‰ÂÈÁ-
Ì¿ÙˆÓ Ó· ‚ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î›ÓËÛË˜ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓË-
ÛË Î·È Ó· ÙÈ˜ ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ÁÚ·ÊÈÎ¿. ΔÔ˘˜ Î·ÙÂ˘ı‡Óˆ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó Ù· ‰È·-
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÂÚˆ-
Ù‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË Ô˘ ÌÂÏÂÙÔ‡Ó. ∂ÈÛËÌ·›Óˆ ÙË ¯ÚËÛÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ ÔÏ-
Ï·Ï‹˜ ‰È·Ù‡ˆÛË˜ ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÌÈ·˜ Î›ÓËÛË˜: ÏÂÎÙÈÎ¿, ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ Î·È ÌÂ
‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·. 

¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË «∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË» ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÛÙË-
ÚÈ·ÎÔ‡ Ô‰ËÁÔ‡.

∞Ó ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹˜ ¿ÛÎËÛË˜, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ
ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· «∫›ÓËÛË ÙË˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜». ¶ÚÔ‚¿ÏÏˆ ÌÂ ÙÔÓ
ÚÔ‚ÔÏ¤· ‰È·Ê·ÓÂÈÒÓ ÙË ‰È¿Ù·ÍË, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó. [∏ ‰È¿Ù·ÍË ÌÔÚÂ› Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Â‡ÎÔÏ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó· (Ã∏.160.0) ·Ó¿‰Â˘ÛË˜ Ô˘ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. °ÂÌ›˙ˆ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÓÂÚfi ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ‰˘Ô ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜ KMnO4. ∞ÓÙ› ÁÈ· ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ, ÓÂÚfi ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÏÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·.
™ÙÂÁ·ÓÔÔÈÒ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ‹ ÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ ÌÂ ˘ÁÚ‹
ÎfiÏÏ· ‹ ıÂÚÌÔÎfiÏÏËÛË]. ªÔÈÚ¿˙ˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÙ·È ›Ó·Î·˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, ¿ÍÔÓÂ˜ ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜.

™ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜: ·) Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÔ˘Ó ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ ‚¿ÛË
ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ‚) Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó ÙÔ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘, Á)
Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÙË˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
Ó· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, ‰) Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ÛÙ·ÁfiÓ·˜, Â) Ó· ·Ô-
Ê·ÓıÔ‡Ó ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙË˜. 

√¢∏°√™ Δ√À ∂∫¶∞π¢∂ÀΔπ∫√À
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∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂË-
ÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜ fiˆ˜:

� ∫Ï›ÛË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· 

� ª¤ÁÂıÔ˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜

� ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ˘ÁÚfi

™ÙË Û˘˙‹ÙËÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ÂÊfiÛÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜, ÌÔÚÒ Ó· ÙÔ˘˜
˙ËÙ‹Ûˆ Ó· ÛÎÂÊÙÔ‡Ó ÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÁÈ· Ó· ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›ÛÔ˘Ó Ï‹Úˆ˜ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙË-
Ù¿ ÙÔ˘). ∂›ÛË˜ Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó
¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÔÌ·Ï¿ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ ¯ÈÏÈÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÈÓ·Î›‰Â˜ Î·È ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ. Δ¤ÏÔ˜ ˆ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ÌÔÚÒ Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹Ûˆ ¤Ó· ·È‰ÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÚÂÓ¿ÎÈ Î·È Ó· ˙ËÙ‹Ûˆ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜:

1. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

2. ¡· ·ÔÊ·ÓıÔ‡Ó ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘ (ÔÌ·Ï‹ – ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË).

3. ¡· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ ·fi 5 sec Î›ÓËÛË˜ Î·È Ó· ÙÔ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎ¿.

4. ¡· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÔÈÛÙÂ› Î·Ù¿ 20cm Î·È Ó·
ÙÔ ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿. 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 1.II, 3.II, 3.IV

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

ºÀ § § √ ∂ƒ ° ∞ ™ π ∞ ™

∫›ÓËÛË Ê˘Û·Ï›‰·˜

™ËÌÂ›Ô ∞Ó·ÊÔÚ¿˜ £¤ÛË ¯·Ú·Á‹˜ ªÂÙ·ÙfiÈÛË ÃÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÃÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Δ·¯‡ÙËÙ· U=¢Ã/¢t
(cm) ÌÂÙ·Í‡ ¯·Ú·ÁÒÓ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÂ ¢t(s) (cm/sec)

(cm) Î¿ıÂ ¯·Ú·Á‹ (s)

2Ë˜ Ã1= t2=

3Ë˜ Ã2= 2Ë˜ Î·È 3Ë˜ ¢Ã2,3= t3= t3–t2=

4Ë˜ Ã3= 3Ë˜ Î·È 4Ë˜ ¢Ã3,4= t4= t4–t3=

5Ë˜ Ã4= 4Ë˜ Î·È 5Ë˜ ¢Ã4,5= t5= t5–t4=

6Ë˜ Ã5= 5Ë˜ Î·È 6Ë˜ ¢Ã5,6= t6= t6–t5=

7Ë˜ Ã6= 6Ë˜ Î·È 7Ë˜ ¢Ã6,7= t7= t5–t6=

8Ë˜ Ã7= 7Ë˜ Î·È 8Ë˜ ¢Ã7,8= t8= t6–t7=



¨2.4 ∫›ÓËÛË ÌÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ·

™Ùfi¯ÔÈ 13, 14

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈ-
Ó‹ÙÔ˘ Ô˘ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È ‹ Ô˘ ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÂÙ·È ‹ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ÙÚÔ¯È¿ ÌÂ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Ì¤ÙÚÔ˘. ΔÔÓ›˙ˆ fiÙÈ ÛÂ fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔ-
ÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘Ó ÔÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi
ÙË˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË. 

¢›Óˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘, Ô˘ ·ÓÙÈ-
ÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜. ΔÔ˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó Ù·
‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È Ó· ‚ÚÔ˘Ó: ·) ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜
ÛÙÈÁÌ¤˜, ‚) ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Á) ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜, ÛÂ
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜, ‰) ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

ÕÛÎËÛË: 7

ÃÚ‹ÛË MRL: ™ÙÔÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi Ô‰ËÁfi ı· ‚ÚÂ›ÙÂ ‰˘Ô ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ô˘
·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ··ÈÙÔ‡Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È Û‡ÛÙË-
Ì· ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ (ÛÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ı¤ÛË˜). ∏ ÚÒ-
ÙË ¿ÛÎËÛË ÌÂ Ù›ÙÏÔ «∫›ÓËÛË Î·È ·ÎÈÓËÛ›·» ¤¯ÂÈ ˆ˜ Î‡ÚÈÔ ÛÙfi¯Ô ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡Ó ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ Î·È Ó· ·ÔÊ·›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜ ‹ ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÈÓËÛ›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ‰Â‡ÙÂÚË, «∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË», ÛÙÔ-
¯Â‡ÂÈ ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜
ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘. ∂ÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È fiÙÈ (fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·È ·fi ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·), Ë
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ı¤ÛË˜ ‚ÔËı¿ÂÈ ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÔÛÔÛÙfi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·ÎÚ›-
ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜ – ¯ÚfiÓÔ˘. ¢‡Ô ¤ÓÓÔÈ-
Â˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Û˘Á¯¤Ô˘Ó.
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� ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÁÓÒÛË

√ °·ÏÈÏ·›Ô˜ ‹Ù·Ó Ô ÚÒÙÔ˜ Ô˘ ÂÂÛ‹Ì·ÓÂ fiÙÈ Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÌÈ· ·ÎÚÈ‚‹ Î·È ÔÛÔÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. ŒÏÂ-
ÁÂ fiÙÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙË˜ Ê‡ÛË˜ Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓÔ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ ª·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. √ °·ÏÈ-
Ï·›Ô˜ (fiˆ˜ Î·È Ô ¡Â‡ÙˆÓ·˜) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ¤˜ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÌÂÏÂÙÔ‡ÛÂ.



ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 1

£∂™∏ – ª∂Δ∞Δ√¶π™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….ΔÌ‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ŒÓ· Ì˘ÚÌ‹ÁÎÈ ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· x’ x. ΔË ÛÙÈÁÌ‹ t=0 ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
√ (x=0). ΔË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1=2 s ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x1=5 cm, ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t2±4 s, ÛÙË
ı¤ÛË x2±12 cm, ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t3=5 s ÛÙË ı¤ÛË x3±7 cm. 

·) ¶fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (¢t) ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ ÁÈ· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ·fi ÙË ı¤ÛË x1 ÛÙË ı¤ÛË
x2;

‚) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË (¢x) ÙÔ˘ Ì˘ÚÌËÁÎÈÔ‡ ÁÈ· ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ·.

Á) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· (v) ÙÔ˘ Ì˘ÚÌËÁÎÈÔ‡, ÛÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

‰) ¶fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (¢t’) ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎÂ ÁÈ· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ·fi ÙË ı¤ÛË x2 ÛÙË ı¤ÛË
x3;

‚) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË (¢x’) ÙÔ˘ Ì˘ÚÌËÁÎÈÔ‡ ÁÈ· ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t’.

Á) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· (v’) ÙÔ˘ Ì˘ÚÌËÁÎÈÔ‡, ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙË-
Ì·.

∞¿ÓÙËÛË 
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 2

∂À£À°ƒ∞ªª∏ √ª∞§∏ ∫π¡∏™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….ΔÌ‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ŒÓ· ·Ì·Í›‰ÈÔ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·. ∞fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ
ÙÔ ¯ÚÔÓÔÌÂÙÚËÙ‹, ÚÔ¤Î˘„Â Ë ¯·ÚÙÔÙ·ÈÓ›· Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·. [ÀÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÙÈ
ÔÈ ÎÔ˘ÎÎ›‰Â˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘. ΔÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·
ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÎÔ˘ÎÎ›‰ˆÓ Â›Ó·È 0,02 s.]

·. °È· Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, Ô˘ Â›Ó·È ÛËÌÂÈˆÌ¤ÓË ÛÙË ¯·ÚÙÔÙ·ÈÓ›·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘
¯¿Ú·Î¿ ÛÔ˘ ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘ (ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô √ Î·È ıÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙË ÊÔÚ¿ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘). ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·-
Î· ∞.

‚. ΔÔÔı¤ÙËÛÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û‡ÛÙËÌ· ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ
·ÍfiÓˆÓ Î·È Î¿ÓÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ·Ì·ÍÈ‰›Ô˘, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ
ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. 

Á. ΔÈ Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ·Ì·Í›‰ÈÔ; [¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.] 

‰. ÀÔÏfiÁÈÛÂ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Û¯Â‰›·ÛÂ˜, ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ì·-
ÍÈ‰›Ô˘.
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 3

∂À£À°ƒ∞ªª∏ √ª∞§∏ ∫π¡∏™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….ΔÌ‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ŒÓ·˜ ‰ÚÔÌ¤·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ‰ÚfiÌÔ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ΔË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘
ÂÚÓ¿ÂÈ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ¤Ó·Ó ·Î›ÓËÙÔ (ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ‰ÚfiÌÔ) ·Ú·ÙËÚËÙ‹, ÂÎÂ›ÓÔ˜ ı¤ÙÂÈ ÛÂ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ¤Ó· ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ. 

·. ∞Ó ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t=6 s Ô ‰ÚÔÌ¤·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 18 m ·fi ÙÔÓ ·Ú·ÙËÚËÙ‹,
Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. 

‚. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·Î›ÓËÙÔ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ ÙË ¯ÚÔÓÈ-
Î‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=50 s.

Á. ™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ı¤ÛË˜ (x)
ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· (ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ·Î›ÓËÙÔ ·Ú·ÙËÚËÙ‹) – ¯ÚfiÓÔ˘ (t).

‰. ™Â fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô ‰ÚÔÌ¤·˜ ı· ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÙÔÈÛÙÂ› 300 m ·fi ÙÔÓ ·Ú·-
ÙËÚËÙ‹;

Â. ¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· fiÙ·Ó ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ·Ú·ÙËÚËÙ‹ ‰Â›¯ÓÂÈ 1
min Î·È 20 s; 

∞¿ÓÙËÛË
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 4

∂À£À°ƒ∞ªª∏ √ª∞§∏ ∫π¡∏™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….ΔÌ‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ŒÓ· ÙÚ¤ÓÔ ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·. ΔÔ
‰ÈÏ·Ófi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. 

·. ΔÈ Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÙÚ¤ÓÔ ·fi
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ 0 ¤ˆ˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ 20 s; 

‚ ΔÈ Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÙÚ¤ÓÔ ·fi
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ 20 s Î·È ÌÂÙ¿; 

Á. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘
ÙÚ¤ÓÔ˘ ÙÈ˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ t=10 s Î·È t=20
s; ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓË-
Û‹ ÙÔ˘ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ 0 ¤ˆ˜ ÙË ÛÙÈÁ-
Ì‹ 20s.

‰. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙË-
Ù·˜ ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÌÂÙ¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹ t=20 s. 

Â. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘
·fi ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=20 s Ì¤¯ÚÈ
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t=40 s.
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√ ∏§∂∫Δƒ√¡π∫√™ À¶√§√°π™Δ∏™ ∫∞π √π ∂∫¶∞π¢∂ÀΔπ∫∂™ ¶ƒ∞∫Δπ∫∂™

£ÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ΔÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘ÔÎ·Ù·-
ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ «‰¿ÛÎ·ÏÔ» (ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Ù˘ÈÎ‹˜ ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜) Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎ·È-
‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹/ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ Ú·ÎÙÈÎ‹, ‰ÂÓ
Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ·fi ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË-ÔÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·È-
ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ Ì·ÎÚfiÎÔÛÌÔ˘ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ∏/À, Ô‡ÙÂ Ë ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Ó· ·ÓÙÈ-
Î·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ÙËÓ ÏËÎÙÚÔÏfiÁËÛË ÛÙÔÓ ∏/À. ¶ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÌˆ˜ fiÙÈ Ë ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ
Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ΔÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ¶ÏËÚÔÊfiÚËÛË˜ (Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ∏/À) ÛÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ fiÔÈˆÓ Û˘Ì‚·ÙÈÎÒÓ, ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ, ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Î·È
Ú·ÎÙÈÎÒÓ, ı· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛ‹ ÙË˜.

∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ∏/À ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙˆÓ º.∂. ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÛÎÔfi Ô Ì·ıËÙ‹˜ Ó·:

·. ∂ÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ Ù· ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁÈÎ¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ô ÂÈÛÙ‹ÌÔÓ·˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
ÙÔ Â›Ú·Ì· Ó· ÙÔÓ ‚ÔËı¿ ÛÙË ‚·ı‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ º˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

‚. ∞ÔÎÙ‹ÛÂÈ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Î·È Ó· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ› ÌÂ ÙË ¯Ú‹-
ÛË Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜.

∏ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ∏/À ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ ‰ÂÓ ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÌÂ ÛÙfi-
¯Ô ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ
∏/À. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ó· Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Î·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ ÎÏ·ÛÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ, ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ fiÌˆ˜ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÂÂÍÂÚÁ·-
Û›· ÙÔ˘˜ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ∏/À. 

ŒÓ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ∏/À ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙË-
Ù· ÙˆÓ ÔÏÏ·ÏÒÓ ·Ó··Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘. ΔÔ ›‰ÈÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô
Ì·ıËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, Ó· ‚Ï¤ÂÈ ÙËÓ ·Ó··Ú¿-
ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÁÚ·Ê‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ·Ú·ÙËÚÂ› ÙËÓ ÔÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÚÔ-
Ù‡Ô˘ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·.

∏ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ¡Δ ÛÙËÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ı· ‰È·Ê·ÓÂ› ÂÈÙ·-
ÎÙÈÎ¿ Ù· ÂfiÌÂÓ· ¯ÚfiÓÈ· Î·È ÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Û¯Â‰È¿Û·ÌÂ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfi
·ÚÈıÌfi ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·ÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ (3 ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î¤˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 1 ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÙË˜
Î›ÓËÛË˜ Î·È 2 ÛÙËÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·), Â›ÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡
INTERACTIVE PHYSICS (¤¯ÂÈ ÂÍÂÏÏËÓÈÛıÂ› ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ √‰‡ÛÛÂÈ· Î·È
¤¯ÂÈ ·ÔÛÙ·ÏÂ› ÛÙ· Û¯ÔÏÂ›· ÙË˜ ¯ÒÚ·˜), Û¯Â‰È¿Û·ÌÂ ·Ï¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÔÈ
ÔÔ›Â˜ Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ·fi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜. √È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÚÔÙÂ›ÓÔ˘-
ÌÂ Ó· ˘ÏÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ ·fi Î¿ıÂ Ì·ıËÙ‹. ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ·˘Ù‹ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·, ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÛÙËÓ Ù¿ÍË Î·È Ë Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘
Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜. ∂›ÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ˆ˜ ÂÔ-
ÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ·fi ÙÔÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎfi ÁÈ· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÂ› ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ
ÂÓÓÔÈÒÓ. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ‰È‰·ÎÙÈÎÒÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÛÙÔ
ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 1 Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ¡Δ. 
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Δ· Ê‡ÏÏ· ÂÚÁ·Û›·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ·ÛÎ‹ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘, ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ  Û‡Ì˘ÎÓÔ ‰›ÛÎÔ (CD)
Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹ Î·È ¤¯ÂÈ ·Ó··Ú·¯ıÂ› ·fi ÙÔ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎfi πÓÛÙÈ-
ÙÔ‡ÙÔ ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Û˘ÁÁÚ·Ê‹˜ ‰È‰·ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÁÈ· ÙÔ Á˘ÌÓ¿ÛÈÔ.
∂›ÛË˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜:

http//ekfe-anatol-att-sch.gr

http//esua.gr

ΔÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÁÈ· ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË Î·ıÒ˜ Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÊ·Ú-
ÌÔÁ‹ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ·fi ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Î. ™. ƒ¿ÙË. 

√¢∏°√™ Δ√À ∂∫¶∞π¢∂ÀΔπ∫√À

49



ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À

50

¢π
¢∞

∫Δ
π∫

√
π 

™Δ
√

Ã√
π

¢π
¢∞

∫Δ
π∫

∂™
 ∂

¡∂
ƒ°

∂π
∂™

∞•
π√

§√
°∏

™∏

¡
·

 Ô
Ú

›˙
Ô˘

Ó 
ÙË

Ó 
Î›

ÓË
Û

Ë 
ˆ

˜ 
ÙË

Ó 
ÌÂ

Ù·
‚Ô

Ï‹
 Ù

Ë˜
ı¤

Û
Ë˜

.

¡
·

 ‰
È·

ÎÚ
›Ó

Ô˘
Ó 

ÙÈ
˜ 

¤Ó
ÓÔ

ÈÂ
˜ 

¯Ú
ÔÓ

ÈÎ
‹ 

Û
ÙÈ

ÁÌ
‹ 

Î·
È

¯Ú
ÔÓ

ÈÎ
fi 

‰È
¿

Û
ÙË

Ì·
,

¡
·

 Ì
ÂÙ

Ú
Ô‡

Ó 
ÙË

 ¯
Ú

ÔÓ
ÈÎ

‹ 
‰È

¿
Ú

ÎÂ
È·

 Â
Ófi

˜ 
Ê

·
È-

ÓÔ
Ì¤

ÓÔ
˘ 

ÌÂ
 Ù

Ë 
‚Ô

‹ı
ÂÈ

·
 Â

Ófi
˜ 

¯Ú
ÔÓ

ÔÌ
¤Ù

Ú
Ô˘

.

¡
·

 ‰
È·

ÎÚ
›Ó

Ô˘
Ó 

ÙË
Ó 

·
Ú

¯‹
 Ù

ˆ
Ó 

¯Ú
fiÓ

ˆ
Ó 

·


fi 
ÙÔ

Û
ËÌ

Â›
Ô 

·
Ó·

Ê
ÔÚ

¿
˜.

∞
Ó·

Ê
¤Ú

ˆ
 

·
Ú

·
‰Â

›Á
Ì·

Ù·
 ·


fi 

ÙË
Ó 

Î·
ıË

ÌÂ
Ú

ÈÓ
‹

˙ˆ
‹.

 
¶

.¯
. 

·
ÁÒ

ÓÂ
˜ 

Û
Î˘

Ù·
ÏÔ

‰Ú
ÔÌ

›·
˜,

 
fi

Ô˘
ÌÂ

ÏÂ
Ù¿

ÌÂ
 Ù

ËÓ
 Î

›Ó
ËÛ

Ë 
ÙÔ

˘ 
3Ô

˘ 
·

ıÏ
ËÙ

‹ 
(Ì

Ë‰
Â-

Ó›
˙Ô

˘Ì
Â 

ÙÔ
 ¯

Ú
ÔÓ

fiÌ
ÂÙ

Ú
Ô 

fiÙ
·

Ó 


·
›Ú

ÓÂ
È 

ÙË
 Û

Î˘
-

Ù¿
ÏË

, 
ÂÓ

Ò
 

ÙÈ
˜ 

ı¤
Û

ÂÈ
˜ 

ÙÈ
˜ 

ÌÂ
ÙÚ

Ô‡
Ó 

·


fi 
ÙÔ

Û
ËÌ

Â›
Ô 

·
Ê

ÂÙ
ËÚ

›·
˜)

.

ª
Â 

¯Ú
‹Û

Ë 
ÌÈ

·˜
 Â

ÈÎ
fiÓ

·˜
, 

ÁÈ
· 

·
Ú¿

‰Â
ÈÁ

Ì·
 Ù

Ë˜
2.

8 
ÛÙ

Ô 
‚È

‚Ï
›Ô

 Ù
Ô˘

 Ì
·ı

ËÙ
‹ 

(‰
Â›

¯Ó
ÔÓ

Ù·
È 

ı¤
ÛÂ

È˜
ÎÈ

ÓË
ÙÔ

‡ 
Î·

È 
·Ó

Ù›
ÛÙ

ÔÈ
¯Â

˜ 
¯Ú

ÔÓ
ÈÎ

¤˜
 

ÛÙ
ÈÁ

Ì¤
˜)

 
‹

Ú
ÔÁ

Ú·
ÌÌ

¿Ù
ˆ

Ó 
Ú

ÔÛ
ÔÌ

Ô›
ˆ

ÛË
˜ 

ÛÙ
Ô 

∏
/À

 ‹
 Ì

Â 
ÙË

‚Ô
‹ı

ÂÈ
· 

Û˘
ÛÙ

ËÌ
¿Ù

ˆ
Ó 

M
B

L 
Î·

È ·
ÈÛ

ıË
Ù‹

Ú·
 ı

¤Û
Ë˜

ÔÈ
 Ì

·ı
ËÙ

¤˜
 Û

˘Ì
Ï

ËÚ
Ò

ÓÔ
˘Ó

 
›Ó

·Î
· 

ÙÈ
ÌÒ

Ó 
ı¤

ÛË
˜,

¯Ú
ÔÓ

ÈÎ
‹˜

 
ÛÙ

ÈÁ
Ì‹

˜.
 

ΔÔ
Ô

ıÂ
ÙÔ

‡Ó
 

Ù·
 

·Ó
Ù›

ÛÙ
ÔÈ

¯·
ÛË

ÌÂ
›·

 Ô
Úı

ÔÁ
Ò

ÓÈ
Ô 

Û‡
ÛÙ

ËÌ
· 

·Í
fiÓ

ˆ
Ó 

(¯
, 

t).

º
À

§
§

√
 

∂
ƒ

°∞
™π

∞
™ 

∂
π∫

√
¡

π∫
√

À
 

∂
ƒ

°∞
-

™Δ
∏

ƒ
π√

À
: 

3 
(I

N
TE

R
A

C
TI

V
E

 P
H

Y
S

IC
S

)

£
∂

™
∏

 ∫
∞

π 
Ã

ƒ
√

¡
π∫

∏
 ™

Δπ
°ª

∏

¡
·

 ‰
È·


ÈÛ

ÙÒ
Û

Ô˘
Ó 

ÙË
Ó 

·
Ó·

ÁÎ
·

Èfi
ÙË

Ù·
 Ù

Ë˜
 Â

ÈÛ
·

-
Áˆ

Á‹
˜ 

ÙË
˜ 

¤Ó
ÓÔ

È·
˜ 

ÙÔ
˘ 

«Û
ËÌ

Â›
Ô˘

 ·
Ó·

Ê
ÔÚ

¿
˜»

.
ÃÚ

‹
Û

Ë
 ¡

Δ∂
: 

ª


ÔÚ
Â›

˜ 
Ó·

 ¯
ÚË

Û
ÈÌ

Ô
ÔÈ

‹Û
ÂÈ

˜ 
ÙË

‰Ú
·

Û
ÙË

ÚÈ
fiÙ

ËÙ
·

: 
™Ë

ÌÂ
›Ô

 
·

Ó·
Ê

ÔÚ
¿

˜ 
ÙÔ

˘ 
I.P

.
ÁÈ

·
 Ó

·
 ‰

ÈÂ
˘Î

ÔÏ
‡Ó

ÂÈ
˜ 

ÙË
Ó 

ÂÈ
Û

·
Áˆ

Á‹
 Ù

Ë˜
 ¤

ÓÓ
ÔÈ

-
·

˜.

ª
ÂÏ

¤Ù
Ë 

ÂÈ
Îfi

Ó·
˜ 

2.
5

º
À

§
§

√
 ∂

ƒ
°∞

™π
∞

™ 
∂

π∫
√

¡
π∫

√
À

 ∂
ƒ

°∞
™Δ

∏
-

ƒ
π√

À
: 

1 
(I

N
TE

R
A

C
TI

V
E

 P
H

Y
S

IC
S

)

™
∏

ª
∂

π√
 ∞

¡
∞

º
√

ƒ
∞

™

¡
·

 
‰È

·


ÈÛ
ÙÒ

Û
Ô˘

Ó 
ÙË

Ó 
·

Ó·
ÁÎ

·
Èfi

ÙË
Ù·

 


Ú
ÔÛ

-
‰È

ÔÚ
ÈÛ

ÌÔ
‡ 

ÙË
˜ 

Î·
ÙÂ

‡ı
˘Ó

Û
Ë˜

 
ÁÈ

·
 

ÙÔ
Ó 


Ú

ÔÛ
-

‰È
ÔÚ

ÈÛ
Ìfi

 Ù
Ë˜

 ı
¤Û

Ë˜
 Â

Ófi
˜ 

·
ÓÙ

ÈÎ
ÂÈ

Ì¤
ÓÔ

˘.

¡
·

 


Ú
ÔÛ

‰È
ÔÚ

›˙
Ô˘

Ó 
ÙË

 
ı¤

Û
Ë 

ÂÓ
fi˜

 
·

ÓÙ
ÈÎ

ÂÈ
Ì¤

-
ÓÔ

˘ 
ˆ

˜ 


Ú
Ô˜

 ‰
È·

Ê
ÔÚ

ÂÙ
ÈÎ

¿
 Û

ËÌ
Â›

·
 ·

Ó·
Ê

ÔÚ
¿

˜.

¡
·

 ‰
È·


ÈÛ

ÙÒ
Û

Ô˘
Ó 

ÙË
Ó 

·
Ó·

ÁÎ
·

Èfi
ÙË

Ù·
 Â

ÈÛ
·

Áˆ
-

Á‹
˜ 

Ì·
ıË

Ì·
ÙÈ

ÎÒ
Ó 


ÔÛ

ÔÙ
‹Ù

ˆ
Ó 

Î·
È 

Û
˘Ì

‚fi
Ïˆ

Ó
ÁÈ

·
 Ù

ÔÓ
 

Ú
ÔÛ

‰È
ÔÚ

ÈÛ
Ìfi

 Ù
Ë˜

 ı
¤Û

Ë˜
 Â

Ófi
˜ 

Û
Ò

Ì·
-

ÙÔ
˜ 

ˆ
˜ 


Ú

Ô˜
 ¤

Ó·
 Û

ËÌ
Â›

Ô 
·

Ó·
Ê

ÔÚ
¿

˜,
 Â


› 

ÌÈ
·

˜
Â˘

ıÂ
›·

˜.

¡
·

 
‰È

·
ÎÚ

›Ó
Ô˘

Ó 
ÙÈ

˜ 
¤Ó

ÓÔ
ÈÂ

˜ 
«·


fiÛ

Ù·
Û

Ë»
 

Î·
È

«ı
¤Û

Ë»

ÃÚ
‹

Û
Ë

 ¡
Δ∂

: 
ª


ÔÚ

Â›
˜ 

Ó·
 ¯

ÚË
Û

ÈÌ
Ô

ÔÈ
‹Û

ÂÈ
˜ 

ÙË
‰Ú

·
Û

ÙË
ÚÈ

fiÙ
ËÙ

·
: 

ÀÏ
ÈÎ

fi 
Û

ËÌ
Â›

Ô 
Î·

È ı
¤Û

Ë 
ÙÔ

˘ 
I.P

. 

∞
ÓÙ

ÈÎ
·

ıÈ
Û

ÙÒ
 Ù

Ô˘
˜ 

fiÚ
Ô˘

˜ 
«·

Ú
ÈÛ

ÙÂ
Ú

¿
»,

 «
‰Â

ÍÈ
¿

»
ÌÂ

 
Ú

fiÛ
ËÌ

·
 (

+
, 

-)
. 

¢
Â›

¯Ó
ˆ

 Ù
ËÓ

 Ô
ÈÎ

ÔÓ
ÔÌ

›·
, 

ÙË
Ó

·
ÎÚ

›‚
ÂÈ

·
 Î

·
È 

ÙË
 Û

·
Ê

‹Ó
ÂÈ

·
 Ù

Ô˘
 Ó

¤Ô
˘ 

Û
˘Ì

‚Ô
-

ÏÈ
Û

ÌÔ
‡.

¢
È·


ÈÛ

ÙÒ
ÓÔ

˘Ó
 Û

ÙÔ
 Û

˘Á
ÎÂ

ÎÚ
ÈÌ

¤Ó
Ô 


·

Ú¿
‰Â

ÈÁ
Ì·

ÙË
Ó 

·
ÓÂ


¿

ÚÎ
ÂÈ

·
 Ù

Ë˜
 ¤

ÓÓ
ÔÈ

·
˜ 

ÙË
˜ 

·


fiÛ
Ù·

Û
Ë˜

ÁÈ
·

 
ÙÔ

Ó 
Î·

ıÔ
ÚÈ

Û
Ìfi

 
ÙË

˜ 
ı¤

Û
Ë˜

 
ÂÓ

fi˜
 

·
ÓÙ

ÈÎ
ÂÈ

-
Ì¤

ÓÔ
˘.

 

ª
ÂÏ

¤Ù
Ë 

ÂÈ
Îfi

Ó·
˜ 

2.
6

¢
Ú

·
Û

ÙË
Ú

Èfi
ÙË

Ù·
 

«¶
ÚÔ

Û
‰È

ÔÚ
ÈÛ

Ìfi
˜ 

ı¤
Û

Ë˜
Û

Ò
Ì·

ÙÔ
˜»

 ·


fi 
ÙÔ

 ‚
È‚

Ï›
Ô 

ÙÔ
˘ 

Ì·
ıË

Ù‹

º
À

§
§

√
 

∂
ƒ

°∞
™π

∞
™ 

∂
π∫

√
¡

π∫
√

À
 

∂
ƒ

°∞
-

™Δ
∏

ƒ
π√

À
: 

2 
(I

N
TE

R
A

C
TI

V
E

 P
H

Y
S

IC
S

)

À
§

π∫
√

 ™
∏

ª
∂

π√
 Î

·
È 

£
∂

™
∏



√¢∏°√™ Δ√À ∂∫¶∞π¢∂ÀΔπ∫√À

51

¡
·

 
ÂÚ

ÈÁ
Ú

¿
Ê

Ô˘
Ó 

ÙÈ
˜ 

ÂÍ
ÈÛ

Ò
Û

ÂÈ
˜ 

Ùˆ
Ó 

‚·
Û

ÈÎ
Ò

Ó
ÌÂ

ÁÂ
ıÒ

Ó 
Û

Â 
·


Ï¤

˜ 


ÂÚ
È

ÙÒ
Û

ÂÈ
˜ 

Â˘
ı‡

ÁÚ
·

ÌÌ
Ë˜

ÔÌ
·

Ï‹
˜ 

Î›
ÓË

Û
Ë˜

 Ï
ÂÎ

ÙÈ
Î¿

, 
ÌÂ

 Ì
·

ıË
Ì·

ÙÈ
Î¤

˜ 
ÂÍ

È-
Û

Ò
Û

ÂÈ
˜ 

Î·
È 

ÌÂ
 ‰

È·
ÁÚ

¿
ÌÌ

·
Ù·

.

ÃÚ
‹

Û
Ë

 ¡
Δ∂

: 
ª


ÔÚ

Â›
˜ 

Ó·
 ¯

ÚË
Û

ÈÌ
Ô

ÔÈ
‹Û

ÂÈ
˜ 

ÙË
‰Ú

·
Û

ÙË
ÚÈ

fiÙ
ËÙ

·
: 

∂˘
ı‡

ÁÚ
·

ÌÌ
Ë 

ÔÌ
·

Ï‹
 

Î›
ÓË

Û
Ë

–Ô
ÚÈ

Û
Ìfi

˜ 
ÙÔ

˘ 
I.P

. 
ÁÈ

·
 

Ó·
 

‰È
Â˘

ÎÔ
Ï‡

ÓÂ
È˜

 
ÙË

Û
˘˙

‹Ù
ËÛ

Ë.

¡
·

 Ô
Ú

›˙
Ô˘

Ó 
ÙË

 Ì
ÂÙ

·
Ùfi


ÈÛ

Ë.

¡
·

 Ì
ÂÙ

Ú
Ô‡

Ó 
Î·

È 
Ó·

 ˘


ÔÏ
ÔÁ

›˙
Ô˘

Ó 
ÙË

 Ì
ÂÙ

·
Ùfi

-


ÈÛ
Ë 

ÂÓ
fi˜

 Û
Ò

Ì·
ÙÔ

˜.

¡
·

 
‰Â

›¯
ÓÔ

˘Ó
 

Ì¤
Û

ˆ
 


·

Ú
·

‰Â
ÈÁ

Ì¿
Ùˆ

Ó 
fiÙ

È 
Ë

ÌÂ
Ù·

Ùfi


ÈÛ
Ë 

ÂÓ
fi˜

 Û
ËÌ

Â›
Ô˘

 
¿

Óˆ
 Û

Â 
ÌÈ

·
 Â

˘ı
Â›

·
Â›

Ó·
È 

·
ÓÂ

Í¿
Ú

ÙË
ÙË

 Ù
Ë˜

 Â


ÈÏ
ÔÁ

‹˜
 Ù

Ô˘
 Û

ËÌ
Â›

Ô˘
·

Ó·
Ê

ÔÚ
¿

˜.
 

™
˘˙

ËÙ
Ò

 Ù
ËÓ

 Â
ÈÎ

fiÓ
·

 2
.8

 Ù
Ô˘

 ‚
È‚

Ï›
Ô˘

º
À

§
§

√
 

∂
ƒ

°∞
™π

∞
™ 

∂
π∫

√
¡

π∫
√

À
 

∂
ƒ

°∞
-

™Δ
∏

ƒ
π√

À
: 

4 
(I

N
TE

R
A

C
TI

V
E

 P
H

Y
S

IC
S

)

™
∏

ª
∂

π√
 ∞

¡
∞

º
√

ƒ
∞

™
 ∫

∞
π 

ª
∂

Δ∞
Δ√

¶
π™

∏

ÃÚ
‹

Û
Ë

 ¡
Δ∂

: 
ª


ÔÚ

Â›
˜ 

Ó·
 ¯

ÚË
Û

ÈÌ
Ô

ÔÈ
‹Û

ÂÈ
˜ 

ÙË
‰Ú

·
Û

ÙË
ÚÈ

fiÙ
ËÙ

·
: 

£
¤Û

Ë-
¯Ú

ÔÓ
ÈÎ

‹ 
Û

ÙÈ
ÁÌ

‹ 
ÂÈ

Îfi
Ó·

2.
8 

ÙÔ
˘ 

I.P
. 

ÁÈ
·

 Ó
·

 ‰
ÈÂ

˘Î
ÔÏ

‡Ó
ÂÈ

˜ 
ÙË

 Û
˘˙

‹Ù
Ë-

Û
Ë.

¡
·

 ‰
È·

ÎÚ
›Ó

Ô˘
Ó 

ÙÈ
˜ 

¤Ó
ÓÔ

ÈÂ
˜ 

«Ì
‹Î

Ô˜
 ‰

È·
‰Ú

ÔÌ
‹˜

»
Î·

È 
«Ì

ÂÙ
·

Ùfi


ÈÛ
Ë»

ÃÚ
‹

Û
Ë

 ¡
Δ∂

: 
ª


ÔÚ

Â›
˜ 

Ó·
 ¯

ÚË
Û

ÈÌ
Ô

ÔÈ
‹Û

ÂÈ
˜ 

ÙË
‰Ú

·
Û

ÙË
ÚÈ

fiÙ
ËÙ

·
: 

£
¤Û

Ë-
ÌÂ

Ù·
Ùfi


ÈÛ

Ë 
ÙÔ

˘ 
I.P

. 
ÁÈ

·
Ó·

 ‰
ÈÂ

˘Î
ÔÏ

‡Ó
ÂÈ

˜ 
ÙË

 Û
˘˙

‹Ù
ËÛ

Ë.

À


ÔÏ
ÔÁ

ÈÛ
Ìfi

˜ 
ÙË

˜ 
ÌÂ

Ù·
Ùfi


ÈÛ

Ë˜
 

Î·
È 

ÙÔ
˘

Ì‹
ÎÔ

˘˜
 

ÙË
˜ 

‰È
·

‰Ú
ÔÌ

‹˜
 

ÙÔ
˘ 


˘Ú

·
‡Ï

Ô˘
Û

ÙË
Ó 

ÂÈ
Îfi

Ó·
 

2.
10

 
ÙÔ

˘ 
‚È

‚Ï
›Ô

˘ 
Î·

È 
ÙË

˜
Ì¤

ÏÈ
Û

Û
·

˜ 
Û

ÙË
Ó 

ÂÈ
Îfi

Ó·
 2

.1
3 

ÙÔ
˘ 

‚È
‚Ï

›Ô
˘.

¡
·

 Ô
Ú

›˙
Ô˘

Ó 
ÙË

 Ì
¤Û

Ë 
Î·

È 
ÙË

 Û
ÙÈ

ÁÌ
È·

›·
 ‰

È·
Ó˘

-
Û

Ì·
ÙÈ

Î‹
 Ù

·
¯‡

ÙË
Ù·

 Î
·

È 
Ó·

 
Ú

ÔÛ
‰È

ÔÚ
›˙

Ô˘
Ó 

Ù·
‰È

·
Ó˘

Û
Ì·

ÙÈ
Î¿

 ¯
·

Ú
·

ÎÙ
ËÚ

ÈÛ
ÙÈ

Î¿
 Ù

Ë˜
.

ÃÚ
‹

Û
Ë

 ¡
Δ∂

: 
ª


ÔÚ

Â›
˜ 

Ó·
 ¯

ÚË
Û

ÈÌ
Ô

ÔÈ
‹Û

ÂÈ
˜ 

ÙË
‰Ú

·
Û

ÙË
ÚÈ

fiÙ
ËÙ

·
: 

∂˘
ı‡

ÁÚ
·

ÌÌ
Ë 

ÔÌ
·

Ï‹
 

Î›
ÓË

Û
Ë

ÔÚ
ÈÛ

Ìfi
˜ 

ÙÔ
˘ 

I.P
. 

ÁÈ
·

 Ó
·

 ‰
ÈÂ

˘Î
ÔÏ

‡Ó
ÂÈ

˜ 
ÙË

 Û
˘˙

‹-
ÙË

Û
Ë.

º
À

§
§

√
 

∂
ƒ

°∞
™π

∞
™ 

∂
π∫

√
¡

π∫
√

À
 

∂
ƒ

°∞
-

™Δ
∏

ƒ
π√

À
: 

5 
(I

N
TE

R
A

C
TI

V
E

 P
H

Y
S

IC
S

)
∂

À
£

À
°ƒ

∞
ª

ª
∏

 √
ª

∞
§

∏
 ∫

π¡
∏

™
∏

Ã
Ú

‹Û
Ë 

Δ¶
∂

 
ÁÈ

·
 

ÙË
 

‰È
¿

ÎÚ
ÈÛ

Ë 
ÙË

˜ 
ÁÚ

·
Ê

ÈÎ
‹˜

·
Ó·


·

Ú
¿

Û
Ù·

Û
Ë˜

 Ù
Ë˜

 Î
›Ó

ËÛ
Ë˜

 Î
·

È 
ÙË

˜ 
·

ÎÈ
ÓË

-
Û

›·
˜.

∂
Ú

Á·
Û

ÙË
Ú

È·
Î‹

 ¿
Û

ÎË
Û

Ë 
«∫

›Ó
ËÛ

Ë–
∞

ÎÈ
ÓË

Û
›·

»
ÃÚ

‹
Û

Ë
 ¡

Δ∂
: 

ª


ÔÚ
Â›

˜ 
Ó·

 ¯
ÚË

Û
ÈÌ

Ô
ÔÈ

‹Û
ÂÈ

˜ 
ÙË

‰Ú
·

Û
ÙË

ÚÈ
fiÙ

ËÙ
·

: 
Î›

ÓË
Û

Ë-
·

ÎÈ
ÓË

Û
›·

-Á
Ú·

Ê
ÈÎ

‹ 


·
-

Ú¿
Û

Ù·
Û

Ë 
ÙÔ

˘ 
I.P

. 
ÁÈ

·
 Ó

·
 ‰

ÈÂ
˘Î

ÔÏ
‡Ó

ÂÈ
˜ 

ÙË
 Û

˘-
˙‹

ÙË
Û

Ë.



ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À

52

Ã
Ú

‹Û
Ë 

Ùˆ
Ó 

Δ¶
∂

 Á
È·

 ·
ÓÙ

ÈÌ
ÂÙ

Ò


ÈÛ
Ë 

ÙË
˜ 

ÂÓ
ÓÔ

È-
ÔÏ

ÔÁ
ÈÎ

‹˜
 Û

‡Á
¯˘

Û
Ë˜

 Á
Ú

·
Ê

ÈÎ
‹ 

·
Ó·


·

Ú
¿

Û
Ù·

Û
Ë

Î›
ÓË

Û
Ë˜

/Ù
Ú

Ô¯
È¿

˜

∂
Ú

Á·
Û

ÙË
Ú

È·
Î‹

 
¿

Û
ÎË

Û
Ë 

ÌÂ
 

¯Ú
‹Û

Ë 
Δ¶

∂
 

«∂
˘-

ı‡
ÁÚ

·
ÌÌ

Ë 
ÔÌ

·
Ï‹

 Î
›Ó

ËÛ
Ë»

ÃÚ
‹

Û
Ë

 ¡
Δ∂

: 
ª


ÔÚ

Â›
˜ 

Ó·
 ¯

ÚË
Û

ÈÌ
Ô

ÔÈ
‹Û

ÂÈ
˜ 

ÙË
‰Ú

·
Û

ÙË
ÚÈ

fiÙ
ËÙ

·
: 

∂˘
ı‡

ÁÚ
·

ÌÌ
Ë 

ÔÌ
·

Ï‹
 

Î›
ÓË

Û
Ë

–Ô
ÚÈ

Û
Ìfi

˜ 
ÙÔ

˘ 
I.P

. 
ÁÈ

·
 Ó

·
 ‰

ÈÂ
˘Î

ÔÏ
‡Ó

ÂÈ
˜ 

ÙË
 Û

˘-
˙‹

ÙË
Û

Ë.

∂
È

Û
ËÌ

·
›Ó

ˆ
 fi

ÙÈ
 Ë

 Ì
ÂÏ

¤Ù
Ë 

ÌÈ
·

˜ 
Â˘

ı‡
ÁÚ

·
ÌÌ

Ë˜
ÔÌ

·
Ï‹

˜ 
Î›

ÓË
Û

Ë˜
 

·
Ï

Ô˘
Û

ÙÂ
‡Â

Ù·
È, 

·
Ó 

ıÂ
ˆ

Ú
‹-

Û
Ô˘

ÌÂ
 

fiÙ
È 

ÙË
 

¯Ú
ÔÓ

ÈÎ
‹ 

Û
ÙÈ

ÁÌ
‹ 

t=
0 

ÙÔ
 

Û
Ò

Ì·
‚Ú

›Û
ÎÂ

Ù·
È Û

ÙË
 ı

¤Û
Ë 

ÌË
‰¤

Ó 
x=

0,
 Ô

fi
ÙÂ

 Ë
 Ì

ÂÙ
·

-
Ùfi

È
Û

Ë 
Û

˘Ì
›

Ù
ÂÈ

 Ì
Â 

ÙË
 ı

¤Û
Ë 

ÙÔ
˘ 

Û
Ò

Ì·
ÙÔ

˜.

∂
ÍË

ÁÒ
 Û

ÙÔ
˘˜

 Ì
·

ıË
Ù¤

˜ 
fiÙ

È 
ÔÈ

 Â
ÍÈ

Û
Ò

Û
ÂÈ

˜ 
Ùˆ

Ó
ÎÈ

Ó‹
Û

Âˆ
Ó 

Ì·
˜ 


ÏË

Ú
ÔÊ

ÔÚ
Ô‡

Ó 


Ò
˜ 

ÌÂ
Ù·

‚¿
Ï-

ÏÔ
ÓÙ

·
È 

Ù·
 Ì

ÂÁ
¤ı

Ë 


Ô˘
 

ÂÚ
ÈÁ

Ú
¿

Ê
Ô˘

Ó 
ÙË

Ó 
Î›

ÓË
-

Û
Ë 

(ı
¤Û

Ë,
 Ù

·
¯‡

ÙË
Ù·

, 
ÎÙ

Ï)
 Û

Â 
Û

˘Ó
¿

Ú
ÙË

Û
Ë 

ÌÂ
ÙÔ

 
¯Ú

fiÓ
Ô.

 
∫

·
ıÔ

‰Ë
ÁÒ

 
ÙÔ

˘˜
 

Ì·
ıË

Ù¤
˜ 

Ì¤
Û

ˆ
Û

˘Á
ÎÂ

ÎÚ
ÈÌ

¤Ó
ˆ

Ó 
·

Ú
Èı

ÌË
ÙÈ

ÎÒ
Ó 

·
Ú

·
‰Â

ÈÁ
Ì¿

Ùˆ
Ó

Ó·
 ‚

Ú
Ô˘

Ó 
ÙÈ

˜ 
ÂÍ

ÈÛ
Ò

Û
ÂÈ

˜ 
Î›

ÓË
Û

Ë˜
 Û

ˆ
Ì¿

Ùˆ
Ó 

Ô
˘

ÂÎ
ÙÂ

ÏÔ
‡Ó

 Â
˘ı

‡Á
Ú

·
ÌÌ

Ë 
ÔÌ

·
Ï‹

 Î
›Ó

ËÛ
Ë 

Î·
È Ó

·
 Ù

È˜
·

Ú
·

Û
Ù‹

Û
Ô˘

Ó 
ÁÚ

·
Ê

ÈÎ
¿

. 
ΔÔ

˘˜
 

Î·
ÙÂ

˘ı
‡Ó

ˆ
 

Ó·
¯Ú

ËÛ
ÈÌ

Ô
ÔÈ

‹Û
Ô˘

Ó 
Ù·

 
‰È

·
ÁÚ

¿
ÌÌ

·
Ù·

 
ı¤

Û
Ë˜

–
¯Ú

fiÓ
Ô˘

 
Î·

È 
Ù·

¯‡
ÙË

Ù·
˜–

¯Ú
fiÓ

Ô˘
 

ÁÈ
·

 
Ó·

 
·

·
-

ÓÙ
‹Û

Ô˘
Ó 

Û
Â 

Û
˘Á

ÎÂ
ÎÚ

ÈÌ
¤Ó

·
 

ÂÚ
ˆ

Ù‹
Ì·

Ù·
 

Ô
˘

·
Ê

ÔÚ
Ô‡

Ó 
ÙË

Ó 
Î›

ÓË
Û

Ë 
Ô

˘ 
ÌÂ

ÏÂ
ÙÔ

‡Ó
. 

∂
È

Û
Ë-

Ì·
›Ó

ˆ
 Ù

Ë 
¯Ú

ËÛ
ÈÌ

fiÙ
ËÙ

·
 Ù

Ë˜
 

ÔÏ
Ï·

Ï
‹˜

 ‰
È·

Ù‡
-

ˆ
Û

Ë˜
 Ù

ˆ
Ó 

Ófi
Ìˆ

Ó 
ÌÈ

·
˜ 

Î›
ÓË

Û
Ë˜

: 
ÏÂ

ÎÙ
ÈÎ

¿
, 

ÌÂ
Ì·

ıË
Ì·

ÙÈ
Î¤

˜ 
ÂÍ

ÈÛ
Ò

Û
ÂÈ

˜ 
Î·

È 
ÌÂ

 ‰
È·

ÁÚ
¿

ÌÌ
·

Ù·
.

ÃÚ
‹

Û
Ë

 ¡
Δ∂

: 
ª


ÔÚ

Â›
˜ 

Ó·
 ¯

ÚË
Û

ÈÌ
Ô

ÔÈ
‹Û

ÂÈ
˜ 

ÙË
‰Ú

·
Û

ÙË
ÚÈ

fiÙ
ËÙ

·
: 

∫
›Ó

ËÛ
Ë 

Î·
È 

ÌÂ
Ù·

Ùfi


ÈÛ
Ë 

ÙÔ
˘

I.P
. 

ÁÈ
·

 Ó
·

 ‰
ÈÂ

˘Î
ÔÏ

‡Ó
ÂÈ

˜ 
ÙË

 Û
˘˙

‹Ù
ËÛ

Ë.

¢π
¢∞

∫π
∫√

π 
™Δ

√
Ã√

π
¢π

¢∞
∫Δ

π∫
∂™

 ∂
¡∂

ƒ°
∂π

∂™
∞•

π√
§√

°∏
™∏



ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ ∂π∫√¡π∫√À ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ√À: 1 (INTERACTIVE PHYSICS)

™∏ª∂π√ ∞¡∞º√ƒ∞™

ŒÓÓÔÈÂ˜

™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

™ÙÔ Ê¿ÎÂÏÔ IP_player ¿ÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô: ™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (ÈÓ·Î›‰· ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜), ÙÔ
ÛÒÌ· (¤Ó· ÛËÌÂ›Ô)

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›-
Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÌÂÙÚ¿˜)

ªÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔÔıÂÙÂ›˜ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜. 

√ ÌÂÙÚËÙ‹˜ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË».
1. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.
2. ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· Î·È ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.
3. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. √ ÌÂÙÚË-

Ù‹˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÛÔ˘ ‰›ÓÂÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·-
ÊÔÚ¿˜.

4. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «Â·Ó·ÚÚ‡ıÌÈÛË». ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÂ ÌÈ· ı¤ÛË
Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

X1 =        _________________   

¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «Â·Ó·ÚÚ‡ıÌÈÛË». ÃˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜, ¿ÏÏ·ÍÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË» Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ
Í·Ó¿ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘.

X2 =        _________________   

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›˜:
– ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÌÈ· ı¤ÛË ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÙÔ Ï¤ÁÌ·

Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË. ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙÔ Ï¤ÁÌ· ÌÈ· ı¤ÛË ·ÚÈ-
ÛÙÂÚ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ Í·Ó¿ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË.

– ΔÈ ·Ú·ÙËÚÂ›˜; 
– ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· ‰˘Ô ı¤ÛÂÈ˜ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿.
– ¡ÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë ·fiÛÙ·ÛË ·ÚÎÂ› ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ ı¤ÛË

ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜;

™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿
– £˘Ì‹ÛÔ˘ ·fi Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ Ò˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙˆÓ Ú·Á-

Ì·ÙÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ ÙÔ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó.
– ™Î¤„Ô˘ Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÔ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi

ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

√¢∏°√™ Δ√À ∂∫¶∞π¢∂ÀΔπ∫√À
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ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ ∂π∫√¡π∫√À ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ√À: 2 (INTERACTIVE PHYSICS)

À§π∫√ ™∏ª∂π√ ∫∞π £∂™∏

ŒÓÓÔÈÂ˜

™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô, ı¤ÛË

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

™ÙÔ Ê¿ÎÂÏÔ IP_player ¿ÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô: ÀÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Î·È ı¤ÛË

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (ÈÓ·Î›‰· ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜), ÙÔ
·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ (¤Ó· ÛËÌÂ›Ô).

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›-
Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÌÂÙÚ¿˜).

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔÔıÂÙÂ›˜ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÂ ‰È¿ÊÔ-
ÚÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜.

√ ÌÂÙÚËÙ‹˜ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙË ı¤ÛË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË». 

1. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

2. ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Î·È ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.

3. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. √
ÌÂÙÚËÙ‹˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÛÔ˘ ‰›ÓÂÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÙË ı¤ÛË.

4. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «Â·Ó·ÚÚ‡ıÌÈÛË». ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÂ ÌÈ·
ı¤ÛË Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘. 

X1 =        _________________ 

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜;

d1 =    _____________________

¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «Â·Ó·ÚÚ‡ıÌÈÛË». ÃˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙËÓ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜, ¿ÏÏ·ÍÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË» Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ
Í·Ó¿ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘

X2 =        _________________   

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜;

d2 =   _____________________

∏ ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Ì·˜ ÂÌÂÈÚ›·˜ Î·È Ù· ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿

5. ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÌÈ· ı¤ÛË ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÙÔ
Ï¤ÁÌ· Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘.

X1 =        _________________

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜;

d1 =    _____________________

6. ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙÔ Ï¤ÁÌ· ÌÈ· ı¤ÛË ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ·fi ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔ-

ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À
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Ú¿˜ Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ Í·Ó¿ ÙË ı¤ÛË Î·È ÙËÓ ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ·fi ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔ-
Ú¿˜. 

X2 =        _________________

d2=    _____________________

ΔÈ ·Ú·ÙËÚÂ›˜; ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ ‰˘Ô ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. ™Â ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹-
ÁÂÈ˜;

7. ∂·Ó¿Ï·‚Â ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· ‰˘Ô ı¤ÛÂÈ˜ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿.

8. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ·Ô‰›‰ÂÙ·È ÙÔ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜;

9. ¶Ò˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘;

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ı¤ÛË˜-·fiÛÙ·ÛË˜; ¶ÔÈÂ˜ ÂÈÏ¤ÔÓ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙË ı¤ÛË Î·È ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ·fi ÙËÓ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË;

∂Ì¤‰ˆÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘

1. ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙË ı¤ÛË –2 m. ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â ÌÂ ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ÛÔ˘ ÂÌÂÈÚ›·˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘.

2. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ¶ÂÚ›-
ÁÚ·„Â ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜.

√¢∏°√™ Δ√À ∂∫¶∞π¢∂ÀΔπ∫√À
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ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ ∂π∫√¡π∫√À ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ√À: 3 (INTERACTIVE PHYSICS)

£∂™∏ ∫∞π Ãƒ√¡π∫∏ ™Δπ°ª∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….ΔÌ‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ŒÓÓÔÈÂ˜

£¤ÛË, ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

™ÙÔ Ê¿ÎÂÏÔ IP_player ¿ÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô: £¤ÛË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹-ÂÈÎfiÓ· 2.8.

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜, √ ΔÔÙfi˜ (ÎfiÎÎÈÓÔ˜ Î‡ÎÏÔ˜).

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘
ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ (μÔÚÚ¿˜-¡fiÙÔ˜, ∞Ó·ÙÔÏ‹-¢‡ÛË).

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ΔÔÙÔ‡.

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜  ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙÔ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·
ÎÈÓÂ›Ù·È Ô ΔÔÙfi˜.

√ ÌÂÙÚËÙ‹˜ £¤ÛË˜-ÃÚfiÓÔ˘ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î·È ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ΔÔÙÔ‡.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË  ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË».

1. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

2. ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔÓ ΔÔÙfi Î·È ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.

3. ƒ‡ıÌÈÛÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ΔÔÙÔ‡.

4. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË» ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.

ªfiÏÈ˜ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

º˘ÛÈÎ‹ Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ˜ Ù· ÛËÌÂ›· ÛÂ (x, t) ÛÙÔ Â›Â‰Ô.

ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À
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ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ ∂π∫√¡π∫√À ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ√À: 4 (INTERACTIVE PHYSICS)

™∏ª∂π√ ∞¡∞º√ƒ∞™ ∫∞π ª∂Δ∞Δ√¶π™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….ΔÌ‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ŒÓÓÔÈÂ˜
£¤ÛË, ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË

™ÙÔ Ê¿ÎÂÏÔ IP_player ¿ÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô: ™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÌÂÙ·ÙfiÈÛË.

™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜,  ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ (ÛÒÌ·).

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›-
Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

ªÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÎfiÎÎÈÓÔ˘ ¯ÚÒÌ·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔ-
ÎÈÓ‹ÙÔ˘.

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜  ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ˜ ÙÔ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·
ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ.

√ ÌÂÙÚËÙ‹˜ £¤ÛË˜ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙÔ ‘’’’’’’’’’’’’’’’’’, ı¤ÛË, ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. 

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË  ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË». 

1. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜.

2. ∫·ıfiÚÈÛÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È Ú‡ıÌÈÛÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

3. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË» ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.

ªfiÏÈ˜ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙÔ ›Ûˆ ÂÌfi‰ÈÔ, ÛÙ·Ì¿ÙËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË.

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·.

∂·Ó¿Ï·‚Â Ù· ‚‹Ì·Ù· 2 Î·È 3 Î·È Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·.

™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜. ™Â ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ˜;

4. ∫¿ıÂ ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚ›ÛÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ˆ˜ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¿ÍÔ-
Ó· ÙˆÓ ı¤ÛÂˆÓ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î¿ıÂ ·Ú·ÙËÚËÙ‹˜ ‰›ÓÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÁÈ·
ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡. πÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ Î·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜;
¢ÒÛÂ Â·ÚÎÂ›˜ ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜. 

................................................................................................................................

................................................................................................................................

√¢∏°√™ Δ√À ∂∫¶∞π¢∂ÀΔπ∫√À
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£¤ÛË ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜: 
∞Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘: x1

£¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÁÈ· t=2 s
ªÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘: ¢x

£¤ÛË ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜: 
∞Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘: x1

£¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÁÈ· t=2 s
ªÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘: ¢x



ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ ∂π∫√¡π∫√À ∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ√À: 5 (INTERACTIVE PHYSICS)

∂À£À°ƒ∞ªª∏ √ª∞§∏ ∫π¡∏™∏

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….ΔÌ‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

ªÂÁ¤ıË Î·È ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ˜

∫›ÓËÛË-ÙÚÔ¯È¿-ı¤ÛË-ÌÂÙ·ÙfiÈÛË-Ù·¯‡ÙËÙ·

£· Ì¿ıÂÈ˜…

1. ¶ÔÈ¿ Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ Ô˘ Î¿ÓÂÈ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË
ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

2. ¶ÔÈ¿ ÌÔÚÊ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· x-t ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌË˜ Î›ÓËÛË˜.

∏ ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË…

1. ÕÓÔÈÍÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô «∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË √Ì·Ï‹ Î›ÓËÛË». 

™ÙËÓ ÔıfiÓË Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ÎfiÎÎÈÓÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÛÒÌ·, ÙÔ «ÎÈÓËÙfi», ÛÙËÓ
·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ (ı¤ÛË 0,0). 

ªÂ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· (Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ·) ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙË-
Ù· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡, ·fi –2 m/s ˆ˜ 2 m/s.

√ ¯ÚÔÓÔÌÂÙÚËÙ‹˜ ÌÂÙÚ¿ÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

ŸÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û‚‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ›¯ÓË Ô˘ ·Ê‹ÓÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· ·Ù¿ÌÂ ¿Óˆ
ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› «∞˘ÙfiÌ·ÙË ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë ›¯ÓÔ˘˜».

∏ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË».

2. ªÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙ· 2 m/s (Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤· ÙË˜ Ù·¯‡ÙË-
Ù·˜) ¿Ù· ÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÎÙ¤ÏÂÛË». ™ÙËÓ ÔıfiÓË Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ›¯ÓË ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ ÛÂ ›Û· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· (Î¿ıÂ 1 s). 

·. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ˙Â‡ÁË È¯ÓÒÓ. ∂›Ó·È
›ÛÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜; ¡∞π-√Ãπ

‚. Δ· ›¯ÓË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ ·ÔÙ˘ÒÓÔÓÙ·È Î¿ıÂ 2 s. ∞fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ÏËÚÔ-
ÊÔÚ›· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ë ÏÂ˘Ú¿ Î¿ıÂ
ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÛÙÔ Ï¤ÁÌ· ÙË˜ ÔıfiÓË˜.

3. ∫¿ÓÂ «ÎÏÈÎ» ¿Óˆ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì› «ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë È¯ÓÒÓ» Î·È ÌÂÙ¿ ÛÙÔ ÎÔ˘Ì›
«Â·Ó·ÚÚ‡ıÌÈÛË».

4. ƒ‡ıÌÈÛÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙ· –2 m/s Î·È ¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì›
«ÂÎÎ›ÓËÛË». ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘.
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5. N· ·Ô‰ÒÛÂÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¿- ÛÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜- ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓË-
ÙÔ‡ – ¯ÚfiÓÔ˜ Î·È Ù·¯‡ÙËÙ·- ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ù·¯‡ÙËÙ· (.¯. 2 m/s).

x-t                                             ˘-t

6. ¶¿ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› «Â·Ó·ÚÚ‡ıÌÈÛË», ÌÂÙ¿ ÙÔ «ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë ›¯ÓÔ˘˜» Î·È,
Ù¤ÏÔ˜, ÙÔ «∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË √Ì·Ï‹ Î›ÓËÛË a». (∞Ó ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·
«Ó· Á›ÓÂÈ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ ÛÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË;»
¶¿Ù· ÙÔ Ÿ¯È
™ÙËÓ ÔıfiÓË ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· x-t Î·È ˘-t ÁÈ· ÙËÓ ÙÈÌ‹ ˘=2 m
™‡ÁÎÚÈÓÂ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÌÂ Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ˜. 

∫·È ÙÒÚ· ÛÎ¤„Ô˘ ÎÈ ·˘Ù¿…

1. ªÔÚÂ› ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ó· Â›Ó·È –2 m/s, ‰ËÏ·-
‰‹ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹;

2. £ÂˆÚ‹Û·ÌÂ fiÙÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t0=0 ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË
x0=0. £· ‹Ù·Ó Ï¿ıÔ˜ ·Ó Ï¤Á·ÌÂ fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x=2 m; ¢ÈÎ·È-
ÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.
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