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∂ÈÛ·ÁˆÁÈÎfi ÛËÌÂ›ˆÌ·

∏ ÂÈÛ·ÁˆÁÈÎ‹ Û˘˙‹ÙËÛË ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ Î·È ·Ó·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÛÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, fiˆ˜ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙ· ÂÚÁÔ-
ÛÙ¿ÛÈ· ÙË˜ ¢∂∏, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ› Ô ‹ÏÈÔ˜, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙÈ˜
‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ‰È·ÛÙËÌÈÎÔ‡ Ù·ÍÈ‰ÈÔ‡. 

∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ

ŒÚÁÔ

Œ¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› fiÙÈ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÈ˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜:

� ΔÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ¤ÚÁÔ.

� ΔÔ ¤ÚÁÔ Â›Ó·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

� ŸÙ·Ó ÎÚ·ÙÒ ·Î›ÓËÙÔ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ·Ú¿Áˆ ¤ÚÁÔ ÁÈ·Ù› ÎÔ˘Ú¿˙ÔÌ·È.

� ŒÚÁÔ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Ú¿ÁÌ·ÙÔ˜.

∂›ÛË˜: ∂ÂÈ‰‹ Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË, ‰‡Ó·ÌË Î·È
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Û˘¯Ó¿ ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ ÙÔ ¤ÚÁÔ Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. 

∂Ó¤ÚÁÂÈ·

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·ÊËÚËÌ¤ÓË, ‰‡ÛÎÔÏ· ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÈÛ¯˘Ú›˙ÔÓÙ·È fiÙÈ:

� ŒÓ· ·Î›ÓËÙÔ ÛÒÌ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

� ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Û˘Á¯¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË.

� ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÙ·Ì·Ù¿ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›¯Â ¯¿ÓÂÙ·È.

∏ ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ‰‡ÛÎÔÏ· Á›ÓÂ-
Ù·È Î·Ù·ÓÔËÙ‹ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜. ∂›ÛË˜, ÔÏÏÔ› Ì·ıËÙ¤˜ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·È Ó· Î·Ù·ÓÔ‹-
ÛÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ·ÚÔı˘Ì›·
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙË ÁÂÓÈÎ‹ Î·È Î¿ˆ˜ ·ÊËÚËÌ¤ÓË ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ˆ˜ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. 

πÛ¯‡˜

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ˆ˜ Ú˘ıÌfi˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘ ‰‡ÛÎÔÏ· Á›ÓÂÙ·È Î·Ù·ÓÔËÙ‹ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜, ÂÓÒ ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Î·È ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Û˘¯Ó¿ Û˘Á¯¤ÔÓÙ·È. Δ¤ÏÔ˜, ÔÈ
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Ì·ıËÙ¤˜ Û˘¯Ó¿ ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ ÔÈ ÌË¯·Ó¤˜ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÚÁÔ ·fi ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È Û’ ·˘Ù¤˜.
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™Ùfi¯ÔÈ

√È Ì·ıËÙ¤˜: 

1. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.

2. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÛÙ·ıÂ-
Ú‹ ‰‡Ó·ÌË.

3. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙÔ ¤ÚÁÔ ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·fi ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

4. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Û¯ÂÙ›˙Ô˘Ó ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ
¤Ó· ÛÒÌ·.

5. ¡· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ·fi ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

6. ¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙËÓ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

7. ¡· ÂÍËÁÔ‡Ó Ò˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·,
ÒÛÙÂ Ë ÔÏÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙÔ ıÂÒ-
ÚËÌ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î¿Ùˆ
·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÈÛ¯‡ÂÈ.

8. ¡· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÏÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

9. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È Ó· ÙÈ˜ Û˘Û¯ÂÙ›-
˙Ô˘Ó ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

10. ¡· ÂÂÎÙÂ›ÓÔ˘Ó ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹-
ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙËÓ ÔÔ›· Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÛÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ·Ô-
ÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ·ÏÒÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Î·È Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ.

11. ∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜, Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Î·È Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛÈÌË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ì¤Ûˆ ÙË˜
¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ·fi‰ÔÛË˜.

12. ¡· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÛÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÙËÓ
ÈÛ¯‡ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ‹ ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÈÛ¯‡ ·fi ÙÔ ¤ÚÁÔ Î·È ·fi
ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
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¢È·ıÂÌ·ÙÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ 

ΔÔ Û‡ÛÙËÌ·, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ‰È·-
ıÂÌ·ÙÈÎ‹˜ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙÔ˘ ¢.∂.¶.¶.™ Ô˘ ‰È·ÙÚ¤¯Ô˘Ó ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∏ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ˆ˜ ÔÛfiÙËÙ· Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ
¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù·

ŒÚÁÔ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ 

™Ùfi¯ÔÈ 1, 2, 3, 4

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ÁÈ· Ó· ‰Â›Íˆ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ·
ÙË˜ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ‰‡Ó·ÌË˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÚˆÙÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÈ
ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘Ó ÔÈ ·ıÏËÙ¤˜ ‹ ÔÈ ·ıÏ‹ÙÚÈÂ˜ ÙË˜ ¿ÚÛË˜ ‚·ÚÒÓ Û’ ¤Ó·Ó ·ÁÒÓ· ¿ÚÛË˜ ‚·ÚÒÓ:
¡· ·Ó˘„ÒÛÔ˘Ó fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜, ·ÛÎÒÓÙ·˜ ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ›ÛÔ˘
Ì¤ÙÚÔ˘, ÛÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ‡„Ô˜).

™ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙÔÓ›˙ˆ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È
¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰ÈÂÎÂÚ·ÈÒÛÔ˘Ó
·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·, Ô˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ¤ÚÁÔ˘ ÛÙ·-
ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜.

∞ÍÈÔÔÈÒ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· «ŒÚÁÔ ‰‡Ó·ÌË˜». °È· Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ
ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ‰‡Ó·ÌË ›ÛÔ˘
Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜.

ΔÔÓ›˙ˆ fiÙÈ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ (ÌË¯·ÓÈÎ‹˜) ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ™˘ÓÂÒ˜ ÙÔ ¤ÚÁÔ
Î·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÌÔÓ¿‰·, ÙÔ Joule.

¢ÈÂ˘Ú‡Óˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ¤Ú· ÙË˜ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹˜, ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
ÂÚ›ÙˆÛË ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË Û’ ¤Ó· ÛÒÌ·. ∂ÈÛËÌ·›Óˆ ÌÂ ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙËÓ ÂÍ¿ÚÙËÛË ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

ΔÔÓ›˙ˆ fiÙÈ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÌfiÓÔÓ fiÙ·Ó ¿Óˆ ÙÔ˘ ÂÓÂÚ-
ÁÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ Â›‰Ô˘˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰ÂÓ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È fiÙ·Ó ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ÙÚÈ‚‹˜). 

∫ÈÓËÙÈÎ‹ – ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ – ªË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

™Ùfi¯ÔÈ 5, 6

™˘Ó‰¤ˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ
ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ÙÔ˘ ‹ ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÂ Î¿ÔÈÔ

√¢∏°√™ Δ√À ∂∫¶∞π¢∂ÀΔπ∫√À

87



¿ÏÏÔ ÛÒÌ· fiÙ·Ó ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ ÌÂ ·˘Ùfi. ¢È·ÎÚ›Óˆ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·fi
ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó ¿Óˆ ÙÔ˘
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î·È ÔÚ›˙ˆ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∞Ó·Ï‡ˆ ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù· ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÈÓËÙÈÎ‹ ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÊÔÚÙËÁfi, ÛÒÌ·
Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ·fi Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ‚¤ÏÔ˜ Ô˘ ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË
¯ÔÚ‰‹ ÙfiÍÔ˘). ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ˆ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰ÈÂÎÂÚ·ÈÒÛÔ˘Ó ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. 

∏ ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜ – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ 

™Ùfi¯ÔÈ 7, 8

∂ÎÙÔÍÂ‡ˆ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Ì¿Ï· ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘Ó
ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙË˜, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Í·Ó·Á˘Ú›ÛÂÈ ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÌÔ˘. ∫¿Óˆ ÌÈ· Û¯ËÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙÔ˘
Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‹ ÛÂ ‰È·Ê¿ÓÂÈ· Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜
Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ Ì›· Ù˘¯·›· ı¤ÛË ÙË˜.
ΔÔ˘˜ Î·ıÔ‰ËÁÒ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘Ó ÔÈÔÙÈÎ¿ fiÙÈ fiÙ·Ó Ë ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È,
Ë ¿ÏÏË ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. ¢È·Ù˘ÒÓˆ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÙÔ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÚÈıÌËÙÈÎÒÓ ÚÔ-
‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. ªÔÚÒ Ó· ‰Â›Íˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒ-
ÓÙ·˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÔÚÒ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹Ûˆ ‰¤Î· ‚fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜
ÙÔÔıÂÙÒ ÛÂ ‰‡Ô ÎÔ˘Ù¿ÎÈ· ∫ Î·È ¢. ªÂÙ·ÎÈÓÒ ‚fiÏÔ˘˜ ·fi ÙÔ ¤Ó· ÎÔ˘Ù› ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, Ôfi-
ÙÂ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‚fiÏˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· ÎÔ˘ÙÈ¿ ∫ Î·È ¢ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ˆÛÙfiÛÔ Ô ÔÏÈ-
Îfi˜ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌfi˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi˜. 

ªÔÚÊ¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙË˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜

™Ùfi¯Ô˜ 9

∂ÈÛ¿Áˆ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜, Ì¤Ûˆ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙËÓ
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÂÌÂÈÚ›· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ÙË ıÂÚÌÈÎ‹, ÙË ¯ËÌÈÎ‹, ÙË
ÊˆÙÂÈÓ‹ Î·È ÙËÓ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ¶ÂÚÈÁÚ¿Êˆ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜, fiÔ˘ Ë
ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÙËÓ ¿ÏÏË. ΔÔÓ›˙ˆ ÙË ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÛÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ÔÏÈÙÈÛÌfi. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·: ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ Ì·Ù·Ú›· Î·È Ï·ÌÙ‹Ú· ˘Ú·ÎÙÒÛÂˆ˜ – ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ¤Ó·
ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙ·ıÌfi ÙË˜ ¢∂∏ – ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙÔÓ ◊ÏÈÔ. 

∂ÈÛËÌ·›Óˆ Ì¤Ûˆ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô
ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ (ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹). 

∏ ·Ú¯‹ ¢È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜ – ∞fi‰ÔÛË ÌË¯·Ó‹˜ 

™Ùfi¯ÔÈ 10, 11

∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ˆ˜ ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÙË˜ Ê‡ÛË˜. ΔÔÓ›˙ˆ

ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À
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ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ, ÛÙ· ÔÔ›· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ·Ó
ÏËÊıÔ‡Ó ˘fi„Ë fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÙË˜. 

∞Ó·Ï‡ˆ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ô˘ ·Ó˘„ÒÓÂÈ
¤Ó· ÛÒÌ·. ∂Ê·ÚÌfi˙ˆ ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÂÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ˆÊ¤ÏÈÌË˜
Î·È ÙË˜ ‰··ÓÒÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·
ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ·fi‰ÔÛË˜ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜. 

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·fi ÙÈ˜ ÂÈ‰‹ÛÂÈ˜ ‹ ·fi ÙÈ˜
Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜ ÙÔ˘˜ ÂÌÂÈÚ›Â˜, ÛÙ· ÔÔ›· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔ-
ÚÂ˜ fi„ÂÈ˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜. ƒˆÙÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÈ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ Ï¤ÁÔÓÙ·˜ fiÙÈ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‹ ÂÓÂÚÁÂÈ·Îfi Úfi‚ÏËÌ·, ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹
‰È·Ù‹ÚËÛ‹˜ ÙË˜, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› ‹ Ó· ·˘ÍËıÂ›.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13

πÛ¯‡˜ ÌË¯·Ó‹˜ – πÛ¯‡˜ ‰‡Ó·ÌË˜

™Ùfi¯Ô˜ 12

™˘Û¯ÂÙ›˙ˆ ÙÔ ¤ÚÁÔ ‹ ÙËÓ ˆÊ¤ÏÈÌË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÌÈ· ÌË¯·Ó‹ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ
ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ú¿ÁÂÙ·È. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘Ó ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ·fi‰ÔÛË ·ÏÏ¿ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ÔÛfi ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜. ∂ÈÛËÌ·›Óˆ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ¤ÚÁÔ˘, ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÈÛ¯‡Ô˜. 

∂ÈÛËÌ·›Óˆ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ô˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ ¯ÚÔÓÈÎÔ› Ú˘ıÌÔ› ÛÙËÓ
Î›ÓËÛË (Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË) Î·È ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi Ú˘ıÌfi ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜. 

∫·ÙÂ˘ı‡Óˆ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÛÂ ÛÒÌ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ΔÔ˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ‰ÈÂÎÂÚ·ÈÒÛÔ˘Ó ·ÚÈıÌËÙÈÎ¤˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜: 8, 9 – ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜: 15, 16, 17

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜: 14, 15, 16, 17

√¢∏°√™ Δ√À ∂∫¶∞π¢∂ÀΔπ∫√À
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 1

∂¡∂ƒ°∂π∞

ŸÓÔÌ· Ì·ıËÙ‹:………………………………………….ΔÌ‹Ì·….. ∏ÌÂÚÔÌËÓ›·………….

1. ¢ÒÛÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

2. °Ú¿„Â ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜ (3 ÌÔÓ¿‰Â˜) 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

3. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ Î·È ÌÂ § ÙÈ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜: (3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

∞. ŒÓ· ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ‰‡Ó·ÌË 100 ¡.

μ. ∏ ‰‡Ó·ÌË Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË.

¢. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂÙ¿ ·fi ÌÈ· ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË ¯Ù˘‹ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿
ÙÔ˘ ¯¿ÓÂÙ·È. 

4. ∫Ú¿ÙËÛÂ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô º˘ÛÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜ 400 g ÛÂ ‡„Ô˜ 1,5 Ì ·Ô ÙÔ ‰¿Â‰Ô. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË. g=10 m/s2 (3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

5. ∞Ó ·Ê‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Ó· ¤ÛÂÈ, ÌÂ ÙÈ Ù·¯‡ÙËÙ· ı· ¯Ù˘‹ÛÂÈ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô; (3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

6. ΔÔ ‚È‚Ï›Ô ÎÙ˘¿ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô Î·È ÛÙ·Ì·Ù¿. ¶ÔÈÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó
ÌÂ ÙÔ ¯Ù‡ËÌ· ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô; (3 ÌÔÓ¿‰Â˜)

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

7. ∞Ó ÂÙÔ‡ÛÂ˜ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· u=3 m/s, ÌÂ ÙÈ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ı· ¤Êı·ÓÂ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜; (2 ÌÔÓ¿‰Â˜)

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................
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91

∂ ¡ √ Δ ∏ Δ ∞  2∂ ¡ √ Δ ∏ Δ ∞  2
£ÂÚÌfiÙËÙ·£ÂÚÌfiÙËÙ·

™¯¤‰ÈÔ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (6 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

∫∫∂∂ºº∞∞§§∞∞ππ√√ 66 ££∂∂ƒƒªª√√ΔΔ∏∏ΔΔ∞∞

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞

K6 £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ıÂÚÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ıÂÚÌfiÙËÙ·

❑ £ÂÚÌfiÌÂÙÚ· Î·È Ì¤ÙÚË-
ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 
(2 ÒÚÂ˜)

❑ £ÂÚÌfiÙËÙ·-ÌÈ· ÌÔÚÊ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 
(1 ÒÚ·)

❑ ¶Ò˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·
(2 ÒÚÂ˜)

❑ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ıÂÚÌfiÙË-
Ù· Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜ 
(1 ÒÚ·)

¶∂πƒ∞ª∞Δ∞–¢ƒ∞™Δ∏ƒπ√Δ∏Δ∂™

∂∞: μ·ıÌÔÓfiÌËÛË ıÂÚÌfi-
ÌÂÙÚÔ˘

¶¢: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ·Ê‹

¶¢: ÃÚ‹ÛË ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘

¶¢: ∂Í¤ÏÈÍË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ
ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹ ÌÂ
¯Ú‹ÛË ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ

¶¢: ∫›ÓËÛË ÂÌ‚fiÏÔ˘
Û‡ÚÈÁÁ·˜

¶¢: £¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ Î›ÓËÛË

∂∞: ª¤ÙÚËÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

¶¢: ∏ ªË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ◊ÚˆÓ·

¢π∞£∂ª∞Δπ∫∂™ ™À¡¢∂™∂π™

ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜– £ÂÚÌfiÌÂÙÚ· 

™¯¤‰ÈÔ ¢È‰·ÛÎ·Ï›·˜ (4 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

∫∫∂∂ºº∞∞§§∞∞ππ√√ 77 ££∂∂ƒƒªª√√ΔΔ∏∏ΔΔ∞∞

¶∂ƒπ∂Ã√ª∂¡∞ ¶∂πƒ∞ª∞Δ∞–¢ƒ∞™Δ∏ƒπ√Δ∏Δ∂™ ¢π¢∞∫Δπ∫√ À§π∫√

∂∞: ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙË-
Ù·˜ – ¢È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∂∞: £ÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· (™§∞)

∂∞: μÚ·ÛÌfi˜

∂∞: ¢È·ÛÙÔÏ‹ ˘ÁÚÒÓ Î·È
·ÂÚ›ˆÓ

¶¢: ŸÁÎÔ˜ ÛÊ·›Ú·˜

∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È
Ë ˙ˆ‹ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· 

§ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘
Î·È ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ 

∫Ï›Ì· Î·È ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹
ÙˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ

°ÂˆÏÔÁÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È
ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜

❑ £ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È
Û˘ÛÙÔÏ‹ 
(2 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

K7 £ÂÚÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·

❑ ∞ÏÏ·Á‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

❑ ∂Í¿ÙÌÈÛË Î·È ™˘Ì‡-
ÎÓˆÛË

√√ ƒƒ°°∞∞ ¡¡√√°°ƒƒ∞∞ ªªªª∞∞
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K8 ¢È¿‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙË-
Ù·˜

(3 ‰È‰·ÎÙÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜)

❑ ¶Ò˜ ¿ÁÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙË-
Ù·

❑ £ÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÚÂ‡Ì·-
Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜

£ÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

∂∞: °Ú·ÌÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹

¶¢: ¢ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ·

∂∞: ¢È·ÛÙÔÏ‹ ˘ÁÚÒÓ

∂∞: ¢È·ÛÙÔÏ‹ ·ÂÚ›ˆÓ

¶¢: ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙË-
Ù·˜ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

¶¢: ƒÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜

ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ-
ÎË›Ô˘

μπμ§π√°ƒ∞ºπ∞

1. The meaning of Temperature, Baiereein, Rulph. The Physics Teacher, February 1990, p. 94.
2. Energy from the sun, Weinberg, Carl J., Scientific American, Sept. 1990.
3. Appraising the understanding of science concepts Heat, Watts, D.M. Gilbert J. K. Department of

educational studies. University of Surrey, 1985.
4. Children’ s idea about temperature, Appleton, Research in Science Education 15: 122-26
5. ¶Ô‡ ‚Ú‹Î·ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, πÛ·¿Î ∞Û›ÌˆÊ, ¶·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Îfi˜ Ù‡Ô˜
6. §ÂÔÓ¿Ú ¡ÙÂ μÚÈ˜, ΔÔ ÚÒÙÔ , ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î·È ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ, ∂Î‰fiÛÂÈ˜ ∫·ÛÙ·ÓÈÒ-

ÙË, ∞ı‹Ó· 1987.
7. ¶ÂÈÚ¿Ì·Ù· º∂ ÌÂ ˘ÏÈÎ¿ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜, √∂¢μ, ÛÂÏ. 44-51. ªfiÓÔ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ Ú·Á-

Ì·ÙÔÔ›ËÛË ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÙ‹ÙˆÓ.
8. ªÂÏ¤ÙË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. ¶ÚfiÙ·ÛË ÁÈ· ÂÔÈÎÔ‰ÔÌËÙÈÎ‹ ÚÔ-

Û¤ÁÁÈÛË ÛÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È ÙË Ì¿ıËÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔ˘˜ 4/ÂÙÂ›˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÙÔ˘
¶Δ¢∂, πˆ¿ÓÓË˜ ∫·Ú·Ó›Î·˜, ∞‰ËÌÔÛ›Â˘ÙË ‰È‰·ÎÙÔÚÈÎ‹ ‰È·ÙÚÈ‚‹.

§ÔÁÈÛÌÈÎfi:
9. ™∂¶ (™‡ÓıÂÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ) ¶Â›Ú·Ì· 1-8 (¶π, ¤ÚÁÔ √‰‡ÛÛÂÈ·) 



π™Δ√ƒπ∫∏ ¶ƒ√™∂°°π™∏

1. ª˘ıÔÏÔÁ›·

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ŸÌËÚÔ, Ô ¢›·˜ Î˘ÚÈ·Ú¯Â› ÛÙÔÓ √˘Ú·Ófi ÌÂ Ù· Û‡ÓÓÂÊ· Î·È ÙÔÓ ·Èı¤-
Ú·, ÙË ÊˆÙÈ¿-ıÂÚÌfi Î·È ÙÔ Êˆ˜. √ Õ‰Ë˜ ‚·ÛÈÏÂ‡ÂÈ ÛÙ· ÛÎÔÙ¿‰È· ÛÙÔ «˙fiÊÔÓ ÎÂÚfiÂ-
ÓÙ·», fiÔ˘ Ô ·‹Ú Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙÔ „˘¯Úfi, Î·È Ô ¶ÔÛÂÈ‰ÒÓ·˜ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·. ™’ ·˘Ù‹ ÙË
ÎÔÛÌÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·, Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÙÔ ıÂÚÌfi Ì·˙› ÌÂ ÙÔ Êˆ˜ Î·È ÙÔ „˘¯Úfi Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ÛÎÔ-
Ù¿‰È ˆ˜ ·Ú¯¤ÁÔÓÂ˜ ÎÔÛÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜, ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙˆÓ ıÂ˚ÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È ÛÙË Ú›˙·
ÙË˜ ÎÔÛÌÈÎ‹˜ Û‡ÓıÂÛË˜.

™ÙË «£ÂÔÁÔÓ›·» ÙÔ˘ ∏Û›Ô‰Ô˘ Ì¤Û· ·fi ÌÈ· ·Ú¯¤ÁÔÓË ÂÓfiÙËÙ·, ÙÔ ¯¿Ô˜, ÁÂÓÓÈÔ‡ÓÙ·È
ÌÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ˙Â‡ÁË ·ÓÙ›ıÂÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (ÚÒÙˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ) ÙÔ ıÂÚÌfi Î·È ÙÔ „˘¯Úfi, ÙÔ
˘ÁÚfi Î·È ÙÔ ÍËÚfi Ô˘ ı· ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘: ΔÔ ÊÏÔÁÈ-
ÛÌ¤ÓÔ Ô˘Ú·Ófi, ÙÔÓ „˘¯Úfi ·¤Ú·, ÙËÓ ÍËÚ‹ ÁË Î·È ÙËÓ ˘ÁÚ‹ ı¿Ï·ÛÛ·. Δ· ·ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÂÓÒÓÔÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ŒÚˆÙ· Î·È Î·ı¤Ó· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ÂÈ-
ÎÚ·ÙÂ›, ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÂÓfi˜ ·ÙÂÏÂ›ˆÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘, ÛÙ· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, ÛÙË ‰È·‰Ô¯‹ ÙˆÓ
ÂÔ¯ÒÓ, ÛÙË Á¤ÓÓËÛË Î·È ÙÔ ı¿Ó·ÙÔ Î¿ıÂ ¤Ì‚ÈÔ˘ fiÓÙÔ˜.

™ÙË ‰ÔÌ‹ ·˘Ù‹ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ ÙˆÓ πÒÓˆÓ ÊÈÏÔÛfiÊˆÓ, ÙÔ ıÂÚ-
Ìfi Î·È ÙÔ „˘¯Úfi Â›Ó·È ÔÈ ·Ú¯¤ÁÔÓÂ˜, ¿Êı·ÚÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó
Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÔÓÙfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÁÂÓÓÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ŒÚˆÙ·, fiÔ˘ ÙÔ ıÂÚÌfi ÓÔÂ›Ù·È Û¯Â‰fiÓ ¿ÓÙ·
Ì·˙› ÌÂ ÙÔ Êˆ˜ Î·È ÙÔ „˘¯Úfi Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È. 

√È ·ÏÏ·Á¤˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÔÈ Ô˘Û›Â˜ ıÂÚÌfi Î·È „˘¯Úfi, Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË
ÔÚıÔÏÔÁÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·Ú¯¤˜ ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÚÔ˘Û›· ıÂ˚ÎÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.

2. √ ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ πÒÓˆÓ ÊÈÏÔÛfiÊˆÓ

™ÙÔÓ ÎÔÛÌÔÁÔÓÈÎfi Ì‡ıÔ ÙÔ˘ ∏ÛÈfi‰Ô˘ ÙÔ ıÂÚÌfi, ÙÔ „˘¯Úfi, ÙÔ ÍËÚfi Î·È ÙÔ ˘ÁÚfi ¤Ú·
·fi ÙÈ˜ Ô˘Û›Â˜ ÛÙÔÈ¯Â›·, ‰È·ÙËÚÔ‡Ó Î·È ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ıÂ˚Î‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ∞fi ÙË ıÂ˚Î‹
·˘Ù‹ ‰‡Ó·ÌË ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Ù· ··ÏÏ¿ÍÔ˘Ó, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÔÈ ÿˆÓÂ˜ «Ê˘ÛÈÎÔ› ÊÈÏfiÛÔÊÔÈ».
μ¤‚·È·, Ë ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ÛÎ¤„Ë˜ Î·È Ë ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÙˆÓ πÒÓˆÓ ÊÈÏÔÛfiÊˆÓ ‹Ù·Ó ÙÂÏÂ›ˆ˜ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·fi ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ˘Ôı¤ÛÂˆÓ ÁÈ·
ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‚Â‚·›ˆ-
ÛË ‹ ·fiÚÚÈ„Ë ÙˆÓ ˘Ôı¤ÛÂˆÓ. ŸÌˆ˜ ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ÊÈÏfiÛÔÊÔÈ ‰›‰·ÛÎ·Ó ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÙˆÓ
fiÏÂˆÓ, Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘˜ fiÊÂÈÏÂ Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙÈÎfi˜, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙÔÓ ÂÍÔÚıÔ-
ÏÔÁÈÛÌfi ÙÔ˘ Ì‡ıÔ˘. ŒÙÛÈ ÙÔ ıÂÚÌfi Î·È ÙÔ „˘¯Úfi Á›ÓÔÓÙ·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Ô˘Û›Â˜ ÙË˜ Ê‡ÛË˜,
ÂÓÒ Ë Î›ÓËÛË Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ∞Ó·Í›Ì·Ó‰ÚÔ, ÁÈ· ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ÚÒ-
ÙˆÓ ÌÔÚÊÒÓ. À¿Ú¯Ô˘Ó, ÂÈÏ¤ÔÓ, ÔÈ ·ÁÎfiÛÌÈÂ˜ ·Ú¯¤˜: ∏ «‰›ÎË» ÙÔ˘ ∞Ó·Í›Ì·Ó‰ÚÔ˘,
ÙÔ «ÓÂ›ÎÔ˜» ÙÔ˘ ∂ÌÂ‰ÔÎÏ‹ Î·È Ô «fiÏÂÌÔ˜» ÙÔ˘ ∏Ú¿ÎÏÂÈÙÔ˘. ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜,
Ï‡ÓÂÙ·È ÂÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÙÔ ÎÔÛÌÔÏÔÁÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· Î·È ÂÍËÁÂ›Ù·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Ê‡ÛË˜
¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·Ú¤Ì‚·ÛË ÙˆÓ ıÂÒÓ. ∏ ÊÈÏÔÛÔÊ›· ¤¯ÂÈ È· ÁÂÓÓËıÂ›. ™ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙË˜ πˆÓÈ-
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Î‹˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜, ÙÔ ıÂÚÌfi Û˘Ó˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂ ÙÔ Êˆ˜ ÛÙË ÊˆÙÈ¿, ÛÙÔÓ ·Èı¤Ú·, ÛÙÔ ÊÏÔÁÈ-
ÛÌ¤ÓÔ Ô˘Ú·Ófi. ΔÔ „˘¯Úfi Û˘Ó˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂ ÙÔ ÛÎÔÙ¿‰È ÛÙÔÓ ·¤Ú·, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ
·fi ÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi Î·È ¿Óˆ ·fi ÙË ÁË. ΔÔ ÍËÚfi Î˘ÚÈ·Ú¯Â› ÛÙË ÁË Î·È ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙË ı¿Ï·Û-
Û·. Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, fiÏ· Ù· ·ÓÙ›ıÂÙ· Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÓÙÔ‡ Î·È Ë ‰È·ÚÎ‹˜ ¿ÏË ÙÔ˘˜ ‰ÈÎ·È-
ÔÏÔÁÂ› ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜. ŒÙÛÈ, Ë ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ÂÓfi˜ ÂÎ¿ÛÙÔ˘ ÙˆÓ «ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ» ÂÍË-
ÁÂ› ÂÈÏ¤ÔÓ Î·È ÙÔ˘˜ ÔÚ·ÙÔ‡˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ ÛÙË Ê‡ÛË.

3. ∏ ∞ÚÈÛÙÔÙÂÏÈÎ‹ ıÂˆÚ›·

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ∞ÚÈÛÙÔÙÂÏÈÎ‹ ÊÈÏÔÛÔÊ›· Ù· Â›ÁÂÈ· ÛÒÌ·Ù· Û˘ÓÙ›ıÂÓÙ·È ·fi Ù¤ÛÛÂ-
ÚÈ˜ Ô˘Û›Â˜: ÙÔ ˘Ú, ÙÔÓ ·¤Ú·, ÙÔ ‡‰ˆÚ Î·È ÙË ÁË. ΔÔ ıÂÚÌfi, ÙÔ „˘¯Úfi, ÙÔ ˘ÁÚfi Î·È
ÙÔ ÍËÚfi Â›Ó·È ÔÈ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÔÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. Δ· Ù¤ÛÛÂÚ· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘
ÎfiÛÌÔ˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ (ÔÈfiÙËÙÂ˜). ΔÔ ˘Ú Â›Ó·È ÙÔ ıÂÚÌfi Î·È
ÍËÚfi, Ô ·‹Ú ıÂÚÌfi˜ Î·È ˘ÁÚfi˜, ÙÔ ‡‰ˆÚ „˘¯Úfi Î·È ˘ÁÚfi Î·È Ë ÁË „˘¯Ú‹ Î·È ÍËÚ‹.
ŸÙ·Ó Ù· ÛÒÌ·Ù· ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÔÈfiÙËÙ¤˜
ÙÔ˘˜, ÔfiÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ó¤· ÛÒÌ·Ù· .¯. ¡ÂÚfi („˘¯Úfi, ˘ÁÚfi) + ºˆÙÈ¿ (ıÂÚÌfi,
˘ÁÚfi)=ÁË („˘¯Úfi, ÍËÚfi)+∞¤Ú·˜ (ıÂÚÌfi, ˘ÁÚfi). √È È‰¤Â˜ ·˘Ù¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ·fi
ÙÔ˘˜ ·Ï¯ËÌÈÛÙ¤˜ ÛÙÔ ªÂÛ·›ˆÓ· ÁÈ· Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜.

∂›ÛË˜ Î·Ù¿ ÙÔÓ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË, fiÙ·Ó ÌÈ· ÔÈfiÙËÙ· Î˘ÎÏˆıÂ› ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙ‹ ÙË˜, ÂÓÈ-
Û¯‡ÂÙ·È. ªÈ· ÛËÏÈ¿ ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Â›Ó·È ‰ÚÔÛÂÚ‹ ÁÈ·Ù› Î˘ÎÏÒÓÂÙ·È ·fi ıÂÚÌfi ·¤Ú·, ÂÓÒ
Ë ›‰È· ÛËÏÈ¿ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ıÂÚÌ‹, ÁÈ·Ù› Î˘ÎÏÒÓÂÙ·È ·fi „˘¯Úfi ·¤Ú·. 

4. ΔÔ ıÂÚÌfi Î·È ÙÔ „˘¯Úfi ˆ˜ «‰˘Ó¿ÌÂÈ˜» Ô˘ ÍÂË‰Ô‡Ó ·fi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ËÁ¤˜.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Crosseteste, ÂÍ¤¯ÔÓÙ· Û˘ÁÁÚ·Ê¤· Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜ ÙÔ˘ 13Ô˘ ·ÈÒ-
Ó· Ì.Ã., Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÙÔ „‡¯Ô˜ Â›Ó·È ·ÎÙ›ÓÂ˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ËÁ¿˙Ô˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·fi
ıÂÚÌ¿ Î·È „˘¯Ú¿ ÛÒÌ·Ù· - ËÁ¤˜ Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ·ÈÙ›· ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ¿Óˆ
Û’ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛÒÌ· ·fi ·fiÛÙ·ÛË.

√È «ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙ¤˜» ÙÔ˘ 17Ô˘ ·ÈÒÓ· Ì.Ã. ÎÈÓ‹ıËÎ·Ó ÛÙ· ¯Ó¿ÚÈ· ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ Û˘ÓÂ¯›-
˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÛË˜ ÙË˜ ∞ÚÈÛÙÔÙÂÏÈÎ‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜ ÙÔ˘ Ù¤ÏÔ˘˜
ÙÔ˘ ªÂÛ·›ˆÓ· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ·Ó Û˘ÛÙËÌ·ÙÈÎ¿ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi
ÙÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÚÈÓ ·ÎfiÌË Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰È·ÊÔ-
ÚÔÔÈËıÂ› ·fi ·˘Ù‹ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

™Ù· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ °·ÏÈÏ·˚Î‹˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜, Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÌË¯·-
ÓÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Î·È ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ¤Ó· ÌË¯·ÓÈÛÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ. ΔÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi
ıÂˆÚÔ‡ÛÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÙÔ „‡¯Ô˜ ˆ˜ «‰˘Ó¿ÌÂÈ˜» ÌÂ ÙË ÛÙÂÓ‹ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·Â˘ıÂ›-
·˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ, fiÙ·Ó ·˘Ù¿ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹. √È
ËÁ¤˜ ÌÂÙ¿ ·fi ·Ú·ÙÂÙ·Ì¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÂÍ·ÓÙÏÔ‡ÓÙ·È (Ë ÊÏfiÁ· ÂÓfi˜ ÎÂÚÈÔ‡ Û‚‹ÓÂÈ Î·È
¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· „‡ÍË˜ ÏÈÒÓÂÈ), ÂÓÒ ÔÈ ·Ô‰¤ÎÙÂ˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌË¯·ÓÈÎ¤˜, ÌÂÙÚ‹ÛÈÌÂ˜ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ¤˜ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ ËÁ¤˜.

ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À

94


