
q ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

ŸÁÎÔ˜ – ª¿˙· – µ¿ÚÔ˜ – ¶˘ÎÓfiÙËÙ·

q ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙÚ¿˜: 

·. ∆Ô ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ.

‚. ∆Ë Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ Î·È ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ·Ïfi ‹ ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÔ-

ÓÈÎfi ˙˘Áfi.

2. ¡· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙË Ì¿˙· Î·È ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘.

q £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

∆Ô ‚¿ÚÔ˜ (W) ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ¤ÏÎÂÈ Ë °Ë. ªÔÚÒ Ó· ÙÔ ÌÂÙÚ‹Ûˆ

ÌÂ ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ‹ ÌÂ ¤Ó· ˙˘Áfi.

∆Ô ‚¿ÚÔ˜ (W) Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙË Ì¿˙· (m) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜:

W=g⋅m

∏ ÛÙ·ıÂÚ¿ g ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È «ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜» Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi ÙfiÔ Ô˘

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÛÒÌ·. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ g ÛÙË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ Î·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, Â›Ó·È g=9,8 m/s2.

√fiÙÂ, ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙfiÔ, ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›ÛÂ˜ Ì¿˙Â˜, ¤¯Ô˘Ó Î·È ›‰È· ‚¿ÚË. Ã¿ÚË ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË

ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ì¿˙Â˜ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ Ù· ‚¿ÚË ÙÔ˘˜.

ŒÙÛÈ, Ë Ì¤ÙÚËÛË Ì¿˙·˜ ·Ó¿ÁÂÙ·È ÛÂ Ì¤ÙÚËÛË ‚¿ÚÔ˘˜: 

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ˙˘Áfi Ô˘ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÓÔÌËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÌÔÓ¿‰Â˜

Ì¿˙·˜ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ÎÈÏ¿ kg ‹ g).

∞Ó ˙˘Á›ÛÔ˘ÌÂ ›ÛÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ı· ‰Ô‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ì¿˙Â˜. °È·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, 1 cm3 ¯·ÏÎÔ‡ ˙˘Á›˙ÂÈ 3,9 g, ÂÓÒ 1 cm3 ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ˙˘Á›˙ÂÈ 2,7 g. ∞fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi,

ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜: √ÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Ì¿˙· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÛÒÌ·-

ÙÔ˜ (1 cm3 ‹ 1 m3). °È· Ó· ÙËÓ ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

(1)

fiÔ˘ m ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È V ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘. √È ÌÔÓ¿‰Â˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜, Â›Ó·È ÙÔ kg/m3 Î·È ÙÔ gr/cm3.

ρρ ==
m

v
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q ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

ü ¢˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ (1)

ü ∑˘Áfi˜ (2)

ü √ÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ (3)

ü √ÚıÔÛÙ¿ÙË˜, Ú¿‚‰ÔÈ ÛÙ‹ÚÈÍË˜, ¿ÁÎÈ-

ÛÙÚ·, Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ (4)

ü µ·Ú›‰È· (5)

ü ¡ÂÚfi – ¶Ï·ÛÙÂÏ›ÓË (6)

¶∂πƒ∞ª∞ 1: ª¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜

1. ∫Ú¤Ì·ÛÂ ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ÛÂ ¤Ó·Ó ÔÚıÔÛÙ¿ÙË.

2. ƒ‡ıÌÈÛÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÎÔ¯Ï›· ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ÒÛÙÂ

Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ÌË‰¤Ó.

3. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ÛÙÔ ¿ÁÎÈÛÙÚÔ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ¤Ó· ‚·Ú›‰È.

ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘, ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Ì¿˙·

ÙÔ˘ ‚·ÚÈ‰ÈÔ‡ Î·È ÛËÌÂ›ˆÛ¤ ÙË ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

4. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· ˙˘Áfi ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ

‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ÎÂÓfi. ƒ‡ıÌÈÛÂ ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi (‹ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi)

‚ÂÚÓÈ¤ÚÔ ÒÛÙÂ Ô ˙˘Áfi˜ Ó· ÈÛÔÚÚÔÂ› Î·È fiÏÔÈ ÔÈ ‰Â›ÎÙÂ˜

ÙÔ˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÌË‰¤Ó.

5. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡ ÙÔ ‚·Ú›‰È Ô˘ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔ›ËÛÂ˜ ÛÙÔ ‚‹Ì· 3. πÛÔÚÚfiËÛÂ ÙÔ ˙˘Áfi ÌÂÙ·ÎÈÓÒÓÙ·˜

Ù· ‚·Ú¿ÎÈ· ÙË˜ Ê¿Ï·ÁÁ·˜ ÛÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜. (◊, ·Ó

Ô ˙˘Áfi˜ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜, ‰È¿‚·ÛÂ ·Â˘ıÂ›·˜ ÙË Ì¤ÙÚË-

ÛË). ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞. 

6. ∆ÔÔı¤ÙËÛÂ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰›ÛÎÔ ÙÔ˘ ˙˘ÁÔ‡ ¤Ó·Ó ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi

Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ÙÔ˘; °Ú¿„Â ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙÔÓ

›Ó·Î· ∞.

7. ƒ›ÍÂ Ì¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÓÂÚfi Î·È ÛËÌÂ›ˆÛÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘.

∑‡ÁÈÛÂ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÁÚ¿„Â ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘˜

ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

8. ∞fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜.

ª∂∆ƒ∏™∏ µ∞ƒ√À™–ª∞∑∞™–¶À∫¡√∆∏∆∞™ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 2
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¶∂πƒ∞ª∞ 2: ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ˘ÁÚÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ

1. ∑‡ÁÈÛÂ ÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· µ.

2. ƒ›ÍÂ Ì¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÓÂÚfi Î·È ÛËÌÂ›ˆÛÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· µ.

3. ∑‡ÁÈÛÂ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Ì·˙› ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡. °Ú¿„Â ÙËÓ

ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· µ.

4. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙË Û¯¤ÛË (1) ÁÈ· Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙÔÓ

›Ó·Î· µ.

¶∂πƒ∞ª∞ 3: ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÛÙÂÚÂÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ

1. ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ¤ÓÙÂ fiÌÔÈÂ˜ Ú¿‚‰Ô˘˜ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË˜. ∫fi„Â Î¿ıÂ Ú¿‚‰Ô ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙË Ì¤ÛË. ºÙÈ¿ÍÂ

Ù¤ÛÛÂÚ· Ì·Ï¿ÎÈ· Ï·ÛÙÂÏ›ÓË˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ì·˙ÒÓ, Ï¿ıÔÓÙ·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·: ÌÈ·, ‰‡Ô, ÙÚÂÈ˜ Î·È

Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÌÈÛ¤˜ Ú¿‚‰Ô˘˜. ∑‡ÁÈÛÂ Î¿ıÂ Ì·Ï¿ÎÈ Î·È ÁÚ¿„Â ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· °. 

2. ªÂ ‚¿ÛË ÙË Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÂÌÂÈÚ›· ÛÔ˘, ·¿ÓÙËÛÂ ÛÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ÂÚÒÙËÛË:

¶ÔÈÔ ·fi Ù· ÙÚ›· Ì·Ï¿ÎÈ· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ·;

v ∆Ô ‚·Ú‡ÙÂÚÔ

v ∆Ô ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ 

v Œ¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ˘ÎÓfiÙËÙ·

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Î¿ıÂ Ì·Ï¿ÎÈ, ÁÈ· Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒ-

ÛÂÈ˜ (‹ Ó· ‰È·„Â‡ÛÂÈ˜) ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ ÛÔ˘: 

3. ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î¿ıÂ Ì·Ï¿ÎÈ, ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜ ÛÙËÓ ¿ÛÎËÛË 1.  ™ËÌÂ›ˆÛÂ

ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ fiÁÎˆÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· °.

4. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Î¿ıÂ Ì·Ï¿ÎÈ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË Û¯¤ÛË 1. °Ú¿„Â ÙÈ˜ ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯Â˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· °. 

5. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË.

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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