
¶∂πƒ∞ª∞ 1: ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜

1. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ¤¯ÂÈ˜ Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ ÙËÓ ÚÒÙË Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞.

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÒÚ· ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î·È ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ÛÙ‹ÏË, ˆ˜ ÂÍ‹˜:

™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (¢ı) ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ÙÈÌ‹.

ŒÙÛÈ, ÛÂ Î¿ıÂ ÎÂÏ› ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ı) Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ

ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ÙÔ˘ ÎÂÏ› ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜, ÌÂ›ÔÓ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ

ÛÙÔ ÚÒÙÔ ÎÂÏ› ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ (ı·Ú¯ÈÎ‹): ¢ı=ı–ı·Ú¯ÈÎ‹. 

™ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ÛÙ‹ÏË Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (¢V), Ô˘ ·Ú·ÙËÚ‹Û·ÌÂ

ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜. ∫¿ıÂ fiÁÎÔ˜ ¢V ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙË˜ ‰È·-

ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ Ï·ÈÌÔ‡ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ (a) Â› ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‡„Ô˜ (x) ÙË˜ ·Ófi‰Ô˘ ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

(ÛÙ‹ÏË 3):

¢V=a⋅x

∞ÊÔ‡ Ô Ï·ÈÌfi˜ ÙË˜ ÊÈ¿ÏË˜ Â›Ó·È Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi˜, ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ D=2 cm, ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘

Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ Î‡ÎÏÔ˘ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 2 cm:

flÛÙÂ, ·Ó ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÁÈ· Î¿ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¤¯ÂÈ ·Ó¤‚ÂÈ ÛÙÔ x=4 cm

ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜, Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

¢V=a⋅x=3,14⋅4 cm3=12,56 cm3

ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÔÏfiÎÏËÚË ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ∞.
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2. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘, ÛÙÔ ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. µ·ıÌÔÓfi-

ÌËÛÂ, ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ¿ÍÔÓÂ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ˜

Î·Ù·ÁÚ¿„ÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

3. ∫¿ÓÂ ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÙË˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·.

√ÓÔÌ¿ÙÈÛÂ fiÏ· Ù· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÙËÓ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

4. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÎÏ›ÛË (Î) ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜

¢V=Î⋅¢ı

Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ‚‹Ì· (2). 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

5. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·:

ü ∆ËÓ ÎÏ›ÛË Î, ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜ ¢V–¢ı,

ü ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È V=1000 cm3,

ü ÙË ıÂˆÚËÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË: ¢V=‚⋅V⋅¢ı

∆∂∆ƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ µ’ °Àª¡∞™π√À
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ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‚.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

/ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

ªÂ ‚¿ÛË ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ÛÔ˘ ‰Â‰Ô-

Ì¤ÓˆÓ, ÛÂ ÔÈÔ ‚·ıÌfi ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È Ô Ê˘ÛÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ; °Ú¿„Â ÙÈ˜ ·Ú·-

ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

¢π∞™∆√§∏ À°ƒø¡ ∫∞π ∞∂ƒπø¡ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 11
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¶∂πƒ∞ª∞ 2: ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÂÛË

1. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ¤¯ÂÈ˜ Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ ÙËÓ ÚÒÙË Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· µ.

™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÒÚ· ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î·È ÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ÛÙ‹ÏË, ˆ˜ ÂÍ‹˜:

™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·fi ÙËÓ ÚÒÙË ÙË˜

(·Ú¯ÈÎ‹) ÙÈÌ‹. ŒÙÛÈ, ÛÂ Î¿ıÂ ÎÂÏ› ÙË˜ 2Ë˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿:

¢ı=ı·Ú¯ÈÎ‹–ı

fiÔ˘ ı Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ÎÂÏ› ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Î·È ı·Ú¯ÈÎ‹ Ë

ÚÒÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ÚÒÙÔ ÎÂÏ› ÙË˜ ÚÒÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜.

¶·ÚfiÌÔÈ·, ÛÙËÓ Ù¤Ù·ÚÙË ÛÙ‹ÏË ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹

ÙÔ˘ ÙÈÌ‹. ∞ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜: ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜:

¢V=V·Ú¯ÈÎfi˜–V

Î·È ÙÈ˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÛÙ· ÎÂÏÈ¿ ÙË˜ Ù¤Ù·ÚÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜.

2. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚Ô-

Ï‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘, ÛÙÔ ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ·ÍfiÓˆÓ. µ·ıÌÔÓfiÌËÛÂ, ÚÔËÁÔ˘-

Ì¤Óˆ˜, ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ¿ÍÔÓÂ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· µ. 

∆∂∆ƒ∞¢π√ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫ø¡ ∞™∫∏™∂ø¡ ºÀ™π∫∏™ µ’ °Àª¡∞™π√À
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º‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·˜ 2

¶π¡∞∫∞™ B

∆ÈÌ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ›ÂÛË˜ ƒ0=
________

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı (C) MÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¢ı (C) ŸÁÎÔ˜ V (cm3) ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ¢V (cm3)
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3. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÎÏ›ÛË Î ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜:

¢V=Î⋅¢ı

Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ.

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

/ ∞ÍÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÛÔ˘

ªÂ ‚¿ÛË ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ÛÔ˘ ‰Â‰Ô-

Ì¤ÓˆÓ, ÛÂ ÔÈÔ ‚·ıÌfi ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È Ô Ê˘ÛÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ (Î¿Ùˆ ·fi ÛÙ·-

ıÂÚ‹ ›ÂÛË); °Ú¿„Â ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘.

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

¢π∞™∆√§∏ À°ƒø¡ ∫∞π ∞∂ƒπø¡ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 11
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