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ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ: ΕΞΙ (6)

ΘΕΜΑ 1ο

Για τις ερωτήσεις 1-5 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της ερώτησης και δίπλα σε κάθε αριθμό το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.

1.
Ευθύγραμμος ρευματοφόρος αγωγός βρίσκεται μέσα σε ομογενές μαγνητικό πεδίο. Το μέτρο της δύναμης Laplace που ασκείται στον αγωγό γίνεται μέγιστο, όταν η γωνία μεταξύ του αγωγού και των γραμμών του μαγνητικού πεδίου είναι: 

α.   45(   
 
β.
60(

γ.   90( 

δ.  180( 

Μονάδες 4 

2.
Το μέτρο της έντασης του μαγνητικού πεδίου στο κέντρο ενός κυκλικού αγωγού, που διαρρέεται από ρεύμα έντασης Ι και έχει ακτίνα r, δίνεται από τη σχέση:

α.   
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Μονάδες 4

3.
Οι δυναμικές γραμμές του ηλεκτρικού πεδίου, που δημιουργείται από ακίνητο θετικό σημειακό φορτίο είναι:

α.
ευθείες παράλληλες μεταξύ τους

β.
ευθείες που αποκλίνουν και κατευθύνονται από το φορτίο προς το άπειρο

γ.
ευθείες που συγκλίνουν και κατευθύνονται από το άπειρο προς το φορτίο

δ.
ομόκεντροι κύκλοι με κέντρο το ηλεκτρικό φορτίο.


 

 Μονάδες 4
4.
Κλειστό ορθογώνιο αγώγιμο πλαίσιο κινείται με σταθερή ταχύτητα, έτσι ώστε το επίπεδό του να είναι κάθετο στις γραμμές ομογενούς μαγνητικού πεδίου. Στο παραπάνω πλαίσιο εμφανίζεται ρεύμα εξ επαγωγής:

α.
μόνο όσο διαρκεί η είσοδός του στο πεδίο

β.
μόνο όσο διαρκεί η έξοδός του από το πεδίο

γ.
όσο κινείται παραμένοντας εξ ολοκλήρου μέσα στο πεδίο 

δ.
όσο διαρκεί η είσοδός του ή η έξοδός του από το πεδίο.

Μονάδες 4

5.
Το Weber (Wb) είναι μονάδα μέτρησης της:

α.
ισχύος ηλεκτρικού ρεύματος

β.
χωρητικότητας πυκνωτή

γ.
έντασης μαγνητικού πεδίου

δ.
μαγνητικής ροής.

Μονάδες 4

6.
Να γράψετε  στο τετράδιό  σας το γράμμα της πρότασης και δίπλα τη λέξη που τη συμπληρώνει σωστά.

α.
Το όργανο που χρησιμοποιείται για τη μέτρηση της διαφοράς δυναμικού ονομάζεται ........... .

β.
Μια kWh είναι η ενέργεια, που καταναλώνει μια συσκευή ισχύος ενός kW, όταν λειτουργήσει για χρόνο μιας .......... .

γ.
Τα υλικά που έχουν μαγνητική διαπερατότητα μικρότερη της μονάδας ονομάζονται .......... .

δ.
Η κινητική ενέργεια ενός σώματος που εκτελεί γραμμική αρμονική ταλάντωση, είναι .......... στη θέση ισορροπίας .

ε.
Σε ένα κόμβο ηλεκτρικού κυκλώματος, το αλγεβρικό άθροισμα των .......... των ρευμάτων ισούται με μηδέν.

Μονάδες 5

ΘΕΜΑ 2ο 

1.
Στα άκρα ενός αντιστάτη με αντίσταση R1 εφαρμόζεται σταθερή τάση V. Αν ο αντιστάτης αντικατασταθεί με άλλον, ο οποίος έχει μεγαλύτερη αντίσταση R2 (R1< R2), τότε η ισχύς που παρέχεται στον αντιστάτη για την ίδια σταθερή τάση:
α.
αυξάνεται

β.
μειώνεται 

γ.
παραμένει η ίδια.

Μονάδες 2
Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 5

2.
Απλό εκκρεμές έχει συχνότητα ταλάντωσης f. Αν τετραπλασιάσουμε το μήκος του, τότε η συχνότητά του θα: 

α.
διπλασιαστεί

β.
τετραπλασιαστεί

γ.
υποδιπλασιαστεί.

Μονάδες 2


Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 4

3.
Επίπεδος πυκνωτής είναι φορτισμένος και μεταξύ των οπλισμών του υπάρχει κενό. Γεμίζουμε το χώρο μεταξύ των οπλισμών του πυκνωτή με μονωτικό υλικό (διηλεκτρικό) σχετικής διηλεκτρικής σταθεράς ε>1, ενώ το φορτίο στους οπλισμούς του πυκνωτή διατηρείται σταθερό. Η ενέργεια που είναι αποθηκευμένη στον πυκνωτή:
α.
αυξήθηκε

β.
μειώθηκε

γ.
παρέμεινε η ίδια.

Μονάδες 2

Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 5

4.
Μέσα σε μαγνητικό πεδίο τοποθετούμε μια σφαίρα. Η ολική μαγνητική ροή που θα περνάει μέσα από αυτή είναι:


α.
διάφορη του μηδενός 

β.   ίση με μηδέν.

Μονάδες 2


Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.

Μονάδες 3 

ΘΕΜΑ 3ο 

Στις κορυφές τετραγώνου ΑΒΓΔ βρίσκονται ακλόνητα στερεωμένα τέσσερα σωματίδια που έχουν ηλεκτρικό φορτίο qA=qB=+40μC   και   qΓ=qΔ=–40μC. Αν η διαγώνιος του τετραγώνου είναι 4cm, να υπολογίσετε:

1.
Το μέτρο της δύναμης Coulomb μεταξύ των φορτίων qB και qΔ που βρίσκονται στα άκρα της διαγωνίου ΒΔ.

Μονάδες 6

2.
Το μέτρο της έντασης του ηλεκτρικού πεδίου που δημιουργείται από τα φορτία qΓ  και  qΔ στο κέντρο Ο του τετραγώνου.

Μονάδες 7

3.
Το δυναμικό του ηλεκτρικού πεδίου που δημιουργείται από τα δύο ηλεκτρικά φορτία qΓ και qΔ στο κέντρο Ο του τετραγώνου.

Μονάδες 6

4.
Το έργο της δύναμης του πεδίου που δημιουργείται από τα τέσσερα φορτία κατά τη μετακίνηση ενός σημειακού ηλεκτρικού φορτίου q=1μC από το άπειρο στο κέντρο Ο του τετραγώνου.

Μονάδες 6


Δίνεται η ηλεκτρική σταθερά  
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ΘΕΜΑ 4ο 
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Το κύκλωμα του σχήματος, στο οποίο έχει αποκατασταθεί σταθερό ρεύμα, αποτελείται από: α) ηλεκτρική πηγή με ΗΕΔ Ε=24V και εσωτερική αντίσταση r=1Ω, β) σωληνοειδές πηνίο μήκους ℓ=20cm, με αριθμό σπειρών N=200 και ωμικής αντίστασης Rπ=3Ω και γ) αντιστάτη με αντίσταση R=8Ω, ο οποίος είναι βυθισμένος σε δοχείο που περιέχει νερό μάζας m=1,6 kg. Να υπολογίσετε:

1.
Την ένταση του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα.

Μονάδες 5

2.
Το μέτρο της έντασης του μαγνητικού πεδίου στον άξονα του σωληνοειδούς, κοντά στο κέντρο του.

Μονάδες 6

3.
 Την ενέργεια που προσφέρεται από την πηγή στο πηνίο, όταν ηλεκτρικό φορτίο q=10C περάσει από το πηνίο. 
Μονάδες 6

4.
Το χρόνο που χρειάζεται να λειτουργεί το κύκλωμα, ώστε η θερμοκρασία του νερού να αυξηθεί κατά 10 οC. Να θεωρήσετε ότι το ποσό θερμότητας που εκλύεται από την αντίσταση R απορροφάται εξ ολοκλήρου από το νερό και ότι η μεταβολή των τιμών των αντιστάσεων με τη θερμοκρασία είναι αμελητέα.

Μονάδες 8
     
Δίνονται:
ειδική θερμότητα του νερού 
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σταθερά kμ=10–7
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟΥΣ

1. Στο τετράδιο να γράψετε μόνο τα προκαταρκτικά (ημερομηνία, κατεύθυνση, εξεταζόμενο μάθημα). Τα θέματα  δε  θα τα αντιγράψετε στο τετράδιο.

2. Να γράψετε το ονοματεπώνυμό σας στο πάνω μέρος των φωτοαντιγράφων αμέσως μόλις σας παραδοθούν. Καμιά άλλη σημείωση δεν επιτρέπεται να γράψετε.


Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε μαζί με το τετράδιο και τα φωτοαντίγραφα, τα οποία και θα καταστραφούν μετά το πέρας της εξέτασης 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέματα.

4. Κάθε λύση επιστημονικά τεκμηριωμένη είναι αποδεκτή.

5. Αν κατά την ανάπτυξη των θεμάτων χρησιμοποιήσετε σχήματα, αυτά μπορούν να γίνουν και με μολύβι.

6. Διάρκεια εξέτασης: Τρεις (3) ώρες μετά τη διανομή των φωτοαντιγράφων.

7. Χρόνος δυνατής αποχώρησης: 10:00 π.μ.

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ
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