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ΕΚΦΩΝΗΣΕΙΣ 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α.1. Αν    ,P x Q x  πολυώνυμα του x  και 0x  , με  0 0Q x  , να δείξετε ότι 
 

 

 

 0

0

0

lim
x x

P x P x

Q x Q x
 .  

(μονάδες 6) 

 

Α.2. Πότε μια συνάρτηση f  με πεδίο ορισμού το  , παρουσιάζει στο 0x  , (ολικό) ελάχιστο; 

 (μονάδες 4) 

 

Α.3. Να διατυπώσετε το κριτήριο παρεμβολής. 

(μονάδες 5) 

 

Α.4. Να χαρακτηρίσετε με Σωστό ή Λάθος, τις παρακάτω προτάσεις: 

 

α)  Αν η συνάρτηση f  είναι περιττή, τότε η fC  είναι συμμετρική ως προς τον άξονα x x . 

β)  Αν η συνάρτηση f  είναι γνησίως αύξουσα, τότε θα είναι και 
"

"1 1 . 

γ)  Ισχύει   1f f x x   για κάθε fx . 

δ)  Αν  
0

lim
x x

f x l


  όπου 0l  , τότε   0f x   για κάθε x . 

ε)  Για κάθε x  ισχύει x x  . 

 (μονάδες 2 x 5 = 10) 
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ΘΕΜΑ Β 

Δίνεται η συνάρτηση   1 22 2 2,xf x e x       όπου   , για την οποία ισχύει  1 3f  . 

Β.1.   Να δείξετε ότι 1  . 

(μονάδες 4) 

Β.2.   Να δείξετε ότι η f  είναι γνησίως αύξουσα. 

(μονάδες 6) 

Β.3.   Να δείξετε ότι η f  αντιστρέφεται και ότι  1 1
1 ln , 1

2

x
f x x 

   . 

(μονάδες 7) 

Β.4.   Να βρείτε τα όρια: 

α) 
 3 1

21

3
lim
x

x f

x x








 

(μονάδες 4) 

β) 
 

 
2022

1

1
lim

1x

x f

x




 

 (μονάδες 4) 

 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Δίνονται οι συναρτήσεις ,f g  με f g     για τις οποίες ισχύουν    2 2 2 1f g x x x     και 

  1g x x    . 

Γ.1.   Να δείξετε ότι   2 1 1,f x x x    .   

 (μονάδες 6) 

Γ.2.   Να βρείτε το όριο 
 

 20
lim

1x

f x

g x 
. 

 (μονάδες 4) 

Γ.3.   Αν για μια συνάρτηση h  ισχύει      2 1f x h x g x    για κάθε x , να βρείτε τα όρια: 

α)  
0

lim
x

h x


         β) 
  

   20
lim
x

h x

h x h x



 
      γ)   

 
2

30

1
lim
x

h x
h x

 


 
 

 
 

(μονάδες 2 + 3 + 3) 

Γ.4.   Να λύσετε την εξίσωση:      2 ln 2 0xe g x g f     όπου  1,x   . 

(μονάδες 7) 
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ΘΕΜΑ Δ 

Δίνεται συνάρτηση f  με  0,f    για την οποία για κάθε 0x   ισχύει:   

 
   ln 11

ln 1

x
x f x x e

f x x
x x


    

    
 

  

  

Δ.1.   Να δείξετε ότι  
1

ln 1 , 0f x x x
x

    . 

 (μονάδες 6) 

Δ.2.   Να βρείτε την σύνθεση της g  με την f , όπου    
1

, 0g x f x f x
x

  
     

  
.  

(μονάδες 4) 

Δ.3.   Με δεδομένο ότι f 1  άρα ορίζεται η 
1f 
 με 1f 

  :   

α) να δείξετε ότι:     1 1 1 1
0 2f f e f

e

    
    

 
 

 (μονάδες 4) 

  

β) να λύσετε την ανίσωση:  1 2021 1
ln 2022

2022
f f x e

e

  
    

 
 

(μονάδες 6) 

Δ.4.   Να λύσετε την εξίσωση:    22 1 1xx e    όπου x . 

(μονάδες 5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ευχόμαστε επιτυχία! 

 

                                                            

 

           

 
 

 


