
 

 

 
 

 

 
 
 

ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ   Γ΄ ΛΤΚΔΙΟΤ  

TMHMATA: ΘΔΣΙΚΩΝ ΢ΠΟΤΓΩΝ ΚΑΙ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ 

4/12/2021 
ΘΔΜΑ Α   

 

Α1. Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα Μέγηζηεο θαη Ειάρηζηεο Τηκήο. 

Μονάδες  3 

Α2. Πόηε ιέκε όηη κία ζπλάξηεζε f είλαη παξαγωγίζηκε ζην θιεηζηό δηάζηεκα  ,  ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ 

ηεο; 
Μονάδες  4 

Α3. Αλ  f x ln x , x


  , ηόηε λα απνδείμεηε όηη  
1

f x , x
x


  
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Α4. Να θάλεηε ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηωλ ζπλαξηήζεωλ: 

α)        f x x , x ,  

β)    ln xf x , x 0   

Μονάδες  4 

Α5. Να ραξαθηεξίζεηε κε ηελ έλδεημε Σωζηό (Σ) ή Λάζνο (Λ) ηηο παξαθάηω πξνηάζεηο: 

 

α) Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζε έλα ζεκείν 0x , ηόηε ζε θάζε πεξίπηωζε είλαη θαη παξαγωγίζηκε 

ζην 0x  

β) Αλ ηζρύνπλ    
 

     
0 0x x x x

, 0 θαη g xlim f x lim , ηόηε είλαη     


 
0x x

.f x g xlim  

γ) Οη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηωλ ζπλαξηήζεωλ f και -f  είλαη ζπκκεηξηθέο ωο πξνο ηνλ άμνλα y y  

δ) Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην  0,2 θαη     f 0 1,  f 2 4,  ηόηε ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ 

 0 0,2x  ηέηνην ώζηε λα είλαη    0f x  
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ΘΔΜΑ Β 

Έζηω νη ζπλαξηήζεηο f, g, h κε ηύπνπο: 

       

 

x x

2

1
f x e e , x ,   g x ln x 1 , x > 1  

2

                  h x x 1 ημx  + x, x


    

   

 



 

 

Β1. Να νξίζεηε ηηο ζπλαξηήζεηο 
f

fog και 
g
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Β2. Να βξείηε ην όξην  h xlim
x  
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Β3. Γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηνύ λ λα βξείηε, αλ ππάξρεη ην όξην  
 

 
2

2
1

x 1ln
λx 1

x 1
lim
x 





 
 

 
   
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Β4. Aλ γηα ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο α, β ηζρύεη α + β 2 , ηόηε λα απνδείμεηε όηη ε εμίζωζε: 

     2021
x αβ 6 x+f 0 g e 1 0     

έρεη κία ηνπιάρηζηνλ ξίδα ζην δηάζηεκα  0,1  
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ΘΔΜΑ Γ 
 
Δίλεηαη ε ζπλερήο ζπλάξηεζε f κε ηύπν: 

 

 
3

x

x α, x 0
f x , α

e 3, x 0

  
 

 
 

    Γ1. Να απνδείμεηε όηη α 2                                                     

                                     Μονάδες  5 

Γ2. Να απνδείμεηε όηη ε f ηθαλνπνηεί ηηο πξνϋπνζέζεηο ηνπ Θ.Μ.Τ. ζην [0,1] θαη θαηόπηλ λα βξείηε ηνπο 

αξηζκνύο μ γηα ηνπο νπνίνπο γίλεηαη ιόγνο ζην ζεώξεκα.                

                                                                                                          Μονάδες  5 

            Γ3.  Να ππνινγίζεηε ην όξην 
 

x

x

εκx e
lim

f x


 

                             Μονάδες  5 

            Γ4. Να απνδείμεηε όηη ε f  αληηζηξέθεηαη θαη λα νξίζεηε ηελ αληίζηξνθε ζπλάξηεζε 
1f   

                                                                                                                                                       

                Μονάδες  5 

           Γ5. Να βξείηε ηελ παξάγωγν ζπλάξηεζε f  ηεο f 

                                                                                                                                                       
                Μονάδες  5 

 
ΘΔΜΑ Γ 

Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε ηύπν: 

  1 x
f x e ln x 1,  x > 0


    



 

 

Γ1. Nα απνδείμεηε όηη f αληηζηξέθεηαη θαη θαηόπηλ λα βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο αληίζηξνθεο 

ζπλάξηεζεο. Να βξείηε ηελ εμίζωζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζην 0x 1
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Γ2. Να απνδείμεηε όηη ε f έρεη κία αθξηβώο ξίδα ξ κε ρ >1Σηε ζπλέρεηα λα ιύζεηε ηελ αλίζωζε:  

 x
e > e ln x 1
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Γ3. Να απνδείμεηε όηη ε εμίζωζε: 

    2

ημx
f x f x 0

x
     

έρεη κία ηνπιάρηζηνλ ξίδα ζην δηάζηεκα 
π

, π
2

 
 
   
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Γ4. Σεκείν Μ θηλείηαη ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο εθζεηηθήο ζπλάξηεζεο κε ηύπν   x
g x e , x   

θαη ε ηεηκεκέλε ηνπ απμάλεηαη κε ξπζκό 
m

2
s

. Αλ Α είλαη ε πξνβνιή ηνπ Μ ζηνλ άμνλα x x , ηόηε λα 

βξείηε ην ζεκείν Μ ζην νπνίν ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ ηνπ ηεηξαγώλνπ πιεπξάο ΜΑ είλαη 

2
4

 
m

4e
s  
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