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ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ  ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

Γ΄ Γενικού Λυκείου 

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Έστω μια συνάρτηση f  παραγωγίσιμη σε ένα διάστημα ( )α, β , με εξαίρεση ίσως ένα σημείο  

      του 0x ,  στο οποίο όμως η f  είναι συνεχής.  

      Αν η ( )′f x  διατηρεί πρόσημο στο ( ) ( )∪0 0α, x x , β , να αποδείξετε ότι το ( )0f x  δεν είναι    

     ακρότατο και ότι η f  είναι γνησίως μονότονη στο ( )α, β .     Μονάδες 7 

Α2. Πότε μια συνάρτηση f λέμε ότι είναι συνεχής στο κλειστό διάστημα [ ]α, β ;    Μονάδες 2 

Α3. Να διατυπώσετε το θεώρημα Bolzano.       Μονάδες 2 

Α4. Το εμβαδόν του γραμμοσκιασμένου χωρίου του παρακάτω σχήματος είναι ίσο με: 

       α. ( )
−∫
5

3
f x dx                             

      β.  ( )
−

∫
3

5
f x dx                             

      γ.  ( ) ( )
−

−∫ ∫
0 5

3 0
f x dx f x dx                

      δ. ( ) ( )
−

− +∫ ∫
0 5

3 0
f x dx f x dx           

      Να γράψετε στο τετράδιό σας το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.  

            Μονάδες 4 

Α5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα στο  

       γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή     

       Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη. 

       α. Αν f , g  είναι δυο συναρτήσεις με πεδίο ορισμού Α, Β αντίστοιχα, τότε ονομάζουμε  

           σύνθεση της f  με την g , και τη συμβολίζουμε με f g , τη συνάρτηση με τύπο  

           ( )( ) ( )( )=f g x f g x .         Μονάδες 2 

       β. Μια συνάρτηση →f : A Ra λέγεται συνάρτηση −1 1, όταν για οποιαδήποτε ∈1 2x ,x A   
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            ισχύει η συνεπαγωγή: αν ≠1 2x x , τότε ( ) ( )≠1 2f x f x .   Μονάδες 2 

       γ. Ισχύει:  
→

  = 
 



x 0

1im xημ 1
x

        Μονάδες 2 

       δ. Υπάρχει πολυωνυμική συνάρτηση βαθμού μεγαλύτερου ή ίσου του 2, της οποίας η  

            γραφική παράσταση έχει ασύμπτωτη.      Μονάδες 2 

       ε. Αν f , g  συνεχείς συναρτήσεις στο κλειστό διάστημα [ ]α,β  και για κάθε ∈λ,μ R , τότε  

           ισχύει: ( ) ( ) ( ) ( )+  ∫ ∫ ∫
β β β

α α α
λf x +μg x dx = λ f x dx μ g x dx     Μονάδες 2 

 

ΘΕΜΑ Β 

Δίνεται η συνάρτηση ( ) =
+ 2

αf x
2 x

 με ∈α '  της οποίας η γραφική παράσταση διέρχεται από 

το σημείο ( )−Α 1, 2 .  

Β1. Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης (μονάδες 2) και στην συνέχεια να αποδείξετε  

       ότι =α 6  (μονάδες 2).         Μονάδες 4  

Β2. Να μελετήσετε τη συνάρτηση f ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα.  Μονάδες 5  

Β3. Να μελετήσετε τη συνάρτηση f ως προς τη κυρτότητα και τα σημεία καμπής. Μονάδες 8  

Β4. Να υπολογίσετε το όριο: 
( )→−

− −
−



3

x 2

x 5x 2im
f x 1

      Μονάδες 4 

B5. Να υπολογίσετε το ολοκλήρωμα: ( )
−

∫
e 2

0
xf x dx       Μονάδες 4 
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ΘΕΜΑ Γ 

Δίνεται το τετράγωνο ΟΑΒΓ του διπλανού  

σχήματος και μία συνεχής στο [ ]0, 4  συνάρτηση f  

της οποίας η γραφική παράσταση βρίσκεται  

ολόκληρη μέσα στο τετράγωνο αυτό. 

Γ1. Να βρείτε τις εξισώσεις των διαγωνίων του  

       τετραγώνου           Μονάδες 4 

Γ2. Να αποδείξετε με το θεώρημα του Bolzano  

       ότι η fC  τέμνει και τις δύο διαγώνιες. 

            Μονάδες 6 

Γ3.  Να αποδείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον [ ]∈θ 0, 4  τέτοιο ώστε  

                                     ( ) ( ) ( ) ( )= + +6f θ f 1 2f 2 3f 3      Μονάδες 5 

Γ4. Δίνονται επιπλέον ότι: 

       η f είναι παραγωγίσιμη και γνησίως μονότονη στο [ ]0, 4   

       η ′f  είναι συνεχής στο [ ]0, 4   

      1 2x , x  τα σημεία τομής της fC  με τις διαγώνιες ΟΒ και ΑΓ αντίστοιχα με <1 2x x . 

     Να αποδείξετε ότι: 

     α. ( )′− − < ⋅ < − −∫
2

1

x
2 2 2 2

1 1 2 2 1 2
x

4x x x x f x dx 4x x x  (μονάδες 5) 

    β. υπάρχει ( )∈ 1 2ξ x , x  τέτοιο ώστε ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )′ ′− ⋅ + − + − ⋅ + =f ξ 1 f ξ ξ 4 f ξ ξ f ξ 1 0        

       (μονάδες 5)           Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ Δ 

Δίνεται η συνεχής συνάρτηση →f : ' R , για την οποία ισχύουν: 

● ( ) ( )′ − = −2xf x f x x 8  , για κάθε ≠x 0  

● ( ) ( )− = =f 1 15, f 1 3  

Δ1. Να αποδείξετε ότι ( ) ( ) ( )= − ⋅ −f x x 2 x 4 , ∈x ' .    Μονάδες 7  

Δ2. Να βρείτε τις εξισώσεις των εφαπτομένων της γραφικής παράστασης της f στα σημεία Α, Β  

       που η fC τέμνει τον άξονα των x.        Μονάδες 4 

Δ3. Ένα σημείο ( )M x, y  κινείται στη fC  με < <2 x 4  και έστω K  η προβολή του M  στον  

       άξονα ′x x . Το σημείο Κ απομακρύνεται από την αρχή ( )0 0, 0  των αξόνων με ρυθμό 3  

       μονάδες/sec. Τη χρονική  στιγμή 0t , η τετμημένη του M  είναι 3 μονάδες μήκους, να         

       βρείτε τον ρυθμό μεταβολής της γωνίας ˆΜΟΚ .   Μονάδες 8 

Δ4. Αν Γ είναι το σημείο τομής των εφαπτομένων, να αποδείξετε ότι η fC  χωρίζει το τρίγωνο  

      ΑΒΓ σε δύο χωρία που ο λόγος των εμβαδών τους είναι 
2 .
1

   Μονάδες 6  


