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ΘΕΜΑΤΑ 
 
ΘΕΜΑ Α 

Α1. Έστω μια συνάρτηση f, η οποία είναι συνεχής σε ένα διάστημα Δ.  

       Αν  f x 0   σε κάθε εσωτερικό σημείο x του Δ, τότε να αποδείξετε ότι η f είναι  

        σταθερή σε όλο το διάστημα Δ.                             

                                                                  (Μονάδες 7) 

Α2. Τι ονομάζουμε κρίσιμα σημεία μιας συνάρτησης f, η οποία είναι ορισμένη σ΄ένα  

       διάστημα Δ; 

                               (Μονάδες 2) 

Α3. α. Να διατυπώσετε το Θεμελιώδες θεώρημα του ολοκληρωτικού λογισμού. 

       β. Να αναφέρετε τις πιθανές θέσεις των τοπικών ακροτάτων μιας συνάρτησης f σε ένα 

           διάστημα Δ.   

                          (Μονάδες 3+2 = 5) 

          γ. Να χαρακτηρίσετε την πρόταση που ακολουθεί ως:  Αληθή  ή  Ψευδή και να 

            αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  
             Όλα τα κρίσιμα σημεία μιας συνάρτησης f είναι θέσεις τοπικών ακροτάτων  
             αυτής.  

(Μονάδα 1  για Αληθής ή Ψευδής ) 

(Μονάδες 2 για αιτιολόγηση) 

Α4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας,  

       δίπλα στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση 

       είναι σωστή, ή  Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη. 

α. Έστω f, g δύο συναρτήσεις παραγωγίσιμες στο διάστημα  α,β . Τότε ισχύει ότι:  

                
β ββ

αα α
f x g x dx f x g x f x g x dx.         
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β.  Έστω f μια συνάρτηση ορισμένη σ΄ένα διάστημα Δ και 0x  ένα σημείο του Δ. 

     Αν η f παρουσιάζει τοπικό ακρότατο στο 0x  και είναι παραγωγίσιμη στο σημείο 

     αυτό, τότε:  0f x 0.   

γ. Αν f μια συνεχής συνάρτηση σ΄ένα διάστημα  α,β και G μια παράγουσα της f στο 

     α,β , τότε      
β

α
f t dt G β G α .   

δ. Έστω μια συνάρτηση f παραγωγίσιμη σ΄ένα διάστημα  α,β , με εξαίρεση ίσως ένα 

    σημείο του 0x , στο οποίο όμως η f είναι συνεχής. Αν η  f x  διατηρεί  πρόσημο στο 

       0 0α,x x ,β , τότε το  0f x δεν είναι τοπικό ακρότατο και η f είναι γνησίως 

     μονότονη στο  α,β .  

                                      (Μονάδες 8)       

 

ΘΕΜΑ Β 

Δίνεται η συνάρτηση    xf x συνx e , x 0,π   . 

Β1. Να εξετάσετε την f ως προς την μονοτονία και τα ακρότατα. 

                                                   (Μονάδες 4+3 = 7)                                                           
 

Β2. Να βρείτε το σύνολο τιμών της f και να δείξετε ότι η εξίσωση  f x 0  έχει μοναδική 

ρίζα.                                                                 

                (Μονάδες 3+3 = 6) 

Β3. Να δείξετε ότι:    
π

π

0

e 1
f x dx

2


                        

        (Μονάδες 7) 

Β4. Να βρείτε την  f x  και στη συνέχεια να δείξετε ότι: 

           
x π

2 f x f xf x , για κάθε x ,π .
2 2

    
      

    
 

(Μονάδες 2+3 = 5) 
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ΘΕΜΑ Γ 

Έστω συνάρτηση  g :R 0,  με συνεχή πρώτη παράγωγο και  g 1 6  και συνάρτηση 

f :R R  με     
1

2 x

0
f x t g t dt e λx , λ R     η οποία παρουσιάζει ακρότατο στο 0x 0 ,  

 το 2.Να δείξετε ότι:  

Γ1. λ 2    και   
1

2

0
x g x dx 2.                                   

(Μονάδες 3+3 = 6)                                                                       

Γ2. α.    
1

3

0
x g x dx 0.   

(Μονάδες 5) 

β.  
 x 0

1
lim

f x 2

 
    

                                                            

(Μονάδες 4) 

Γ3. H συνάρτηση          
2021 22

2022
h x x g t dt ln κ 1 f x 2 , κ 0,      είναι γνησίως φθίνουσα 

      στο διάστημα  ,0 .
 
 

                              (Μονάδες 7) 

Γ4. Η ευθεία y + 2x = 0 είναι ασύμπτωτη της Cf στο  . 

                         (Μονάδες 3)  

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δίνεται η συνάρτηση f :R R  με  f R R, παραγωγίσιμη και τέτοια ώστε:  

     5 3f x f x 4f x 6 x,    για κάθε x R.  

Δ1. Να εξετάσετε την f ως προς την μονοτονία και να βρείτε το πρόσημο της f.  

                                             (Μονάδες 2+3 = 5)                                                                       

Δ2. Να δείξετε ότι
 
η f είναι δύο φορές παραγωγίσιμη και ότι η εξίσωση  f x 0,  έχει 

        μοναδική ρίζα στο R.                                                 

(Μονάδες 3+3 = 6) 
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Δ3. Αν 
3

0 ρ 1 και α ,
2

    να δείξετε ότι:     
α 1

α 1
f ρ 5 f 2tdt .




      

                                       (Μονάδες 4) 

Δ4. α. Να αποδείξετε ότι η f αντιστρέφεται και ότι η αντίστροφή της 1f  έχει τύπο: 

             1 5 3f x 6 x x 4x, x R.       

        (Μονάδες 4) 

       β. Να δείξετε ότι:   
6

0

43
f x dx

12
              

(Μονάδες 6) 

 

 

 

 

 


