
ÂÍ¿ÁˆÓ· (Î˘„¤ÏÂ˜), ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· ÌÂÚÈÎ¿ ¯ÈÏÈfiÌÂ-
ÙÚ· (1,5-13). ∫¿ıÂ Î˘„¤ÏË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÔÌfi ¯·ÌËÏ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ
ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙ·ıÌfi ‚¿ÛË˜. OÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Î˘„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ 900 Î·È 1800 MHz Î·È ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·fi
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÂ˜ Û˘Ó‰È·Ï¤ÍÂÈ˜ ·Ó¿ Î˘„¤ÏË. ™Â Î¿ıÂ Î˘„¤ÏË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û‡ÓÔÏÔ Û˘-
¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ Î˘„ÂÏÒÓ. OÈ Î˘„¤-
ÏÂ˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜
¯ÔÚËÁÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· fiÏË ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹. ∆· Î·Ó¿ÏÈ· ·˘Ù¿ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÂÎ¯ˆ-
ÚËÌ¤ÓÂ˜ ˙ÒÓÂ˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ (ÂÚÈÔ¯¤˜ Á‡Úˆ ·fi Ù· 900 Î·È 1800 MHz) Î·È ÌÔÈ-
Ú¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜. ∂ÂÈ‰‹ Ë ÈÛ¯‡˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î˘-
„¤ÏË ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ Â›Â‰Ô, Ù¤ÙÔÈÔ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ›Ù·È ÌfiÓÔ Ë
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î˘„¤ÏË, ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÓÔÏÔ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È
ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÙË˜ ›‰È·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. ŒÙÛÈ, Ù· ›‰È· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿ Î·Ó¿ÏÈ· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÌÈ· Î˘„¤ÏÂ˜, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÌˆ˜ fiÙÈ ·¤-
¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·ÚÂÌ‚ÔÏÒÓ.

™Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜, ¤Ó·˜ ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ·-
Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ¤˜, Î·ıÒ˜ ·˘ÙÔ› ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î˘-
„ÂÏÒÓ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ÎÏ‹ÛË˜ ¤Ó·˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜
ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÌÈ· Î˘„¤ÏË ÛÂ ÁÂÈÙÔÓÈÎ‹, ÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ ÙÔÓ ÌÂÙ¿ÁÂÈ ·˘Ùfi-
Ì·Ù· ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ Î·Ó¿ÏÈ ÙË˜ Ó¤·˜ Î˘„¤ÏË˜. ∏ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ·˘Ù‹ Û¯Â‰fiÓ ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È
·ÓÙÈÏËÙ‹ ·fi ÙÔ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹. ∫·ıÒ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÒÓ ·˘Í¿ÓÂÈ, ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ·Ó¿ÁÎË Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ˘Ë-
Ú¤ÙËÛË ÙÔ˘˜. ∏ Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË, fiÌˆ˜, ·˘ÙÒÓ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙË ‰È·›ÚÂÛË
ÙˆÓ Î˘„ÂÏÒÓ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
·ÚÂÌ‚ÔÏÒÓ. ™‹ÌÂÚ·, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Î˘„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
fi¯È ÌfiÓÔ ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (ÌÂ ¯·ÌËÏÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË˜, ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Kbps) ·ÎfiÌË Î·È ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô.

3.2  ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 
™Ùfi¯Ô˜ ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÂ Ì›· ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ˙Â‡ÍË Â›Ó·È Ó· ÏËÊıÂ› ÛÙËÓ

¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂ ÙÈ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ‰˘-
Ó·Ù¤˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜.

OÈ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÔÈfiÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
ÛÂ ÌÈ· ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ˙Â‡ÍË ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú·ÛÈÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜, Ô˘ ·ı·›ÓÂÈ ÙÔ Û‹-
Ì·. ÕÚ·, ÙÔ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ·, ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› Î·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË, Â›Ó·È Ô ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·ÛÈÙÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂˆÓ. 

OÈ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ·Ú·ÛÈÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È, ·ıÚÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿,
ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ̇ Â‡ÍË˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ̂ Ê¤ÏÈÌË ÈÛ¯‡
ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, ·Ú·ÛÈÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıfiÚ˘‚Ô˜. OÈ ·ÈÙ›Â˜ ÙÔ˘ ıÔÚ‡-
‚Ô˘, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¤˜ ̇ Â‡ÍÂÈ˜, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜
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ÂÎÎÂÓÒÛÂÈ˜, Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÔÈ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·fi ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÔÈ ·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜ Û˘˙Â‡ÍÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘ÓÈ-
ÛÙÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ıÔÚ‡‚Ô˘, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÊˆÓ›·. π‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ÁÈ·
ÙËÓ ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ¤¯ÂÈ Ô ÏfiÁÔ˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô ÛÙËÓ
¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ̇ Â‡ÍË˜. ∂ÓÒ Ô ıfiÚ˘‚Ô˜, fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ú·-
ÛÈÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ̇ Â‡ÍË, Ë ̂ Ê¤ÏÈÌË ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ-
‰Ô ÙË˜ ̇ Â‡ÍË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜, Ô˘ ̆ Ê›ÛÙ·Ù·È ÙÔ Û‹Ì· Î·Ù¿ ÙË
ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ™ËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÙÔ˘ Û‹-
Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ Î·È
ÙËÓ ·ÈÙ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ë¯Ô‡˜. ∏ Ë¯Ò ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› Â›‰Ô˜ ÂÓ‰ÔÁÂ-
ÓÔ‡˜ ıÔÚ‡‚Ô˘, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·ÙÂÏ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

3.2.1 ¶ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

ŒÓ· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Â›Ó·È Ë Û‡Ó-
ıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (ˆÌÈÎ‹, Â·ÁˆÁÈÎ‹ Î·È ¯ˆÚËÙÈÎ‹) ‹ ÂÌ¤‰ËÛË, fiˆ˜ ·ÏÏÈÒ˜
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È.

∫¿ıÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Ô˘ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙË˜,
¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Â›ÙˆÛË ÛÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ÂÍ·Ûı¤-
ÓËÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·ÒÏÂÈ· Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ¿Óˆ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹
˘fi ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∏ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (R) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈ-
ÎÔ‡, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÙË ‰È¿ÌÂÙÚfi ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ÂÓÒ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚfi˜ ÙÔ˘. 

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ̂ ÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÔÈ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Â›ÛË˜
Â·ÁˆÁÈÎ‹ (RL) Î·È ̄ ˆÚËÙÈÎ‹ (Rc) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (RL) ÂÎÊÚ¿-
˙ÂÈ, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì·ÁÓË-
ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi. ∂›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ·ÏÏ¿
Î·È ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ Ë Â·-
ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ¤¯ÂÈ ̂ ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÂ ̆ „ËÏ¤˜ Û˘-
¯ÓfiÙËÙÂ˜ Ó· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓˆÓ ÛÙ· ‰ÈÛ‡ÚÌ·Ù· Î·ÏÒ‰È· Ó· Á›ÓÂÙ·È ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ ÛÙÈ˜ ̆ „ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜.

K E º A § A I O  3  —  M E ™ A  M E T A ¢ O ™ H ™ 81

∆· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÙ· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È
ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜: 
ñ ŒÏÏÂÈ„Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ 
ñ ¶·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜
ñ £fiÚ˘‚Ô˜
ñ ¢È·ÊˆÓ›·
ñ ∏¯Ò 

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



∏ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (Rc) ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹, ‰ËÏ·‰‹, Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È, fiˆ˜ ¤Ó·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜,
fiÔ˘ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ·ÁÒÁÈÌˆÓ Ï·ÎÒÓ ·›˙Ô˘Ó ÔÈ ‰‡Ô ·ÁˆÁÔ› Î·È ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÙÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ∏ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÈÒÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘-
Í¿ÓÂÙ·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·. ∂ÂÈ‰‹, fiÌˆ˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹, ÛÙÈ˜
˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·ÔÛ‚¤ÛÂÈ˜. ∏
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Â›ÛË˜ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·-
ıÒ˜ Î·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡, Ô˘ ÙÔ˘˜ ¯ˆÚ›˙ÂÈ. 

O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ ˆÌÈÎ‹˜, ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜ Î·È Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ
ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (Z), Ë ÔÔ›· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô: 

Z2 = R2 + (RL – RC)2

Ÿˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô, Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ∑ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È,
fiÙ·Ó Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ Î·È ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ›ÛÂ˜. ŒÓ· ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ
È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛıÂ› È‰È·›ÙÂÚ· Â›Ó·È, fiÙÈ, fiÙ·Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·-
ÛÙÂ ÛÙËÓ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Î·È ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ
ÔÔ›· ÌÈÏ¿ÌÂ. Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÂÈˆıÂ›, Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ Î·È Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Û˘ÓÂÒ˜, Â›Ó·È Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ Î·È Ë Û‡ÓıÂ-
ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ó· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·. 

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ, ÛÂ ÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë
ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Û‡ÓıÂÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯‹Ì·-
ÙÔ˜ 3-8, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÔÌfi Î·È ¤Ó· ‰¤ÎÙË. ∞Ó Ë Ù¿ÛË (∂) ÛÙËÓ ËÁ‹
ÙÔ˘ ÔÌÔ‡ Â›Ó·È 3 Volt Î·È ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (Ri) Î·È ‰¤ÎÙË (R) Â›Ó·È 300 ø,
ÙfiÙÂ Ë Ù¿ÛË ÛÙÔÓ ‰¤ÎÙË Â›Ó·È:

UR = ER/(R+Ri) = 3 ́ 300/600 = 1,5 V

∫·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ‰¤ÎÙË Â›Ó·È P = UR 
2/R = 7,5 mW.

∂¿Ó, ÙÒÚ·, Ë ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË R Á›ÓÂÈ 150 ø, ÙfiÙÂ Ë Ù¿ÛË Î·È Ë
ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔÓ ‰¤ÎÙË ı· Â›Ó·È:
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£ÂÒÚËÌ· ª¤ÁÈÛÙË˜ ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜ πÛ¯‡Ô˜

™Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ÙfiÛÔ Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÔÌÔ‡ fiÛÔ Î·È Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘
‰¤ÎÙË  ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÌÈ· Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. °È· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÈÛ¯‡Ô˜, Ú¤ÂÈ Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÔÌÔ‡ Ó· Â›-
Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË. ∫·Ù¿ ·Ó·ÏÔÁ›·, ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÈÛ¯‡Ô˜
ÛÙÔÓ ‰¤ÎÙË, ı· Ú¤ÂÈ Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ó· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË
Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË. ŸÙ·Ó  ÈÛ¯‡ÂÈ ·˘Ùfi, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔÛ·ÚÌÔ-
Á‹ Û‡ÓıÂÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ.



UR = ER/(R + Ri) = 3 ́ 150/450 = 1 V

P = UR 
2/R = 6,6 mW

∞Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË ÛÙ· 600 ø, ÙfiÙÂ Ë Ù¿ÛË Î·È
Ë ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔ ‰¤ÎÙË Á›ÓÔÓÙ·È:

UR = ER/(R + Ri) = 3 ́ 600/900 = 2 V

P = UR 
2/R = 6,6 mW

ÕÚ·, Â›ÙÂ ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ Â›ÙÂ ÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË ÌÈ·˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ë ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔ ‰¤ÎÙË Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ÙÈÌ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ, fiÙ·Ó Ë ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Ë ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË Â›Ó·È ›ÛÂ˜. 

∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ, fiÌˆ˜, ÔÈÔÙÈÎ¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ÒÛÙÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ.
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘
Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ‰ÂÓ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È fiÏË ·fi ÙÔ ‰¤ÎÙË. ŒÙÛÈ, ÙÌ‹-
Ì· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÂ›Ù·È ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ Î‡Ì·. ŸÙ·Ó ÙÔ Î‡Ì·, Ô˘ ·Ó·ÎÏ¿ÛÙËÎÂ ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜, Êı¿ÛÂÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô, Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÌÔ‡. ∂¿Ó ·˘Ù‹
‰ÂÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¿ÏÈ ¤Ó· Ó¤Ô
·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ Î‡Ì· Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ
ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÈÛ¯‡Ô˜, ı· Ú¤ÂÈ Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ó· Â›-
Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (‰¤ÎÙË). ∏ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Â›Ó·È Ë Î·-
Ù¿ÛÙ·ÛË, Ô˘ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹.
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™¯‹Ì· 3-8 ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜



3.2.2  ¶·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ 

¶·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ™Ù· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Û‹-
Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ù˘¯·›Â˜ ÂÍ·ÛıÂÓ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘
Û‹Ì·ÙÔ˜, ÂÓÒ ÛÙ· „ËÊÈ·Î¿ ÛÂ Ï·Óı·ÛÌ¤Ó· bits (bit errors), Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÔ‡Ó ‹ Î·È Ó· ‰ÈÔÚıˆıÔ‡Ó.

∆· Û‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È
·fi ÔÏÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ·-
Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, fiÙÈ Î¿ıÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹
ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 3-9 Ê·›ÓÂÙ·È Ì›· Ù˘ÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÂÍ·Ûı¤-
ÓËÛË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (ÛÂ dB ·Ó¿ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·.
™Â ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÓÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ·fiÛ‚ÂÛË ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘¯Ófi-
ÙËÙÂ˜, ÙÔ Û‹Ì· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰¤ÎÙË ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ. ∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ·˘Ù‹
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ï¿ÙÔ˘˜ (amplitude distortion). ™ÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·ÎÚ·›Â˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË, Ë ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜
Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, Â›Ó·È ·˘Ù‹, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Î·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘. 
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™¯‹Ì· 3-9 ∂Í·Ûı¤ÓËÛË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·

ŸÙ·Ó Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÛÂ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ›ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È  Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜, Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙË
ÁÚ·ÌÌ‹, ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹, Ï¤ÌÂ, fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹. ™ÙËÓ Â-
Ú›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÈÛ¯‡˜ ·fi ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÛÙËÓ Â›-
ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



°È· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË Ì›· ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘
ÛÙËÓ ¿ÏÏË ··ÈÙÂ›Ù·È Î¿ÔÈÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∏ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜
‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È ·Î·ÚÈ·›·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ Ë Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË
ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔ-
Ófi˜, fiÙÈ Î¿ıÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ, ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ·fi ÙËÓ
Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· (¿ÏÏÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Êı¿ÓÔ˘Ó ÓˆÚ›ÙÂÚ· Î·È ¿ÏÏÂ˜
·ÚÁfiÙÂÚ·). ∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ê¿ÛË˜ (group
delay).

™ÙÔ ™¯‹Ì· 3-10 ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙËÓ Î·ı˘-
ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ Î¿ıÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ™· ‚¿ÛË Ì¤ÙÚËÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È,
Û˘Ó‹ıˆ˜, Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ¿ÊÈÍË˜ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ 1800 Hz. ™ÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔ-
Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ¿ÊÈÍË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ
Ìsec ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙˆÓ 1800 Hz.

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔ 2Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ, Ù· ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·ÚÈ-
ÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ·fi Ì›· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÔÚıÔÁˆÓÈÎÔ‡˜ ·ÏÌÔ‡˜ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Û˘Ó‰˘·-
ÛÌÔ‡˜. ∫·ıÒ˜ ·˘ÙÔ› ÔÈ ·ÏÌÔ› ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ̆ Ê›ÛÙ·ÓÙ·È
·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ Ï¿ÙÔ˘˜ Î·È Ê¿ÛË˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-
ÙÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ó· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ·ÏÌfi ÌË ÔÚıÔÁˆÓÈÎfi Î·È ÌÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È¿ÚÎÂÈ· ·fi ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi (™¯‹Ì· 3-11).
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™¯‹Ì· 3-10 ™˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙËÓ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
ÙË˜ Î¿ıÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜



3.2.3  £fiÚ˘‚Ô˜

£fiÚ˘‚Ô˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û‹Ì· ÛÂ ¤Ó· ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi
Î·Ó¿ÏÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Û‹Ì·, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·.

OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ËÁ¤˜ ıÔÚ‡‚Ô˘ Â›Ó·È:
ñ ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÚÔÊÔ-

‰ÔÛ›·˜ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, fiˆ˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, „˘ÁÂ›·, Ï˘¯Ó›Â˜ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡.
ñ ¶·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ Ú·‰ÈÔÛ˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ¤ÓÙÔÓ· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓË-

ÙÈÎ¿ Â‰›· ÎÂÚ·ÈÒÓ ÂÎÔÌ‹˜, .¯. Ú·‰ÈÔÊˆÓ›·˜ Î·È ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜.
ñ ∂Ó‰ÔÁÂÓ‹˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·ÙÂÏ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂ-

ˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. 
∆Ô ıfiÚ˘‚Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔÓ Î·Ù·Ù¿ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ÔÈ ÛÔ˘‰·Èfi-

ÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È:
ñ £ÂÚÌÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∂›Ó·È Û˘-

Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰Ô-
ÛË˜. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È ˆ˜ ÏÂ˘Îfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Î·Ù·-
ÓÂÌËÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ Ê¿ÛÌ· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.

ñ £fiÚ˘‚Ô˜ ÂÓ‰Ô‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ Â›Ó·È Ô ıfiÚ˘‚Ô˜, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È, fiÙ·Ó Û‹Ì·Ù·
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

ñ £fiÚ˘‚Ô˜ Û˘Ó·ÎÚfi·ÛË˜, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÌË ÂÈı˘ÌËÙ‹ Û‡˙Â˘ÍË ÌÂÙ·Í‡ ÛËÌ¿-
ÙˆÓ, Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ‰È·‡ÏÔ˘˜ (‰È·ÊˆÓ›·). 

ñ ∫ÚÔ˘ÛÙÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ Â›Ó·È Ô ·Û˘ÓÂ¯‹˜, ÌË ÚÔ‚Ï¤„ÈÌÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, Ô˘ Ù˘ÈÎ¿
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÌÈÎÚ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· Î·È ˘„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜. ¶ËÁ¤˜ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎÔ‡ ıÔ-
Ú‡‚Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ·ÛÙÚ·¤˜ Î·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ (‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ·Ú¿ÛÈÙ·). 

ñ £fiÚ˘‚Ô˜ Î‚·ÓÙÔÔ›ËÛË˜, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡
Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ „ËÊÈ·Îfi Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ.
∆· ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú·ÛÈÙÈÎ¿ Û‹Ì·Ù· ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿, Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó

ÙÔÓ ÔÏÈÎfi ıfiÚ˘‚Ô ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. 
∏ ·fiÏ˘ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ dBm, fiˆ˜ Î·È Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘

¯Ú‹ÛÈÌÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ Ú¿ÍË, ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· Â›Ó·È Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ıÔ-
Ú‡‚Ô˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÈÌÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÔÓÔ-
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H(f)

™‡ÛÙËÌ· MÂÙ¿‰ÔÛË˜

T

x(t) y(t)

™¯‹Ì· 3-11 ¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÔÚıÔÁˆÓÈÎÔ‡ ·ÏÌÔ‡ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘
ÛÂ Î·Ó¿ÏÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜



Ì¿˙ÂÙ·È «ÏfiÁÔ˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô» Î·È ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ dB. ™Â Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÙËÏÂÊˆ-
ÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÏfiÁÔ˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi 20 dB ıÂˆÚÂ›Ù·È Î·-
Îfi˜ ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÓÒ ¿Óˆ ·fi 30 dB ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi˜. 

3.2.4  ¢È·ÊˆÓ›· 

∏ ‰È·ÊˆÓ›· ·ÔÙÂÏÂ› È‰È·›ÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ıÔÚ‡‚Ô˘. ∂›Ó·È Ë ·ÓÂÈı‡ÌËÙË ÌÂÙ·‚›‚·-
ÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÛÂ ¿ÏÏÔ, ÏfiÁˆ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ, Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ‹ Á·Ï‚·ÓÈ-
ÎÒÓ Û˘˙Â‡ÍÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ. ∆Ô Î·Ó¿ÏÈ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÚÂÓÔ¯ÏfiÓ Î·Ó¿ÏÈ, ÂÓÒ ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÙ·È Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ·ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡ÌÂÓÔ. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰È·ÊˆÓ›·˜ Â›Ó·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfi-
ÙËÙ·˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙfiÛÔ ÛÙÔ ·ÚÂÓÔ¯ÏfiÓ fiÛÔ Î·È ÛÙÔ ·ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡ÌÂÓÔ Î·Ó¿ÏÈ.

ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Û‡˙Â˘ÍË, fiÙ·Ó ÙÔ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÈ‰Ú¿ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ Î‡ÎÏˆÌ·.
°·Ï‚·ÓÈÎ‹ Û‡˙Â˘ÍË ̆ ¿Ú¯ÂÈ, fiÙ·Ó ÚÂ‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ú¤Ô˘Ó ÛÂ Î·ÓÔ-
ÓÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È
Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙË ÁË Û·Ó ·ÁˆÁfi ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ,
Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ‰ËÏ·‰‹, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi ·ÁˆÁfi ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰È·ÊˆÓ›·˜, ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿-
Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. ∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ¤˜ ∞ Î·È µ ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÙÔÈÎfi ÎfiÌ‚Ô ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ Ù· ÁÂÈ-
ÙÔÓÈÎ¿ ̇ Â‡ÁË Î·Ïˆ‰›ˆÓ x Î·È y ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (™¯‹Ì· 3-12). ∆· Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤Ó· ̇ Â‡ÁË x
Î·È y ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤-
ÓÔ ̇ Â‡ÁÔ˜ x ·fi ÙÔÓ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ ∞, ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û˘ÏÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘-
ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ̇ Â‡ÁÔ˜ y ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ µ. ∞˘Ùfi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÙË ‰È·ÊˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ x Î·È y.
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™˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜ A
™˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ x

MÂÙ·‚›‚·ÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ �
·fi ÙÔ ¤Ó· Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ �

˙Â‡ÁÔ˜ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ


™˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ y

™˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜ B

TÔÈÎfi˜ KfiÌ‚Ô˜�
TËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ¢ÈÎÙ‡Ô˘


™¯‹Ì· 3-12 ¢È·ÊˆÓ›·



∏ ‰È·ÊˆÓ›· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ Î·Ù·ÏËÙ‹ Î·È ÌË Î·Ù·ÏËÙ‹. ™ÙËÓ Î·Ù·ÏËÙ‹
‰È·ÊˆÓ›· Ë Û˘Ó‰È¿ÏÂÍË, Ô˘ ‰ÈÂÍ¿ÁÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡Û· ÁÚ·ÌÌ‹, Â›Ó·È ÔÏÈÎ¿
‹ ÌÂÚÈÎ¿ Â˘‰È¿ÎÚÈÙË ÛÙËÓ ·ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡ÌÂÓË ÁÚ·ÌÌ‹, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÌË Î·Ù·ÏËÙ‹ ‰È·-
ÊˆÓ›· ·ÎÔ‡ÁÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ·Û˘Ó¿ÚÙËÙÔÈ ÊıfiÁÁÔÈ Î·È ·Ú·ÛÈÙÈÎÔ› ‹¯ÔÈ. 

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰È·ÊˆÓ›·˜ ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈ-
Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ·˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚ›ÙˆÛË. ∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·ÏÒ-
‰ÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 50 ˙Â‡ÁË ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È ·˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘-
ÌÂ, fiÙÈ Ù· 49 ˙Â‡ÁË ÁÚ·ÌÌÒÓ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÛÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ™ÙÔ
™¯‹Ì· 3-13 ‰›ÓÂÙ·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·, ÙÔ˘ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÈ-
ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‰È·ÊˆÓ›·˜. ŒÙÛÈ, ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ Î¿ÔÈÔ˜, fiÙÈ Î·ıÒ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·˘Í¿ÓÂÈ
·fi ¤Ó· 1 ÛÂ ÙÚ›· 3 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ·, ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‰È·ÊˆÓ›·˜, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ·fi 30 ÛÂ 3 Mbps. 

3.2.5  ∏¯Ò

∏¯Ò Â›Ó·È Ë ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙË ËÁ‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.
™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÊˆÓËÙÈÎ‹˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜, ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Û·Ó ÙËÓ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ Êˆ-
Ó‹˜ ÛÙÔÓ ÔÌÈÏÔ‡ÓÙ·, ÏfiÁˆ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂˆ˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜. 

∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 3-14, fiÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜ Û˘Ó‰¤-
ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·Ï‹˜ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙÔ ÙÔÈÎfi ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi Î¤-
ÓÙÚÔ. O ÔÌfi˜ Î·È Ô ‰¤ÎÙË˜ ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎ‹
ÁÚ·ÌÌ‹ Ì¤Ûˆ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜, Ë ÔÔ›· ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÚÓÔ‡Ó Û‹Ì·Ù· Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜
‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. ∞Ó¿ÏÔÁË ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË ̆ ¿Ú¯ÂÈ Î·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘-
Ú¿ ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ Î¤ÓÙÚÔ˘. ∏ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Â›ÙÂ ÛÙË
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™¯‹Ì· 3-13 ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ Ì¤ÁÈÛÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜,
ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜  ‰È·ÊˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜



‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ Â›ÙÂ ÛÙË ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ Î¤ÓÙÚÔ˘,
¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ›Ûˆ ÛÙÔÓ ÂÎÔÌfi.
∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë¯Ò.

∏ Ë¯Ò Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙ‹, fiÙ·Ó ÌÂÛÔÏ·‚Â› ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. °È· ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Á›ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎ‹ fiÛÔ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙË
Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, fiˆ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·Î‹˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜
ÌÂÙ·Í‡ ÁÚ·ÌÌÒÓ. ¶ÂÚ›ÙˆÛË Î·Î‹˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ë¯Ò, Â›Ó·È Ë
Û‡Ó‰ÂÛË ‰‡Ô ÁÚ·ÌÌÒÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÓfi˜
ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÔ‡ Î·È ÂÓfi˜ Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ‹ Ì›·˜ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË˜ ÌÂ Ì›· ÙÂ-
ÙÚ·Û‡ÚÌ·ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ (™¯‹Ì· 3-15). 
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¶ÔÌfi˜
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™¯‹Ì· 3-14 H¯Ò
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TËÏÂÊˆÓÈÎfi K¤ÓÙÚÔ


H¯Ò


™¯‹Ì· 3-15 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ë¯Ô‡˜



∂ÈÛ·ÁˆÁ‹
ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ıËÙÈÎ¿ Î·È ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.
™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È ı· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ-

¯Â›· ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, fiˆ˜ Ù· Modems, ÙÔ˘˜ Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜, ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜, ÙÈ˜
Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜.

™Ù· ·ıËÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È Ù· Î·ÏÒ‰È·, Ù· ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿Û·ÌÂ
ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4. ¶·ıËÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Â›ÛË˜, Â›Ó·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË ÙˆÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ. ™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·,
Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË.

5.1  MODEM
∆Ô modem Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ Î·È ·Ô‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘
ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÁÁÏÈÎÒÓ Ï¤ÍÂˆÓ modulator - demodulator (‰È·-
ÌÔÚÊˆÙ‹˜ - ·Ô‰È·ÌÔÚÊˆÙ‹˜).

∆· modem ‹ ·ÏÏÈÒ˜ Î·È «EÍÔÏÈÛÌfi˜ ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ» (Data
Communication Equipment, DCE) , ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ¿ÓÙ· ·Ó¿ ˙Â‡ÁË ÛÙ· ‰‡Ô
¿ÎÚ· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ ÂÊÈÎÙ‹ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ‰‡Ô ̆ Ô-
ÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Î·È «∆ÂÚÌ·ÙÈÎ¤˜ ™˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ»
(Data Terminal Equipment, DTE) ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (‚Ï¤Â ™¯‹-
Ì· 5-1) 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜, Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ
modem, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜.

∏ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ Û›ÙÈ Ì·˜, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ̇ Â‡ÁÔ˜ ̄ ¿Ï-
ÎÈÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ì·˜ ÌÂ ÙÔ ÙÔÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘
·ÚÔ¯¤· ÙË˜ ̆ ËÚÂÛ›·˜ (¯. ÙÔ˘ O∆∂). O ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi˜ ·˘Ùfi˜ ‰›·˘ÏÔ˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È
·fi Ê›ÏÙÚ· ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÛÂ ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ·fi 300 ¤ˆ˜
3.000 Hz ÂÚ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ 2.700 Hz. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ Nyquist,
ÁÈ· Î¿ıÂ Hz Â‡ÚÔ˘˜ ̇ ÒÓË˜ ÙÔ˘ ‰È·‡ÏÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÛÙ·ÏÔ‡Ó È‰·ÓÈÎ¿ ‰‡Ô ·ÓÂÍ¿ÚÙË-
ÙÔÈ ·ÏÌÔ›. ∞˘Ùfi ‰›ÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙÔ, ıÂˆÚËÙÈÎfi Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 4800 baud Î·È Ú˘ıÌÔ‡˜
ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 4.800, 9.600,bits/sec ÁÈ· 2,4 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ·Ó¿ ÛÙÔÈ-
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DTE DCE DCE

TËÏÂÊˆÓÈÎfi ¢›ÎÙ˘Ô


DTE

™¯‹Ì· 5-1  ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ DTE & DCE



¯ÂÈÒ‰Â˜ ‰È¿ÛÙËÌ·. AÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙËÓ Ú¿ÍË fiÌˆ˜, Ù· ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ fiÚÈ· ‰ÂÓ
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. ∂¿Ó „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÙ·Ó ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜,
ÙÔ Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÔ Û‹Ì· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ‰ÂÓ ı· Â›¯Â ÙË ÌÔÚÊ‹ ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ Î˘Ì·ÙÔ-
ÌÔÚÊ‹˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ̄ ˆÚËÙÈÎÒÓ Î·È Â·ÁˆÁÈÎÒÓ ÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi
Î¿ÓÂÈ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ ‚·ÛÈÎ‹˜ ̇ ÒÓË˜ (baseband) ·Î·Ù¿ÏÏËÏË, ÂÎÙfi˜ Â¿Ó ÚfiÎÂÈ-
Ù·È ÁÈ· Û‹Ì·Ù· ÌÂ ̄ ·ÌËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Î·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜.

°È· Ó· ÍÂÂÚ·ÛÙÔ‡Ó Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË „ËÊÈ·-
ÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ Û‹Ì·ÓÛË (ac).
∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, Û˘ÓÂ¯‹˜ ÙfiÓÔ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 1000-2000 Hz, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
Ê¤ÚÔÓ ËÌÈÙÔÓÈÎfi Î‡Ì· (sine wave carrier). ∆Ô Ï¿ÙÔ˜, Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Î·È Ë Ê¿ÛË ÙÔ˘
Û‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÌÔÚÊˆıÔ‡Ó, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·. ªÂ ÙË
‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙÔÓ ÔÌfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û‹-
Ì·ÙÔ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙË ˙ÒÓË 300 - 3.000 Hz, Ô˘ ‰È·Ù›ıÂÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜
ÊˆÓ‹˜. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘Ó ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ modem. 
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¶›Ó·Î·˜ 5-1  ™˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· modem

V.90 56 kbps ∞Û‡ÌÌÂÙÚÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ
V.34 QAM ÁÈ· 33.6, 28.8, 26.4, 24.0, 21.6, 19.2, 16.8, 14.Î·È 12.0 

kbps, 9600, 7200, 4800 Î·È 2400 bps ; full duplex ÁÈ· 2 Î·ÏÒ‰È·
(Trellis coded)

V.33 QAM Trellis coded ÁÈ· 14.4 Î·È 12.0 kps
V.32terbo QAM ÁÈ· 19.2 Î·È 16.8 kbps
V.32bis/V.32 QAM ÁÈ· 14.4, 12.0 kbps, 9.600, 7.200 Î·È 4.800 bps; ·ÌÊ›‰ÚÔÌË˜ 

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (full duplex) ÁÈ· 2 Î·ÏÒ‰È· (Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÌÂ ÙÔÓ 
·ÏÁfiÚÈıÌÔ Trellis ÁÈ· 7.200 bps Î·È ¿Óˆ;
ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÁÈ· 9.600 bps

V.29 QAM ÁÈ· 9.600, 7.200 Î·È 4.800 bps
V.29 (fax) 9600 / 7200 bps
V.27bis/ter 8 - phase DPSK ÁÈ· 4.800 Î·È 2.400 bps
V.27ter (fax) 4.800 / 2.400 bps
V.26 / V.26bis 4 - phase DPSK ÁÈ· 2.400 Î·È 1.200 bps
V.23 FSK ÁÈ· 1.200/75 bps, full duplex
V.22bis QAM ÁÈ· 2.400 bps ; bandsplit, full duplex
V.22 DPSK ÁÈ· 1.200 Î·È 600 bps ; bandsplit, full duplex
V.21 FSK ÁÈ· 0-300 bps ; bandsplit, full duplex
V.17 (fax) 14.4 Î·È 12.0 kpbs, 9.600 Î·È 7.200 bps
Bell 208A/B 4.800 bps
Bell212A 1.200 bps
Bell103 0-300 bps



5.1.1  ¶ÚfiÙ˘· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÙˆÓ modems

Œ¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ·fi ‰ÈÂıÓÂ›˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÚfiÙ˘· (Û˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜), Ù·
ÔÔ›· Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÙˆÓ modems. ™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·-
Î· 1 Á›ÓÂÙ·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚˆÓ Û˘ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÁÈ· modem.

Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1, Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡
‰‡Ô modem ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙËÓ Û‡ÛÙ·ÛË V.90 ÛÙ· 56 Kbps, ·ÏÏ¿ ÚÔ˜ Ì›· ÌfiÓÔ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ÂÂÈ‰‹ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È 33.6 Kbps Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi
ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Â›Ó·È ·Û‡ÌÌÂÙÚË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. 

∏ Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô modem V.34 Â›Ó·È 33.6 Kbps ÂÓÒ
ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi Ù· 28.8 Kbps. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·
ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ô˘ Î·È ·˘Ù‹ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·fi ÙÔ
ÔÛÔÛÙfi „ËÊÈÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ ™¯‹Ì·
5.2 Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ÌÂ „ËÊÈ·Îfi ÙÚfiÔ ·fi ÙÔ DTE1 ÛÙÔ DCE1, fiÔ˘ Î·È
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ·fi DAC (digital to analog converter) Î·È ÛÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹. ™ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·Ô‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È Î·È „ËÊÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ADC
(analog to digital converter) ÛÙÔ DCE2 Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È, ÙÂÏÈÎ¿, ÛÂ „ËÊÈ·Î‹ ÌÔÚ-
Ê‹ ·fi ÙÔ DTE2.

OÌÔ›ˆ˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ DTE2 ÚÔ˜ ÙÔ DTE1, ·ÎÔÏÔ˘-
ıÔ‡Ó ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›·. ∞fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ ÁÈ·
ÙËÓ ·ÌÊ›‰ÚÔÌË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi „Ë-
ÊÈ·Îfi ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Î·È ‰‡Ô ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÛÂ „ËÊÈ·-
Îfi. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜, ·˘Ù‹, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙÔÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ıfiÚ˘‚Ô
Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì· ÛÂ „ËÊÈ·Îfi (ıfiÚ˘‚Ô˜ Î‚·ÓÙÔÔ›ËÛË˜
quantization noise).
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™¯‹Ì· 5-2  ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÂÚÌ·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ DTEs ÌÂ ¯Ú‹ÛË modems (DCEs)
Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ™ÙÔ Û¯‹Ì·, ¤¯ÂÈ ÛËÌÂÈˆıÂ›

Î·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ A/D ‹ D/A, Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û‹Ì·



∏ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ̄ Ú‹ÛË ÙˆÓ modems Á›ÓÂÙ·È ·fi ̄ Ú‹ÛÙÂ˜, Ô˘ ı¤ÏÔ˘Ó Ó· Û˘Ó‰Â-
ıÔ‡Ó ÌÂ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ‰ÈÂÈÏÔÁ‹ ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ·ÚÔ¯¤· ˘ËÚÂÛÈÒÓ ‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘
(Internet Service Provider, ISP) ‹ ÌÂ Î¿ÔÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÙÚ¿Â˙· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ™‹ÌÂÚ· ÙÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ (Public Switched
Telephone Network, PSTN) ÙˆÓ ·Ó·Ù˘ÁÌ¤ÓˆÓ ̄ ˆÚÒÓ Â›Ó·È „ËÊÈ·Îfi Î·È ÔÈ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔÈ ·ÚÔ¯Â›˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ PSTN ÌÂ
„ËÊÈ·Îfi ÙÚfiÔ. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÂÙ·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË V.90, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘-
¯ıÂ› Ù·¯‡ÙËÙ· Ì¤¯ÚÈ 56kbps ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ISP’s ÛÙÔ˘˜
ÙÂÏÈÎÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. Ÿˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ Î·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 5.3 · & ‚, ÁÈ· ÙËÓ
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ÙˆÓ ISP’s Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ Ì›·
ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÛÂ „ËÊÈ·Îfi (Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ A/D Á›ÓÂÙ·È
ÛÙÔ modem ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË) ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Û˘Ì‚·ÙÈ-
ÎÒÓ modems V.34. ∂¿Ó Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ·fi ÙÔ ÙÔÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ PSTN ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË Â›Ó·È
„ËÊÈ·Î¿ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ ISP, Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ
DAC ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÙÔ Û‹Ì· ·fi ÙÔÓ ISP ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ¯Ú‹ÛÙË. ∂¿Ó Ù· modem
ÛÙ· ¿ÎÚ· Â›Ó·È 56k Û˘Ì‚·Ù¿, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ÔÏ‡ Èı·Ófi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÎÔÓÙ¿
ÛÙ· 56Kbps. ¶Ú¤ÂÈ, Â›ÛË˜, Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÂÈÚfiÛıÂÙË „ËÊÈ·Î‹ Îˆ‰ÈÎÔ-
Ô›ËÛË ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜
ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ̄ Ú‹ÛÙË. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ̄ Ú‹-
ÛÙË, Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÎÏ‹ÛË ÚÔ˜ ÙÔÓ ISP ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 33.6 Kbps (‚Ï¤Â
™¯‹Ì· 5-3Á).

¢È¿ÊÔÚÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó Î·È ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÛÙË Û‡Ó‰Â-
ÛË Ì¤¯ÚÈ Ù· 33 Kbps ( ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÙÒÓ modem ·ÓÂ‚¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ›Ûˆ˜ Î·È ¿Óˆ ·fi 40 Kbps) ·fi ÙÔÓ
¯Ú‹ÛÙË ÚÔ˜ ÙÔÓ ISP, fiˆ˜:
ñ ∞Úfi‚ÏÂÙ·, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Â›Â‰· Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ

Î·Ïˆ‰›ˆÛË Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ¯Ú‹ÛÙË Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÙÔÈÎfi
Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

ñ £fiÚ˘‚Ô˜ Î‚·ÓÙÔÔ›ËÛË˜ ·fi ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ·Ó·-
ÏÔÁÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

ñ ∂Ï·ÊÚÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡,
Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÎÏ‹ÛË˜ ·fi ÔÈÎÈ·Îfi ¯Ú‹-
ÛÙË ÚÔ˜ ISP.
∏ ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ì·˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ·fi ÙÚ¿Â˙Â˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‹ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡-
ÌÂÓÔ, ÂÓÒ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÂÓ
·ÔÙÂÏÂ› Úfi‚ÏËÌ·, ·ÊÔ‡, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÂÚÓ¿ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÁÈ· ÂÈÏÔÁ¤˜ Ï‹Î-
ÙÚˆÓ ‹ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ¯Ú‹ÛÙË. µ¤‚·È·, ·ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ
modem V.90 ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 33.6 Kbps Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, Â¿Ó Î¿-
ÔÈÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÎÏÂ›„ÂÈ.
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OÈÎÈ·Îfi˜ ¯Ú‹ÛÙË˜

‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘


AÓ·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì·
 K¤ÓÙÚÔ

MÂÙ·ÁˆÁ‹˜ 


ÙÔ˘ ¢ËÌfiÛÈÔ˘

TËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡


¢ÈÎÙ‡Ô˘


æËÊÈ·Îfi

Û‹Ì·


æËÊÈ·Îfi

Û‹Ì·


æËÊÈ·Îfi

Û‹Ì·


¢È·‰›ÎÙ˘Ô
¶·ÚÔ¯¤·˜ YËÚÂÛÈÒÓ

¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘


¢ËÌfiÛÈÔ

TËÏÂÊˆÓÈÎfi


¢›ÎÙ˘Ô


(·)

ANA§O°IKOæHºIAKO

V.90�
Modems

MÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÛÙÔ Û‹Ì· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ V90 modem

V.90�
Modems

TËÏÂÊˆÓÈÎfi

KÂÓÙÚÈÎfi�
°Ú·ÊÂ›Ô


TËÏÂÊˆÓÈÎfi

KÂÓÙÚÈÎfi�
°Ú·ÊÂ›Ô


æËÊÈ·Îfi

¢ËÌfiÛÈÔ


TËÏ. ¢›ÎÙ˘Ô


H/YServers ÙÔ˘

·ÚÔ¯¤·�

˘ËÚÂÛÈÒÓ�
¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘


æHºIAKO ANA§O°IKO

MÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÛÙÔ Û‹Ì· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ V34 modem

ANA§O°IKO

(‚) 

56 kbps max.

K·Ù¤‚·ÛÌ· ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ


33.6 kbps max.

AÓ¤‚·ÛÌ· ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ


H/Y
Servers 

æËÊÈ·Î‹

ÁÚ·ÌÌ‹ 

AÓ·ÏÔÁÈÎ‹

ÁÚ·ÌÌ‹ ¢ËÌfiÛÈÔ


TËÏÂÊˆÓÈÎfi

¢›ÎÙ˘Ô


(Á) 

™¯‹Ì· 5-3 ™‡Ó‰ÂÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Ì¤ V.90 modem, ÛÂ ¶·ÚÔ¯¤· ÀËÚÂÛÈÒÓ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘,
Î¿ÓÔÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

(·) TÔÔÏÔÁ›· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜
(‚) MÂÙ·ÙÚÔ¤˜ A/D ‹ D/A Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û‹Ì· 

Â¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È modem V.90 ‹ V.34
(Á) AÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ 

ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ V.90 modems



5.1.2  ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE Î·È DCE

∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ DTE ÚÔ˜ ÙÔ DCE Á›ÓÂÙ·È ÌÂ „ËÊÈ·Îfi ÙÚfiÔ.
OÈ Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û‡Ó‰ÂÛË, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Úˆ-
ÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔ-
ÓÙ¤ÏÔ OSI. Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ› Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ Î·-
ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÌÂ Î¿ıÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ Î·È ‰È·‰ÈÎ·-
ÛÙÈÎ‹ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË.

∆· ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:
1. ∆Ô RS-232-C ÙÔ˘ ™˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ HÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ BÈÔÌË¯·Ó›·˜, Electronic Industries

Association, ∂π∞.
2. V.24 Î·È V.28 ÙË˜ ¢ÈÂıÓ‹˜ ™˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÈÎ‹˜ EÈÙÚÔ‹˜ TËÏÂÁÚ·Ê›·˜ Î·È TËÏÂ-

ÊˆÓ›·˜, Consultative Committee on International Telegraph and Telephone,
CCITT (ÙÒÚ· ¢ÈÂıÓ‹˜ ŒÓˆÛË TËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ, International Telecommu-
nication Union,  ITU). ∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· 1 & 2 Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ Ù·˘ÙfiÛËÌ·. ∏ V.24
‰›ÓÂÈ Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ (‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â·Ê‹˜ -
handshaking), ÂÓÒ Ë V.28 Ù· Î·Ù’ ÂÍÔ¯‹Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿.

3. ∆Ô RS-449. ∂›Ó·È ÛÙËÓ Ô˘Û›· ÙÚ›· ÚfiÙ˘· ÛÂ ¤Ó·. OÈ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ , ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜
Î·È ‰È·‰ÈÎ·ÛÙÈÎ¤˜ ‰È·Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ RS-449, ·ÏÏ¿ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰È·Û‡Ó-
‰ÂÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚfiÙ˘·. ∆Ô ¤Ó· Â›Ó·È ÙÔ RS-423-A (‹
CCITT X.26) Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÙÔ RS-422-A (‹ CCITT V.35, X.27). OÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ Ã
Î·È V ÙË˜ CCITT ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÔ, fiÙÈ ÔÈ V ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ modems, ÂÓÒ
ÔÈ Ã ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ DTE ÂÍÔÏÈÛÌfi ÁÈ· ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ‰›ÎÙ˘· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.
∆Ô RS232C ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú· (connector) D25. H ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÚÔ‰È·ÁÚ·-

Ê‹ ÙÔ˘ RS232C Â›Ó·È, fiÙÈ Ù¿ÛË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi -3Volt Â›Ó·È ÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi 1, ÂÓÒ Ù¿ÛË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 4Volt Â›Ó·È ÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi 0. ∆Ô RS232C ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ DTE - DCE Ù· 15 Ì¤ÙÚ·.

™ÙÔ ™¯‹Ì· 5-4 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ DTE –
DCE, Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ RS232C, Ô˘ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÌÂ modems.

K E º A § A I O  5  —  T A  ¢ O M I K A  ™ T O I X E I A  T ø N  ¢ I K T Y ø N 149

YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜

‹


ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi


°Â›ˆÛË ¶ÚÔÛÙ·Û›·˜ (1)


KÔÈÓ‹ EÈÛÙÚÔÊ‹ (7)


Modem


MÂÙ¿‰ÔÛË (TD) (2)


A›ÙËÛË AÔÛÙÔÏ‹˜ (RTS) (4)


§‹„Ë (RD) (3)


EÏÂ‡ıÂÚÔ ÁÈ· AÔÛÙÔÏ‹ (CTS) (5)


Modem ŒÙÔÈÌÔ (DSR) (6)


º¤ÚÔÓ AÓÈ¯ÓÂ‡ıËÎÂ (CD) (8)


TÂÚÌ·ÙÈÎfi ŒÙÔÈÌÔ (DTR) (20)


™¯‹Ì· 5-4 ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ – modem ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô RS232C.
OÈ ·ÚÈıÌÔ› ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¤ÓıÂÛË



ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ™¯‹Ì· 5.4 ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Ù· Û‹Ì·Ù·, Ô˘, Î˘Ú›ˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE - DCE. ŸÙ·Ó Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÙÂıÂ› ÛÂ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ÙfiÙÂ ı¤ÙÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ DTR (Data Terminal Ready pin 20) Î·È fiÙ·Ó ÙÔ DCE Â›-
Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ, ı¤ÙÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ DSR (Data Set Ready pin 6). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· fiÙ·Ó ÙÔ modem
·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ ÙÔ Ê¤ÚÔÓ Û‹Ì· ·fi ÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹, ı¤ÙÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ CD (Carrier
Detected pin8). O ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜, fiÙ·Ó Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ı¤ÙÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ
RTS (Request to Send pin 4), Î·È, ÙfiÙÂ, ÙÔ modem Ú¤ÂÈ Ó· ı¤ÛÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ CTS (Clear
to Send pin5). ∆· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË 2 TD (Transmitted Data)
Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË 3 RD (Received Data). ™ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË 7 Â›Ó·È Ë
ÎÔÈÓ‹ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ SG (Signal Ground). ™ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ RS232C ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Î·È
¿ÏÏ· Û‹Ì·Ù·, Ô˘ fiÌˆ˜, ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¿ÓÙ·. ∆Ô RS232C Â›Ó·È ÌË ÚÔ-
Û·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â˘·›ÛıËÙÔ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜.
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RS-232-C CCITT.24
∫ˆ‰. ∞ÎÚ. ∫‡ÎÏˆÌ· ∫ˆ‰. ∞ÎÚ. ∫‡ÎÏˆÌ·
∞∞ 1 °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ 101 1 °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜

(Protective ground) (Protective ground)
∞µ 7 °Â›ˆÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ 102 7 °Â›ˆÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ

(Signal ground) (Signal ground)
BA 2 ªÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 103 2 ªÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

(Transmitted data) (Transmitted data)
BB 3 §‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 104 3 §‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

(Received data) (Received data)
CA 4 ∞›ÙËÛË ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ 105 4 ∞›ÙËÛË ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹

(Request to send) (Request to send)
CB 5 ∂ÏÂ‡ıÂÚÔ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ 106 5 ∂ÏÂ‡ıÂÚÔ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹

(Clear to send) (Ready for sending)
CC 6 Modem ¤ÙÔÈÌÔ 107 6 Modem ¤ÙÔÈÌÔ

(Data Send Ready) (Data Send Ready)
CD 20 ∆ÂÚÌ·ÙÈÎfi ¤ÙÔÈÌÔ 108 20 ∆ÂÚÌ·ÙÈÎfi ¤ÙÔÈÌÔ

(Data Terminal Ready) (Data Terminal Ready)
CE 22 ŒÓ‰ÂÈÍË ÎÔ˘‰Ô˘Ó›ÛÌ·ÙÔ˜ 125 22 ¢Â›ÎÙË˜ ÎÏ‹ÛÂˆ˜

(Ring indicator) (Calling indicator)
CF 8 ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜  ÁÚ·ÌÌ‹˜ 109 8 ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜  ÁÚ·ÌÌ‹˜

(Line detector) (Line detector)

CG 21 ¶ÔÈfiÙËÙ· Û‹Ì·ÙÔ˜ 110 23 ¶ÔÈfiÙËÙ· Û‹Ì·ÙÔ˜

(Signal quality) (Signal quality)
CH 23 ƒ˘ıÌfi˜ DTE 111 23 ƒ˘ıÌfi˜ DTE

(DTE rate) (DTE rate)



Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ÙÔ RS-449 ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ‰‡Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏ· (RS423A Î·È
RS422A) ÁÈ· Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. TÔ RS423A Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ
RS232C ÛÂ fiÏ· ÙÔ˘ Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÎÔÈÓ‹ ÁÂ›ˆÛË. 

∞ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ Ù· RS232C Î·È RS423A, ÙÔ RS422A ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓË,
ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ̆ ÂÚÎÂÚ·ÛıÔ‡Ó ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÛÂ ·fiÛÙ·-
ÛË Î·È Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜. ŒÙÛÈ, ÌÂ ÙÔ RS422A Êı¿ÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ 2 Mbps ÛÂ Î·ÏÒ-
‰È· 60 m Î·È ÛÂ ·ÎfiÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÛÂ Î·ÏÒ‰È· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜.

5.1.3  ŒÏÂÁ¯Ô˜ ƒÔ‹˜ (Flow Control)

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ  «¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜» ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ú˘ıÌfi
·ÔÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ DTE Î·È ÙÔ˘ DCE, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Î·Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ó·
ÌËÓ ‰¤¯ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ·fi ÂÎÂ›Ó· ÛÙ· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÂÂÍ¤ÏıÂÈ. 

ŸÙ·Ó Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜, ÙfiÙÂ Ô Ú˘ıÌfi˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓˆÓ ·fi ÙÔ ÙÔÈÎfi DTE ÚÔ˜ ÙÔ ÙÔÈÎfi DCE Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜
·fi ÙÔ Ú˘ıÌfi Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ˘ modem. ∂›ÛË˜,
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CI 18 ƒ˘ıÌfi˜ DCE 112 18 ƒ˘ıÌfi˜ DCE
(DCE rate) (DCE rate)

136 ¡¤Ô Û‹Ì·
(New signal)

126 11 ∂ÈÏÔÁ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜
(Select frequency)

DA 24 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ DTE 113 24 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ DTE
(DTE timing) (DTE timing)

DB 15 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ DCE 114 15 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ DCE
(DCE timing) (DCE timing)

DD 17 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ ‰¤ÎÙË 115 17 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ ‰¤ÎÙË
(Receive timing) (Receive timing)

SBA 14 ªÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 118 14 ªÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
(Transmitted data) (Transmitted data)

SBB 16 §‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 119 16 §‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
(Received data) (Received data)

SCA 19 ∞›ÙËÛË ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ 120 19 ™‹Ì· ÁÚ·ÌÌ‹˜
(Request to send) (Line signal)

SCB 13 ∂ÏÂ‡ıÂÚÔ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ 121 13 ∫·Ó¿ÏÈ ¤ÙÔÈÌÔ
(Clear to send) (Channel ready)

SCF 12 ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ 122 12 ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
(Line detector) (Line detector)

¶›Ó·Î·˜ 5-2 ™‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ RS-232C Î·È V.24



Ô Ú˘ıÌfi˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ DCE Ú¤ÂÈ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô Ó· Â›Ó·È Ô ›‰ÈÔ˜. ¶Ú¤ÂÈ,
Â›ÛË˜, Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ·Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓ›· ÂÓÒ ÛÙËÓ Û‡Á¯ÚÔÓË Ù· DTE ·˘ÙÔÛ˘Á¯ÚÔÓ›˙ÔÓÙ·È.

°È· Ó· Á›ÓÂÈ ÈÔ Î·Ù·ÓÔËÙfi˜ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜, ·˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÈÎÔÈ-
ÓˆÓ›·˜ ‰‡Ô modem ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 33.6 Kbps. ∂›ÛË˜, ·˜ ̆ Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ù· modem
¤¯Ô˘Ó Î·Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ (buffers) ÁÈ· ÚÔÛˆÚÈÓ‹ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÛÙ¤Ï-
ÓÔ˘Ó Ù· DTE, ÚÈÓ ·ÔÛÙ·ÏÔ‡Ó ÛÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹. ∂¿Ó Ù· DTE Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È ÛÙ· ‰‡Ô modem ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÂ ̆ „ËÏfiÙÂÚÔ Ú˘ıÌfi, .¯. 115
kbps Î·È ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜, ÙfiÙÂ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE -
DCE ı· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ ÁÈ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ì¤¯ÚÈ Ô˘ Ó· ÁÂÌ›ÛÔ˘Ó ÔÈ Î·-
Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ ÙˆÓ modems. ªÂÙ¿ ·fi ¤Ó· ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÔÈ Î·Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ ı·
˘ÂÚ¯ÂÈÏ›ÛÔ˘Ó, ÁÈ·Ù› Ù· mÔdems ı· ·ÔÛÙ¤ÏÏÔ˘Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÂ 33.6 Kbps, ÂÓÒ ı· ‰¤-
¯ÔÓÙ·È ·fi Ù· DTE ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÂ ÔÏ‡ ̆ „ËÏfiÙÂÚÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ̆ ÏÔÔÈËıÂ› ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE - DCE Î·È DCE - DTE. 

OÈ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È:
ñ XON/XOFF

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹, Â›Ó·È Ë ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›ÛË˜, ¤ÏÂÁ¯Ô˜
Ì¤Ûˆ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ (software) ‹ ÂÓÙfi˜ ˙ÒÓË˜ (in-band) ‹ ÏÔÁÈÎfi˜ (logical) ¤ÏÂÁ¯Ô˜
ÚÔ‹˜. ™ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙS (stop) Î·È ÙR
(start/restart) ÛÙ·Ì·Ù¿ ‹ ÍÂÎÈÓ¿ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙË ÚÔ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. 

ñ RTS/CTS
∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È, Â›ÛË˜, ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Ì¤Ûˆ ˘ÏÈÎÔ‡ (hardware) ‹ Ê˘ÛÈ-
Îfi˜(physical) ‹ ÂÎÙfi˜ ̇ ÒÓË˜ (out – band) ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜. ∆Ô DTE ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ÚÔ‹ ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ modem ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ‹ ÌË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ RTS (request to
send), ÂÓÒ ÙÔ modem ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ÚÔ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ DTE ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›Ë-
ÛË ‹ ÌË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ CTS (clear to send). ∏ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ RTS 
/ CTS ¤¯ÂÈ ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ RS-232C ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5.1.2. 
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T· ‚¤ÏË ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
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TD


RD


RD


TD
 DTE


DCE�
AÔÛÙÔÏ‹�
(Transmit)


DCE�
§‹„Ë�

(Receive)


DCE�
§‹„Ë�

(Receive)


DCE�
AÔÛÙÔÏ‹�
(Transmit)


™¯‹Ì· 5-5 ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ÌÂÙ·Í‡ DTE Î·È DCE



¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ, fiÙÈ, fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· modems ÁÈ· ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿ ‰˘·‰ÈÎÒÓ (binary) ·Ú¯Â›ˆÓ, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô XON/
XOFF, ÁÈ·Ù› ÔÈ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ AS ‹ AR ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Ó·
·ÚÂÚÌËÓÂ˘ıÔ‡Ó ·fi ÙÔ modem ˆ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜.

5.1.4  ŒÏÂÁ¯Ô˜ Ï·ıÒÓ (Error Corection), ™˘Ì›ÂÛË ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
(Data Compression)

ŒÏÂÁ¯Ô˜ Ï·ıÒÓ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ·ÏÏÔÈˆÌ¤Ó· ‰Â-
‰ÔÌ¤Ó· (bits) Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È Ë Â·ÓÂÎÔÌ‹ ÙÔ˘˜. 

∆· Ï¿ıË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÁÚ·ÌÌ¤˜ (Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜) Î·Î‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ‹ ·fi
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ DTE Î·È DCE. ™˘Ì›ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·-
Û›·, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ Ù· bits ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙ· ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ··Ú·›ÙËÙ·,
¤¯ÔÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜
ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ªÂ ÙË Û˘Ì›ÂÛË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·Ú¯Â›ˆÓ Î·È,
ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÔıËÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Â›ÙÂ˘ÍË ˘„Ë-
ÏfiÙÂÚÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙÔ› ·Ï-
ÁfiÚÈıÌÔÈ Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÚfiÔ˘˜ ˘ÏÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘
¤ÏÂÁ¯Ô˘ Ï·ıÒÓ Î·È ÙË˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ªÂÚÈÎÔ› ·fi ÙÔ˘˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘˜
¤¯Ô˘Ó Ù˘ÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ.

∆· ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Ï·ıÒÓ Â›Ó·È Ù·:
ñ V.42 
ñ MNP (Microcom Networking Protocol) Ù¿ÍË˜ (class) 1 ¤ˆ˜ 5

°È· ¤ÏÂÁ¯Ô Ï·ıÒÓ Î·È Û˘Ì›ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ù· ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·
Â›Ó·È:

ñ V.42 bis
ñ MNP class 5

°È· Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÔ‡Ó Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· V.42 / V.42bis ‹ MNP(1-5) Ú¤ÂÈ Ó·
ÈÛ¯‡ÂÈ:

ñ ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ Ù‡Ô˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
ñ ÙÔ ›‰ÈÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ Ó· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ¿ÎÚ· ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜

·fi Ù· modems
ñ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜ 

∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù·
V.42/V.42bis Î·È ˆ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË ÙÔ MNP(1-5).

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÓÙ¿ÍÔ˘ÌÂ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·-
Ú¿ÁÚ·ÊÔ, ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI. ∆· V42 / V.42bis ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
Â›ÛË˜, ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· EÏ¤Á¯Ô˘ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÙË˜ °Ú·ÌÌ‹˜ ÁÈ· modem (Link Access
Protocol for Modem, LAPM). 

∂¿Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘ÌÂ, Â›Ó·È ‹‰Ë Û˘ÌÈÂÛÌ¤Ó·
(.¯. ·Ú¯Â›· ÌÂ format .ZIP ‹ .SIT) Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ Û˘Ì›ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
ÛÙÔ modem, ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜. ∏ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË
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ı· Û˘Ì‚Â›, Î˘Ú›ˆ˜, Â¿Ó ÙÔ modem ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› MNP5, ÁÈ·Ù› ı· Í·Ó·ÚÔÛ·ı‹-
ÛÂÈ Ó· Ù· Û˘ÌÈ¤ÛÂÈ, ÂÓÒ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ V42bis ı· ‰ÂÈ, fiÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Â›Ó·È ‹‰Ë
Û˘ÌÈÂÛÌ¤Ó· Î·È ‰ÂÓ ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ Û˘Ì›ÂÛ‹ ÙÔ˘˜. 

5.1.5   ∂ÓÙÔÏ¤˜ AT

°È· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ¯Ú‹ÛÙË ÌÂ DTE
Ì¤Ûˆ modem ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆. OÈ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆ Â›Ó·È, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, Ë
ÁÏÒÛÛ·, Ô˘ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÂÈ ÙÔ modem. O ¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆
Î¿ÓÔÓÙ·˜ ̄ Ú‹ÛË ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ Hyperlink ‹ Terminal ÙˆÓ Windows.

ªÂ ÙÈ˜ AT ÂÓÙÔÏ¤˜, Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÌÂÙÚÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ modem, ÌÂÙ·-
‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ˘˜ S Î·Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ ÙÔ˘. ™ÙÔ˘˜ S Î·Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ Â›Ó·È ÚÔÙÔ-
ÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘ modem Î¿ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜, Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜
ÚÔÙ˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ (default configuration) ÙÔ˘ modem. ∞ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÌÂ
ÙÈ˜ ∞∆ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¿ Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ S Î·Ù·¯ˆÚËÙÒÓ, ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÌÂ,
Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ modem. ªÂ ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆ ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ, Â›ÛË˜, Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÙËÏÂÊÒÓˆÓ ÛÙÈ˜ ÌÓ‹ÌÂ˜, Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜
Ì·˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó Ù· modem Î·È Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÎÏ‹ÛË. OÈ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ S
Î·Ù·¯ˆÚËÙÒÓ, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛËÌ·Û›· Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÛˆÛÙ‹ Û‡ÓÙ·ÍË ÙˆÓ ∞∆
ÂÓÙÔÏÒÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó Ù·
modems ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÙÔ˘˜. °ÂÓÈÎ¿, ÔÈ ∞∆ ÂÓÙÔÏ¤˜ Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ù¤˜ ÌÂ ¿ÏÏ·
modem ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘
modem. ™˘Ó‹ıˆ˜, ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙˆÓ modems ÚÔÛı¤ÙÔ˘Ó ÛÂ ·˘Ù¿ Î·È ¿ÏÏÂ˜
‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ̆ ÏÔÔÈÔ‡Ó ÌÂ ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÚˆÙfiÎÔÏÏ·. ŒÙÛÈ, modems ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÂÈÚfiÛıÂÙÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜, Ô˘
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÌË Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛˆÛÙ¿ ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ ÌfiÓÔ fiÌˆ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÚfiÛıÂÙÂ˜ ̆ ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó. 

OÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜ ‹ Ï·ıÒÓ ‹ Û˘Ì›ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·, Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì·˜ ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ∞∆ ÂÓÙÔÏ¤˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘
modem, fiˆ˜ ÂÌÂ›˜ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

5.2  ∫¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Network Interface Cards - NICs)
OÈ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘Ó DTE, Û˘Ó‹ıˆ˜ PC, ÛÙÔ

‰›ÎÙ˘Ô. OÈ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘
ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ‰È·‰ÚfiÌÔ˘ (bus) ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. OÈ Î¿ÚÙÂ˜ ‰È-
ÎÙ‡ˆÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó Ù· Î·ı·Ú¿ bits ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›· Û˘Ì‚·Ù‹
ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ¤˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰È·‰ÚfiÌˆÓ ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜
Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ·ÚÎÂÙ¤˜ ˘ÏÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Î·ÚÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ∞˘Ù‹
ÙË ÛÙÈÁÌ‹, Ë ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ bus ÁÈ· PC ÁÂÓÈ¿˜ «486/Pentium» Â›Ó·È
Ë  «PCI». H ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ «ISA» ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÛÂ PC ÁÂÓÈ¿˜ «386», Î·ıÒ˜

154 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

Manos
Line



6. 8  xDSL
H ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL (x Digital Subscriber Line) Î¿ÓÂÈ ‰˘Ó·Ù‹ ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÔÏ‡

˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÙËÏÂÊˆ-
ÓÈÎ‹ Î·Ïˆ‰È·Î‹ ̆ Ô‰ÔÌ‹ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ì¤Û· ·fi Ù· ̄ ¿ÏÎÈÓ· Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤Ó·
˙Â‡ÁË Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Î¿ıÂ Û›ÙÈ ÌÂ ÙÔÓ
ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÊÔÚ¤· (Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎfi˜ ‚Úfi¯Ô˜, local loop). ∆Ô ÁÚ¿ÌÌ· «x»
·ÊÔÚ¿ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ADSL, R-ADSL, HDSL, SDSL Î·È
VDSL, Ô˘ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ Â˘Ú‡ÙÂÚË ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· xDSL Î·È Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·-
ÛÙÈÎ¿ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ „ËÊÈ·Î‹˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (Digital Subscriber
Line, DSL), ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ISDN-BRI (2 Î·Ó¿ÏÈ· ÙˆÓ 64 Kbps Î·È ¤Ó· ÙˆÓ
16 Kbps).

™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Û›ÙÈ
(Fiber to the Home) Â›Ó·È ··ÁÔÚÂ˘ÙÈÎfi. ªÂ ÙË Ú·Á‰·›· ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ¢È·‰È-
ÎÙ‡Ô˘ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ··ÈÙËÙÈÎÒÓ ÛÂ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜, fiˆ˜ ÔÏ˘Ì¤Û·, ÙËÏÂ‰È¿-
ÛÎÂ„Ë, video Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›·, ¤ÁÈÓÂ Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ Ô Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎfi˜ ‚ÚfiÁ¯Ô˜ ·Ô-
ÙÂÏÂ› ÙÔÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÚfiÛ‚·ÛË˜. °È· ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·ÎfiÌË Î·È ÔÈ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ modem (V.90) ÁÈ· Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙË˜
Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 56 Kbps ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¤˜ ÌfiÓÔ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜,
fiˆ˜ ÙÔ e-mail.

∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ Mbps Ì¤-
Û· ·fi ·ÊfiÚÙÈÛÙÂ˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ¯ˆÚ›˜ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓÈÛ¯˘ÙÒÓ
‹ Â·Ó·ÏËÙÒÓ. ÀÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ù· ÚfiÙ˘· E1 (2,048 Mbps) Î·È T1 (1,544 Mbps)
ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Î·È ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Êˆ-
Ó‹˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÎÚÔ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ∞˘Ù‹ Ë Û˘-
ÛÎÂ˘‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› fiˆ˜ ÙÔ modem, ·ÊÔ‡ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÚÔ‹ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ÛÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹-
Ì·ÙÔ˜ ˘„ËÏÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡ (Ï¤ÁÂÙ·È ÁÈ· baseband modem).

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó
ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÂ ÙÚ›· Î·Ó¿ÏÈ·: ¤Ó· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜
ÊˆÓ‹˜, ¤Ó· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ (upstream) ÎÈ ¤Ó· ÁÈ· ÙË
ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ (downstream).
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∆· ËÓ›· ÊfiÚÙÈÛË˜ (loading coils) ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘
Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎÔ‡ ‚Úfi¯Ô˘, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL ··ÈÙÂ› ÙËÓ ·Ô˘Û›· Ù¤ÙÔÈˆÓ ËÓ›ˆÓ, Ù·
ÔÔ›· ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ì¤¯ÚÈ Ù· 3 ¤ˆ˜ 8 kHz (voice
band).

™ËÌÂ›ˆÛË



OÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ xDSL ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ‹ ·Û‡ÌÌÂÙÚË ÌÂÙ¿-
‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ
›‰È· ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ (downstream Î·È up-
stream). ŒÙÛÈ, Î¿ıÂ ·Ú·ÏÏ·Á‹ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔ-
Á¤˜, fiÔ˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ˘„ËÏfiÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÚÔ˜ ÙÔ
¯Ú‹ÛÙË (.¯.ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜) ‹ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘-
ı‡ÓÛÂÈ˜ (.¯. ̆ ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÙÔ ÁÈ· ÁÚ·ÌÌ¤˜ ∂1, ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë).

K E º A § A I O  6  —  ¢ I K T Y A  E Y P E I A ™  ¶ E P I O X H ™ 211

Router
Router

Hub

Modem SDSL

AÏ‹ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË ÁÚ·ÌÌ‹

LAN

™˘ÁÎÂÓÙÚˆÙ‹˜�
ÚfiÛ‚·ÛË˜ SDSL

™¯‹Ì· 6-6 ¶ÚfiÛ‚·ÛË ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· SDSL

¶›Ó·Î·˜ 6-7 OÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ xDSL

∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ™ËÌ·Û›· ∞ÚÈıÌfi˜ ∆·¯‡ÙËÙ· ª¤ÁÈÛÙË
∑Â˘ÁÒÓ ∞fiÛÙ·ÛË

ADSL Asymmetric DSL 1 8 Mbps downstream 3 Km
1,5 Mbps upstream 6,6 – 7,5 Km

ADSL Lite 1 1 ªbps downstream
384 Kbps upstream

HDSL High-bit-rate DSL 2 2 Mbps full duplex (E1) 3,5 – 4,5 Km
3 1,5 Mbps full duplex (T1)

SDSL Single-line DSL 1 2 Mbps full duplex (E1) 3 Km
1,5 Mbps full duplex (T1)

VDSL Very-high-bit- 1 13 - 52 Mbps downstream 
rate DSL 1,5 – 2,3 Mbps upstream 0,3 – 1,4 km



∞fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ xDSL (¶›Ó·Î·˜ 6-7), ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, fiÙÈ
ÁÈ· ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ADSL ‹ ADSL
Lite. ∞Ó ÔÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜, fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÔÏ˘ÌÂÛÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Internet ‹ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜ ˘„ËÏ‹˜ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ·˜, ÌÔÚÂ› Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· VDSL. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔÈ-
ÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ·ÓÙ› ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ „ËÊÈ·Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ E1/T1, ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ HDSL, SDSL.

∂Í·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ̄ ·ÌËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜
··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ̆ Ô‰ÔÌ‹˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È, fiÙÈ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL ı· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÛÙ·
ÂfiÌÂÓ· ̄ ÚfiÓÈ· Ì›· fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï‡ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·-
ÚÔ¯‹ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÚfiÛ‚·ÛË ÙˆÓ ÙÂÏÈÎÒÓ ̄ ÚËÛÙÒÓ ÚÔ˜ ÙÔ Internet,
online ̆ ËÚÂÛ›Â˜, video Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›·, ‰ÈÎÙ˘·Î‹ TV, ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜, Î.·. 
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OÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· baseband modems, ÛÂ Û˘Ó-
‰¤ÛÂÈ˜ xDSL, ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Î·È ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. ™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 6-8 ‰›ÓÂÙ·È Ë Û¯¤ÛË ·˘-
Ù‹ ÁÈ· ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· SDSL.

™ËÌÂ›ˆÛË

¶›Ó·Î·˜ 6-8 H Ù·¯‡ÙËÙ· Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜
ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË modem SDSL

T·¯‡ÙËÙ· 0.4 mm 0.5 mm 0.6 mm 0.8 mm 10 mm 1.2 mm
128 kbps 6.5 8.9 12.7 16.1 22.5 25.1
256 kbps 5.5 7.5 10.8 13.6 19.0 21.2
384 kbps 5.1 7.0 10.0 12.6 17.6 19.7
512 kbps 4.7 6.4 9.2 11.6 16.3 18.1
768 kbps 4.4 6.0 8.6 10.9 15.2 17.0
1152 kbps 3.8 5.2 7.4 9.4 13.1 14.7
1536 kbps 3.3 4.5 6.5 8.2 11.4 12.7
2048 kbps 2.5 3.4 4.9 6.2 8.7 9.7
2304 kbps 2.2 3.0 4.3 5.4 7.6 8.5

EÈÎfiÓ· 6-3 Modem HDSL



6. 9  ∂ÈÎÔÓÈÎ¿ È‰ÈˆÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·
™˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜, ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó Ù· È‰ÈˆÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ

ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÙ·ÛË Î¿ÓÔÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ. ∞˘Ùfi ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó
È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜, ÔÈfiÙËÙ· ˘ËÚÂÛ›·˜. ∆Ô Îfi-
ÛÙÔ˜ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ̆ „ËÏfi. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ̄ ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÂ› ‰ËÌfiÛÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ È‰ÈˆÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ¯·-
ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜. ™·Ó ‰ËÌfiÛÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Ë ̄ Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¢È·‰È-
ÎÙ‡Ô˘, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÙÔ˘ ÂÍ¿ÏˆÛË˜ Î·È ÙË˜ ÊıËÓ‹˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜. ¶ÚÔÎ‡-
ÙÔ˘Ó ¤ÙÛÈ Ù· ÂÈÎÔÓÈÎ¿ È‰ÈˆÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· (Virtual Private Networks, VPN), fiÔ˘
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ tunneling Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊÔ‡ÓÙ·È ÒÛÙÂ
Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘ÔÎÏ·Ô‡Ó Î·È Ó· ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÔ‡Ó ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ Î·È ÌÂ-
Ù¿ ÂÚÈÎÏÂ›ÔÓÙ·È ÛÂ ·Î¤Ù· TCP/IP Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘.
ŸÙ·Ó Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÒÛÙÂ Ó·
ÂÈÛÙÚ¤„Ô˘Ó ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ‹.
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¶›Ó·Î·˜ 6-9  Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ xDSL

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
∞ÍÈÔÔ›ËÛË ˘¿Ú¯Ô˘-
Û·˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜ 

¶ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜
Ù·¯‡ÙËÙÂ˜

Ã·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÀÔÛÙ‹ÚÈÍË ÌÂÙ¿‰Ô-
ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙË-
ÏÂÊˆÓ›·˜ Ì¤Û· ·fi
ÙËÓ ›‰È· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹
ÁÚ·ÌÌ‹

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·
ªÈÎÚ‹ ·fiÛÙ·ÛË

µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË
¶ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ Internet,
intranet, ÙËÏÂÊˆÓ›·
¿Óˆ ·fi IP,

¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔÈÎÒÓ
‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ˘ÔÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÙÔ ÁÚ·ÌÌÒÓ ∂1/∆1

Video Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂ-
Ï›·, ÙËÏÂfiÚ·ÛË ˘„Ë-
Ï‹˜ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ·˜

∏ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙ· VPN ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË˜
Î·È ÂÓı˘Ï¿ÎˆÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË

Manos
Line




