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Ο
t ουσκεψέσ ασύρματπc δικτύωσης εκπέμπουν πακέτα δεδομέ­
νων μέσω των ραθ ιοσιανοτήτων. τα οποία μπορούν με τη

σειρά τοικ να τα μεταφέρουν σε μεγάλες αοοστάσεκ. με

πάγιο έξοδα κα ι πολύ μικρό λειτουργικό κάστοσ. Με τη xpnon
των ασύρματων 3ικτύων n επικοινωνϊα μεταξύ των ΠλnρoφoριαKών

συστημάτων ξεφεύγε ι από τα καθιερωμένα και γίνεται περισσότερο

ηροο ιτή για τον καθένα μας . Με αυτό το σκεπτικό , το 2000 δημιοψργή­

θηκε στην Πάτρα μια μικρΤ; εθελοντική ομάδα που απαρτιζόταν από

ιι3ιώτεc και κυρίως φοιτητέτ . Χωρίς καμία κρηματοεότηοσ . με δικά τοικ

έ(οδα. (εκ ίνηοαν να διαφημίζουν και να δημιουργούν τα γνωοτά πια

σήμερα μητροπολιτικά δίκτυα. Μέσα σε έει χρόνια ο ι ομάδες που δημ ι·

ουρνήθηκαν μέοα από τα ασύρματα δίκτυα κατάφεραν να φέρουν την

Ελλάδα στην πρώτη θέση στον κόσμο, με βάση τα στοιχε ία από τη γνω­

στή nodedb.com. Η επιτυχία αυτή φυσικά δεν έμεινε ανεκμετάλλευτη .

Το κράτοσ (εκίνησε να δημιουργεί δράσεις ευρυζωνικής ανάπτυ(ης μέ­

σα από την κοινωνία της πληροφορ ίας , ενθαρρύνοντας τις εηαειρήοειο

και τοικ δημόσιους οργαν ισμούς να αναβαθμιστούν κρτιοιμοηοιώντοτ

την τεχνολογία των ασύρματων δικτύων . Η παραπάνω πρακτική ναι μεν

είνα ι σωστή. αλλά έχε ι και κάποια μικρά αρνητικά, λόγω ηκ άγνοιας ή

ττκ ελλιπούς/κακής ενημέρωοτκ στον τομέα ηκ αοφάλειας .

Οι Ιδ ιώτες έφτιωνον τα ασύρματα δίκτυα για να μειώοουν το υψηλό

κόστοσ των ypnyopwv συνδέσεων που παρείχαν μέχρι πρότινος οι ιντερ­

νετικοί φορεκ . Έτσι . μπορούσαν να πα ίζουν παιχν ίδια ή να ανταλλάσσουν

αρχεία με πολύ μικρό κόοτοο, χωρ ίς να αναγκάζοντα ι να πληρώνουν τέλη

σύνδεση ς. Αυτό είχε ως αποτέλεσμα να μην τους ενδιαφέρε ι ο τομέας ηκ

ασφάλεια ς . καθώς π κοινότητα αυττ'ι δεν είχε και τίποτε να κρύψε ι .

Ο ι εταιρείε ο . από την άλλη . το έκαναν για να μεταφέρ ουν δεδομένα

από το ένα κτίρι ο στο άλλο και να γλιτώοουν το χαράτσι του πανάκριβ ου

δημόσιο υ φορέα . Αυτή τη στιγμή υπάρχουν εκατοντάεετ εταιρε ίες και

δημόσι οι φορεκ που δεν πληρούν τα βασικά στάνταρτ στον τομέα σκ

ασφάλεια ς. Αυτό έχε ι ως συνέπεια αρκετά εταιρείετ κα ι δημόσιο ι
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οργανισμοί να διακινούν καθημερινά εαοίοθτιτεο ή/κα ι ααόρρητεε πλη­

ροφορίετ για τη λειτουργία του οργανισμού ή της εταιρείαο . Ακόμα, π ι ­

θανόν να μεταφέρονται προοωπ ικά δεδομένα, τα οποία είνα ι δυνατόν

να διαΒαστούν και να ηαρααοωθοϋν κατά βούληοη .

Στα ασύρματα δίκτυα δεν υπάρχει η φψσική προστασία πσυ υπάρχε ι στα

ενσύρματα . 'ττ σι, κόηο ιοο κρήοττκ που βρίσκετα ι στην εμβέλεια του

ασύρματου δικτύου, με ένα φορητό υπολογιστή , με Ης κατάλληλες γνώ­

οεκ και με μ ία κάρτα αούρματου δικ τύου (σι περισσότερο ι φορητοί την

έχουν ενσωματωμένη) μπορεί να συλλέξει διακινούμενα πακέτα , να πα­

ραγάγει νέα κατά βούληση, καθώο και να αεοκρψστονραφήοει τα δεδο­

μένα που ειακινοάνται μέσα στο δίκτυσ .

ΓΝΩΡΙΜΙΑ ΜΕ ΤΟ.•. θΥΜΑ
Ένα ασύρματο δίκτυο αποτελείτα ι από μ ία ή περισσότερες ασύρματες

ουσκωέτ . Ης οποίες μπορείτε να Βρε ίτε στο εμπόριο με ΠΟλλές ηαραλ­

λαγές . κάθε τέτοια συσκευή αποτελεί ένα μοναδικό σταθμό και θα την

ονομάζουμε station . Τα station αυτά στέλνουν τα δεδομένα τοικ μέσα

από μια άλλη συσκευή , που ονομάζεται σημείο πρόσΒασης ή Access
ροίη τ - εν συντομία ΑΡ. Τα ΑΡ μοιράζουν τα αεδομένα στα station και

είναι υπεύθυνα για τη σωστή δρομΟλόγηση των αεδομένων . Τα station
κα ι τα ΑΡ , όπως συμβαίνε ι και οτκ ενσύρματες ουοκεαέο , έχουν μία μο­

ναδική αιεύθυνση που ονομάζεται Media Access Control (MAC). πρόκει­

ται για ένα 48μπιτο αριθμό που αντιστο ιχ ίζεται από τον κατασκευαστή

ττκ οψοκευήσ και έχε ι τη μορφή OO: IO:ID:21:CI:FI . Είνα ι τυπωμένος πάνω

οτκ οοοκεοέσ . όπως επ ίοης και στο κουτί της οψοκεοασίασ . αλλά το ση­

μαντικότερο είνα ι ότι μπορε ί να παραπο ιηθε ί μέσω λογισμικού . Αυτή η

αδυναμία αξισποιείτα ι από τοψο cracker, προκειμένου να ξεγελάσουν το

ΑΡ δίνσντας ψεύτικα στοιχεία για το s tat ίοη -θύ μα ή αΠλώς για να το θέ­

σουν εκτός λειτουργίας .

Ένα άλλο , απαραίτητο στοιχείο που θα πρέπει να γνωρίζει ο εηιηθέμε­

νος είναι το Serνice Set Identifier (SSID).Έχει μήκος 32byte και ορίζει το

όνομα του αούρμα του δικτ ύου. Πολλές φορέσ, σι διαχειρ ιστές , για λό­

γους αοφωεκ κ. ρυθμ ίζουν το ΑΡ ώστε να μην εκπέμπε ι το όνομά του,

με αποτέλεσμα να ε ίνα ι αόρατο από τα station.Όμως και σε αυτή την

περίπτωση υπάρχει τρόπος γ ια τον επιτιθέμενο να Βρει το όνομα του ΑΡ.

με τη χρήση κατάλληλων προγραμμάτων παραfλούθησης .
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Η όλη εηικοινωνία μεταξύ των station και των ΑΡ γίνεται κριωτονραφη­

μένα, με τη χρήση ειδικων αλγόριθμων . Υπάρχουν αρκετοί αλγόριθμοι

που διαφέρουν ως προς το επίπεδο προστασίας που παρέχουν . Ως πρό­

τυπα έχουν επικρατήσει τα WEP και WPA, τα οποία υλοπο ι ­

ούνται από όλες τκ οσύρμα τεσ οοσκεοέσ που κυκλοφορούν

σήμερα . Το Wired Equivalent Privacy (WEP) χρησιμοποιεί

ένα κοινό κλειδί για να λειτουργήσει κα ι πρέπει να υ πάρ ­

χε ι τόσο στα station όσο και στο ΑΡ , όπου και γίνεται η

ταυτοποίηση των κρηοτών. Το WEP έχε ι μέγεθος 40 ή

10Iιbi t και για την κρψατονράφηοη των δεδομένων χρη­

σιμοποιεί τον αλγόριθμο RC4. 'Ενα από τα αρνητικά

στοιχεία του είνα ι ότι δεν κρυπτογραφε ί όλα τα δεδο­

μένα . αφήνονταο τα control και management frame
να μεταφέροντα ι χωρίς κρυ ητονράφηοη !

ΠΩΣ ΓιΝΕΤΑI Η ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΣΗ

ΤΩΝ STATlON;
Η ταυτοποίηση ενότ station με κά­

ποιο άλλο ή με κάοοιο ΑΡ γινετοι

ανάλογα με τον τρόπο σύνδεοΤΙς

τοικ . Σε ένα ανοιχτό διωαιριστικό

οάοηιμα . όλα τα station ταυτοποιού­

νται χωρις κανέναν έλεγχο. Σε ένα

άλλο όιαχειρ ιστικό σύστημα. το stat ion
Α στέλνει ένα πακέτο που περιέχει την

ταυτότητά του σε ένα station 8. περ ι ­

μένοντασ από αυτό ένα άλλο πακέτο

που φανερώνει ότι το station Α ανα­

γνωρίστηκε και έτσι ενκαθιερύεται η

μεταξύ τοικ επικοινωνία. Σε περίπ τωση

ηου το Α όεν αναγνωριστεί, το station Β

επιστρέφει ένα πακέτο μη ταψτοηοίη­

οικ. Ένα station μσορεί να κάνει ταυτο­

πο ίηση με όσα station θέλει , αλ­

λά έχε ι το όικαίωμα να συνδεθε ί

μόνο με ένα από αυτά τη φορά.

Το πρόΒλημα εδω είνα ι ότι ένας

ctacker μπορε ί. με χρήση ειδ ι κού

Το W4fChOΙlki"!J είναι Ο O1CΕδ4αομό(

οuμ.8όΑων ΟΕ δ"μόοιοuς XώρoUt,

nOUΥ(νιτοι Υια τ"ν ιν"μέ.ρω<m των

ινδιαφφaμίνων O1CΙΤΙΧό με: mv ιί παρξ"

ασύρμαfων δlκτιίων σr"ν πφ40Χ ι\ .



λογισμικού , να στέλνει κατάλληλα διαμορφωμένα πακέτα στο station β

κα ι να μαθαίνει γ ια την πολιτικ'; ασφάλειας και τκ ωέσεκ ε μπιστοσύ­

ντκ που υπάρχουν μεταξύ των station και των ΑΡ...

ΣΝΙΦΑΡΟΝΤΑΣ ΔΙΑΚΙΝΟΥΜΕΝΑ ΠΑΚΕΤΑ

Ο λόγος γίνετα ι για την τεχνική του λεγόμενου snifting- η οποία μόνο

καινούργια δεν είναι , παρεμπιπτόντως. 'Οπως στα ενσύρματα , έτσι κα ι

στα ασύρματα δίκτυα μπορούμε να ηορακολουεοά με τα πακέτα που

διακινούνται, κα ι από εκεί και πέρα με ειάφοροψο τρόηοικ να τα

φιλτράρουμε με βάση τα κριτήρια που επιθυμούμε . Κατ ' αυτό τον τρόπο

μπορε ί κόηοιοσ να συλλέξει , η.κ., τοψσ κωδικούς που διακινούνται ενιόο

ενός δικτύου . Το snif1i ng στα αούρματα δίκτυα είναι α κόμα πιο εύκολη

δια3ικασία. Αυτό διότι αφενόο δεν χρειάζεται να είμαστε εντός του

«φυσ ικού» χώρου στον οποίο εκτείνεται το δίκτυο , αφετέρου δεν είναι

απαραίτητο να εγκατοοτήσουμε στον υπολογιστ'; ενός υποψήφιου

στόχου κά ποιο λογισμικό κατονραφήσ δικτυακών πα κέτων.

Από τη στιγμ'; που μ ιλάμε για αούρματα 3ίκτυα, ο επ ιτιθέμενος μπορεί

να έχει το φορητά του σε ένα αυτοκίνητο κα ι να κόβε ι βόλτες στο τε­

τράγωνο που είνα ι εγκατεστημένο το αούρματο δ ίκτυο ή να έχει παρκά­

ρε ι έως και 500 μέτρα μα κρ ιά και να αποθηκεύε ι τα 3εδομένα που συλ­

λέγε ι για περαιτέρω επεξεργαο ία . Ακόμα χειρότερα , μπορε ί να πραγμα­

τοηοιήοει τη 3 ιαδ ικασία απΟλαμβάνοντας ένα καφεδάκι nμ ια παγωμέ­

νη μπίρα στο μπαλκόνι του σπ ιτιού του ;-)
Για να πραγματοποιηθε ί σωστά η 3ια3ικασία , πέρα από τον απαραίτητο

εξοπλ ισμό , ο εηί30ξος cracker θα ηρέηε ι να έχει στη δ ιάθεοή του το

κατάλληλο λογισμικό. Ένα οηοραίτητο εργαλείο είναι το Kismet
(www.kismetwireless.net), για κρήση με μ ια κάρτα ασάρμοηκ ηρόσεα­

σης που υπσστηρίζει το mode λειτουργίας RFmonitor. Σημε ιώστε ότι δυ­

νατότητες κοτανραφήο δεν έχουν όλες οι αούρματες κάρτετ. Για να λει­

τουρνήσοψν οωστά κάεοιεο από αυτές θα πρέπε ι να αναβαθμιστεί το

firmware τοικ nνα χρησιμοποιηθούν ε ιδ ικοί driver.
Η δια3ικασία σψτή θα εώσει στον επ ιτιθέμενο πάρα πολλά στοιχεία­

όπως , η . κ . . αν το δίκτυο-στόχος είνα ι κρυφό και συνεπώς δεν εκπέμπε ι

το SS ID του . Με τα οτοαεία που θα συλλέξει ο εΠΙΤΙθ έμενος (Βεετοη ,

Probe Requests, Probe Responses, Association Requests και ReassociatIon V
Requests) έχε ι τη δυνατότητα να βρει το 551D.~ταγράφoντας τα r!b



management trame που διακινούνται στο δίκτυο . Η όλη συλλογή ε ίναι

δυνατόν να γίνει ακόμα κα ι αν είναι ενεργοποιημένη η κρυητονράφηοτι

μέσω WEP.
Παράλληλα, ο επ ιτιθέμενος συλλέγε ι τκ διευθύνσεις MACτων station,
έτσι ώστε αργότερα να είναι σε θέση να δημιουργεί κατάλληλα θιαμορ­

φωμένα πακέτα (spooted trames) που εξαπατούν το ΑΡ . Ακόμα , γνωρί­

ζοντας το MACτων οοσκευων μπορεί κάποιος να Βρε ι πληροφορίες για

τον τύπο της ουοκωήο. ' ε τ οι, όλα γίνονται ακόμα πιο εύκολα (Βλ. , η.κ.,

http ://cotter.com/mac_t ind) . Το επόμενο Βήμα που θα κάνε ι είνα ι να

επ ισκεφθε ί το si1e του κατασκευαστ ή και να δκιθάο ε ι τα manual τη, συ­

OKEuTlC. Εκεί θα Βρε ι τι' προκαθορισμένε, ρυθμίσε ι, κα ι θα κατολάθει

το επ ίπεδο οροσταοκκ που παρέχε ι η συσκευή . Συνήθως, όταν στήνεται

ένα ασύρματο δ ίκτυο από Ιδιώτεc , οι οψοκεψέσ μένουν με τις προκαθο­

ρισμένε, ρψθμ ίοεκ . οι σπσίες είνα ι πολύ εύκολο να παραΒιαστούν,

ειδικά αν έχει κανεί, στη δ ιάθεσή του τι' Οδηγίε, χρήσης της οψοκεωκ.

ΚΡΥΠΤΟΓΡΑΦΗΜΕΝΑ ΠΑΚΕΤΑ; ΚΑΝΕΝΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑ!

ο σκοπός ενός επ ιτιθεμένου ε ίνα ι να Βρει το κλειδ ί με το οποίο κρυοτο­

γραφούντα ι τα δεδομένα . έτσι ώστε να καταφέρε ι να οηοκτήοει ηρόοεα­

οη στο ασύρματο δίκτυο. Το κλειδί μπορεί κανείς να το Βρε ι με πάρα πολ­

λούς τρόοοικ. Υπάρχουν drive~ που το γράφουν οτο μητρώο των

windows ή μέσα σε εσίρτ τα οποία μπορούν εύκολα να διαΒαστούν , αρκεί

βέβα ια να έχει ο επ ιτιθέμενος σρόοθαοη σε έναν υπολογιστή του τοπ ικού

δικτύου. Ακόμα κα ι με τεχνικές social engineering είνα ι δυνατόν να μα ­

θευτε ί το κλειδ ί, κα ι μάλιστα χωρίς ιδιαίτερο κόπο :~ ) Σε περίπτωση που

όλα αυτά αοοτωωυν. ο επιτιθέμενος θα κρσοψοοοιήσε ι κάποιο εξειδικευ­

μένο λογισμ ικό κατανραφήσ κρψοτογραφτι μένων πακέτων. έτοι ώστε αρ­

γότερα , με τη Βοήθε ια κάποιου ηρογράμματοο οοοοψστοο του WEP, να
Βρε ι το κλειδ ί. Ένα ωετικό πρόγραμμα είναι το Αίτ Crack (www.aircrack­
η9 . 0Ι9). Σε γενικές γραμμές, η «φϋοη» τη, κρυπτογραφίας είναι τέτοια,



ώστε θα πρέπει να συλλεχθσύν πάνω από 1.000.000πακέτα πριν σπάσει

το κλειδί της κρωιτονράφηοτκ . Η όλη διαδικαοία ηκ κρψατονράφησικ γί­

νεται μέοα στη συσκευή σε πραγματικό κρόνο . Η συσκευή δημιουργει ένα

αρχικό νούμερο μεγέθους 2lιbit, το λεγόμενο lnitialization Vector (ιν) , το

οπο ίο προστίθεται στο κοινό κλει3ί που έχει ορ ίσε ι ο διαχειριστή ς. Τα δύο

κλε ιδ ιά μάς δίνουν ένα τυχαίο, υαοτίθετα ι , νούμερο 6lι ή 128bit. ανάλογα
με το κρησψοαοιούμενο αλγόριθμο κρυητονράφηωκ. Ακολούθως τα

δε30μένα κρυπτογραφούνται με αυτό το κλειδί και μεταφέρονται από

station σε ειεηοη. μέσω του ΑΡ . Τα ΑΡ και τα ειεηοη . με τη σειρά τοικ.

3ιαχωρ(ζουν το ιν με το κλειΟί που υπάρχει αποθηκευμένο μέσα στη

συσκευή και αποκρυπτογραφούν τα δεδομένα . Ο RCIt είναι πολύ ιωωρόο

αλγόριθμος κρψοτ ονράφηωκ. αλλά το πρόΒλημα εδώ είναι ότι αρκετέ ο

ουσκ ευέο που κυκλοφορούν στο εμπόριο ξεκινούν. πολύ απλά . τα ιν τοικ

από το σ αντ ί από ένα τυχα ίο νούμερο. Σαν να μην έφτανε αυτό . όταν

χρε ιαστ εί να μεταφέρουν κρψστονραφημένα εεεομένο. αυξάνουν την

τιμή του ιν κατά ι . κόνοντσο προΒλέψιμα τα «τυχαία» νούμερα του IV.
Συμπερασματικά. όσο περισσότερα δεδομένα συλλέξει ο επιτιθέμενος

τόσο γρηγορότερα θα φτάσει στο στόχο του . Σε ένα αρχείο με 1.000.000
πακέτα ιν . μόνο μερικέ ο εκατοντάεεο είναι προΒληματικά . Αυτά όμως

είναι αρκετά για να Βρεθε ί το κλειδί! Τα προγράμματα που σπάνε τα

κλε ιδιά χρησιμοποιούν στατιστική ανάλυση και μέσα σε λίγα μόλις θεψ -

τερόλεπτα μπορούν να Βρουν το ζητού μενο κλειδΙ Υπό κονονικέ σ ουνθή-

κετ τα πακέτα ιν στέλνοντα ι στο 3ίκτυο με πολύ αργούς ρυθμού ς . ΟΙ επι-

τιθέμενο ι , προκειμένου να αυξήοουν την παραγωγή πακέτων lν , στέλ-

νουν κατάλληλα διαμορφωμένα πακέτα στο ΑΡ παριστάνοντα ς ότι είναι

τα station. Εναλλακτικά . ψάχνουν να Βρουν στα πακέτα που 3ιακινούνται

ένα πακέτο ιν και μετά το στέλνουν στο ΑΡ εκατοντάδες φορέο γρηγορό-

τερα. Τα πακέτα αυτά μπορεί να ε ίνα ι οτιδήποτε. Για παράδειγμα , ένα

απλό πακέτο arp αρκεί για να δημιουργήσει εκατοντάεετ πακέτα ΙΥ .

Crow

ένα ΑΡ κολλάει ότα ll i3EJ:rt i ένα πακέτο που

έχει ως αρχικό MAC τον εαυτό του . κάποι ο

άλλο. μέσα από την υπηρεσία TFTP (Ττίνί aι Ι

File τra. η s fer ProtocOI), α ίν εl το OPJ: t iO
cοηfig . img. ηου περιέχει το αρχείο ρυθμίαεων,

όταν αυτό του ζητηθεί. περιπό να πούμ ε ότι

ουτό nεpIiJ:EI τους κωαικούς πρόσΒασης της

OUOKΙUnt , καθώς κοι το κλειαί WEP.

ΑΔΥΝΑΜΙΑ ΣΥΝΔΕΣΗΣ

AUTn η μορφn εηίθεσrις μπορε ί να Βγό λεl

εκτός λειτουργ ίας ένα sta.tion για μερικά

msec έως ιcάποιες ώρες . πραγματοποιείτοι

με πάρα πΟλλούς τρόπους , n.J:.• αν ο επιτιθέ­

μενος ουνοεθεί σε ένα ΑΡ περισσότερες από

2.007 φορές n αν στέλνει πακέτα αποσύναε­

σπς στο ΑΡ, πα ριστάνοντας ότι είνα ι ιc άποιο

από τα συνοεοεμένα sta.tiOn.

ΠΑ ΡΕΜΒΟΛΕΣ ΠΗ ΣγΧΝΟΤΗΤΑ ΤΟΝ 2. ...GHz
Στο εμπόρ ιο υπάρχουν πάρα ΠΟλλές συσιcευες

παυ μπορούν να θέσουν εκτός λειτουργίας

οπ ο ια i3ήποτε συσκευή εκπέμπει στο φάομα

των ααύρματων αικτύων . Ονομάζονται WiFi
J aιm mer ιcα l ιcοστίζουν ιcάτι λιγότερο από

200 ευρώ.



ΜΙΚΡΑ ΜνετlΚΑ, ΜΕΓΑΛΑ ΛΑθΗ

Είναι κοινό μυστικό ότι οι περισσότεροι από εμάς χρησιμοποιούμε ευκο­

λομνημόνευτους κωδικούς . προφανώς για να μην τοψσ ξεχάσουμε και

μετά τρέχουμε κοι δεν φτάνουμε . Πολλοί. μάλιστα . για να είναι σ ίγουρο ι

ότι δεν πρόκειτα ι να χάσουν τον μπούσουλα, χρησιμοποιούν τον ίδιο

κωδικό παντού , από το λογαρ ιασμό στον υπολογιστή και το e-mail μέχρι
ης κάθε λοΥΤ;, υπηρεσίες κα ι sites στο Internet.
Οι ευκολομνημόνευτο ι κωδικο ί είναι συνήθως μικρές , αΠλές λέξεις ή

αριθμοί. Πολλοί χρnστες, για παράδειγμα, χρησιμοποιούν ως κωδικό το

όνομά τοικ (ή μέρος αυτού, τέλος πάντων), το όνομα ενός αγαπημένου

προσώπου ή αντικειμένου. την η μερομηνία γέννησής τοικ και πάει λέγο­

ντασ . κάποιοι μπορε ί να αναγραμματίσουν το όνομά τοικ. πιστεύοντα,

ότι με αυτό τον τρόπο εεν υπάρχει οερήιτωοη να φανταοτεί κάποιο, τι

έχουν γράψει - λε, και το σπάσιμο ενό, κω3ικού βασίζετα ι αποκλειστι­

κά στη φαντασία του cracker κα ι στο πόσο καλά γνωρ ίζει το θύμα τσυ .

Έτσι , μπορεί να βάλουν ως κω3ικό το airam, το egroeg. το sokin και άλ­

λεc... ευφάνταστετ λέξε ι c. έχοντας: την εντύπωση ότι κανένα, 3εν θα

τι, μαντέψει . Χαρά, ευαγγέλια όμω, για τον κακόβουλο -ή έστω πε­

ρίεργο- χρήστη που θα αποφασίσει να σπάσει του, παραπάνω κωδι­

κού" αφού εεν θα χρε ιαστεί και παρά λίγη ώρα. Βλέπετε . το σπάσιμο

ενό, κω3ικού δεν εξαρτάται από το πόσο πολύπλοκη είναι η ίδ ια η λέξη ,

αλλά από άλλου, παράγοντεςο. με οομαντικότερουο εκείνουςο του μεγέ­

θου, κα ι του εί30υςο των κρηοψοηοιοϋμενων χαρακτήρων.

ΒΑΝΑΥΣΗ ΔΥΝΑΜΗ!

Δεν χρειάζεται να έχετε φοθερέτ γνώσεις: γ ια ν ' οντιληφθείτε

ηόσο εύκολο είνα ι να σπάσουν κωδικοί όπω, αυτοί που 3ώ­

σαμε παραπάνω. Αρκεί μόνο να γνωρίζετε τον τρόπο με τον

οποίο πραγματοποιείται το σπάσιμο . Η πιο 3ια3ε30μένη μέ­

θ030, για την αποκάλυψη κάθε λογήςο κω3ικών είναι σι επ ι­

θέσει, brute force. Σε μια επίθεση του εί30υ, δοκιμάζ οντα ι

όλοι οι πιθανοί συνδυασμοί των χαρακτήρω ν που περ ιλαμ ·

θάνοντο ι στο σετ το οπο ίο έχει εηιλέξει ο επιτιθέμεν ος.

Σημειώστε ότι , αν και ο ι 30κιμ έ, είναι τυφλέ,. εξαιτ ία,

~lIL.J --P.......J~ --II'LJ Jorooo...-J-Γ __ ~ιι! Γ_"'~ Ι;Ι ι-. a.ιw-,221

Γ - "1;1...'-) rι _.~Γ _ .. ο.ιο_
- _ .._ , :::Ι .. __.. ....
zιι,Ao. ~__....__ .. •

... ....-.:"_ ι:-οο: ι _ ,s..,_..-, -_..
"'_Λ
~



της μεγαλης τωωτητασ που ωρακτηριάι ακόμα και

έναν παλιό υπολογιστή . ένας οοθενήο κωδικός είναι πιθανό να Βρεθεί

σε ελάχιστο χρόνο. Βασικά. για το σχηματισμό ενότ κωδικού υπάρχουν

τέσσερα σετ χαρακτήρων: α. τα πεζά μόνο γράμματα του αγγλικού

αλφάΒητου , Β. τα κεφαλαία μόνο γράμματα, γ. τα νούμερα . από το Ο

έως το 9 συμπεριλαμΒανομένων και δ . τα κάθε λογnς σύμβολα που

είναι αποδεκτά σε έναν κωδικό (π.χ.. φ'Χ. ε. # Ο.

Ένας κωδικός που περιλαμΒάνει καρακτήρετ από ένα μόνο σετ . αντι­

λαμΒάνεστε ότι είνα ι περισσότερο ευάλωτος από έναν άλλο , ο οποίος

έχε ι το ίδιο μnκος n μέγεθος αλλά ουνδυάζει καρακτήρετ από δύο σετ .

Ο λόγος είναι ηροφανήο στην πρώτη περίπτωση θα χρειαστεί να δοκι­

μαστούν όλοι οι πιθανοί συνδυασμοί καρακτήρων από ένα μόνο οετ.

ενώ στη δεύτερη όλοι οι συνδυασμοί καρακτήρων που προέρχονται από

δύο σετ . Ας ωιοθέοοψμε. για παράδειγμα . ότι έχουμε έναν κωδικά μεγέ­

θοικ πέντε ωρακτήρων. Π.Χ. , τον κωδικό maria (ωφόντσοτοσ, τ .).

Η συγκεκριμένη λέξη μπορεί να εντοπιστεί με τη μέθοδο του brute force
οε ελάχιστα δευτερόλεπτα. Αν ο κωδικός είχε μικρότερο μέγεθος (η.κ .•
τρεκ ή τέοοερκ ωρακτήρεο), θα ενιοηιζάτον σχεδόν ακαριαία . Ασφα­

λώς. ο κρόνοσ που απαιτείται εξαρτάτα ι από την ισχύ του εηεθερναοτή.

τον αριθμό των υπολΟγιστών που συμμετέχουν στην επίθεση brute force
κα ι από τον αριθμό των πιθανών συνδυασμών που το ίδιο το οοαοτήρι

μπορεί να δοκιμάζει ανά δευτερόλεπτο . Για να οονειεητοσοιήοετε όλα

τα προηγούμενα καλύτερα. ας μΙλnσουμε με οριθμοικ.

Η ΑΛΗθΕIΑ ΜΕ ΑΡlθΜΟΥΣ

ο μέγιστος απαιτούμενος χρόνος (σε δευτερόλεπτα) για να σπάσει ένας

κωδικός ισούτα ι με (x " y)/m/k, όπου χ είναι το μέγεθος του σετ κορακτή­

ρων. Υ το μέγεθος του password. m ο αΡΙθμός των συνδυασμών που μπο­

ρεί το σοαοτήρι να δοκιμάζει ανά δευτερόλεπτο και k ο σριθμοσ των

υπολογιστών που χρησιμοποιούνται. Έτσι . αν υποθέοουμε ότι χρησιμοποι­

είται έναο UΠΟλογιστnς κα ι το οοοοτήρ ι μπορεί να δοκιμάζει ένα εκα­

τομμύριο ουνδυασμούς το δευτερόλεπτο (νούμερο διόλου υπερΒολικό-



τουναντ ίον μάλισtα ) , ο κω3ικός maria θα σπάσει σε λιγόtερο από i1 3ευ­

τερόλεστα . αφοά (26A S)/IOOOOOO/! ~ 11. Ο υπολογισμός μας έγινε με Βά­

ση το γεγονός όη ο κω3ικ ός χρπσιμσ πσ ιε ί μόνο τα πεζά νράμματα τοψ

αγγλικου αλφάSntου (26 στο πλήθος) και έχε ι μέγεθος ηέντε ωροκτή­

ρετ . Αν υποθέσουμε όη ο κω3ικός ήταν maRIa, 3ηλα3ή περιλάμΒανε και

τα κεφαλαία γράμματα. τότε ο μέγιοως αηαιτουμενοτ χρόνος θα αυξα­

νότον στα 6,3 λεntά , ενώ, αν κρησψοηοιοάσαμε έναν επιπλέον καρα­

κτήρα . η.κ . . maRiat, τότε ο χρόνος θα εκτοθεψόταν στ« S,4 ώΡΕς. Γ ια να

μη μιλήοουμε για το η θα γίνε ι αν προσθέσουμε καρακτήρεο και από τα

υπόλοιπα σετ (συμΒολα και νούμερο) . Όπως θα 3είtε και από το ωετικό

πίνακα , όσο μεγαλύtερος είνα ι σε μέγεθος ο κω3ικός και όσο περισσό­

τερα ση ωρακτήρων εμπλέκονtαι οε autov τόσο μεγαλUtερος ε ίνα ι ο

κρόνοο ηοψ οηαιτείιαι για να οσάοει Ιημειωοτε ότι ο ι χρόνο ι τοικ

οποίους προαναφέραμε -αλλά και εκείνοι που 3ίνουμε σων πίνακα­

είνα ι οι μένιστοι που αοαιτούνται ανά nεp intwon . Ανάλογα με τον κωδι­

κο , ο χρόνος που χΡΕιάζεtαι το πρόγραμμα για να τον σπάσει ενδέκτται

να είναι από λ ίγο έως πολυ μικροτεροτ .

ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΑΝΘΕΚΤΙΚΩΝ ΚΩΔJΚΩΝ

Όλα τα παραπάνω μας 03ηγουν στο προφανές συμπέραομα ότι πρέπει

να έχουμε έναν κωδικά με όσο το 3uvatov μεγαλύtερο μέγεθος, ο οπο ί­

οο θα περιλαμΒάνει νράμματσ ( πεζά και κεφαλαία) , νούμερα και συμ­

Βολα . εννοε ίτα ι ότ ι εεν έχε ι σκεεόν καμία αξία να 3ημιουργήσουμε ένα

μακροσκελές password με καροκτήρεο που ανήκουν μόνο σε ένα σετ

χαρακτήρων.

Για τοικ περισσότερους από εμάς είναι αρκετά 3υσκολο να 3ημιουργή­

σουμε έναν κωδικό ο οποίος να είναι ταυτόχρονα και ισχυρός και εψκο­

λομνημόνευtος. Για ηαράέεινμα . ο κω3ικός εΖ9%χ$Ρ8 Ib7Wrt είναι , το

Μέγεθος

ΡMsword

3 κ ορσκ τ ήρε τ

4 ωροκιήρεο

5 κσρσκ τ ήρε τ

6 χαραΚ Τ1; ρ ες

1 ~OΡOKτήρε ς

8 χαρακ τ τΙρες

9 ~αραK T ι\ p ες

10 ~OΡOΚTήρε ς

Ένα σετ

καρακτήΡων (26)
Όλα πεζά

nόλα κεφαλαίο

0.0 1i3ευτφόλεπτα
0.45 ο!ιε υ τ ε ρόλε πτα

11.8 i3ευτερόλεπτο

5.1λεπτό
~.2 ώρες

~.4 μέρες

2 μήνες

4,4 κ ρόν(ο

Δύο οετ

χορακτΤιΡων (52)
Πεζά ΚΟ Ι

κεφαλαία

0. 14 i3ευπρόλεπτα

. 1.3 δευτερόλεπτο

6.3 λεπτά

s.ι. ώρεο

11μ έρε ς

1.6 χρόν ιο

88 »ρόνισ

4.5 KllIlEInpiat c

τρίο σετ

χαρακτήρων (62)
Πεζά, κειΡαλο(ο ­

και νούμερα

0.22 i3ευπρόλεπ το

14.7δε υ τερόλεΠ1α

15.2λεΠ1ό
'5.7 ώρες

40 μέρες

6.9 κ ρόνω

4.290Iώνε(

26.6 χ ι λ\ε τ π ρ ίaες

Όλα τα οε1

χαρακτήρων (92)
Πεζά, κεφαλαία. -­

νούμερα και oιJμ.Boλα

. 0.77 i3ευτερόλεπτο

7 1 ο!ιε υ τερόλεΠ1α
.. 1.8ώρε\:'

ι εβδομόο!ια

1.7 χρόνια

1 ,62 0(ώνες

14,9 χιλlΕτηρίaες

1.377χiλ(ε1ήρiδεΊ::

~
Μ
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Τα vo uytpo που παραθέ1ουμε cno v πίνακα έκουν ΠΡΟΚUψε ι από την παραδοχΤι ότι ένα onocnr\PL
aοκψόζει ένα εκα1ομμuρ(0 cruvauooYOUi:; 10 δευ1ερόλεΠ10, στ ένα lυπ ικό οUcnημα . Ο αριθμός

των συνδυασμών που aοκ (μόζονlαl ανά aεUlερόλεπτο εξαρ,ό,α ι κυρ ίωι; από 10 πρόγραμμα­

onαcn"pt κα ι την (OKUτου Kενrρ(Kσι:; επεξερΥαcnri, μ ε έναν πυρ"νο . επίσης , οι χρόνοι οφορούν

cn n χρ"ιm ενός μόνο unOlIOy (cnτI . Ο αρ(θμός μέοα οτις παρενθέοεlς, cno ονόμαlα των cπn1<ών ,

OVTLnΡOOIιIntU EI ,ο π 1<"θος των χαροκττΙ ρων .



δίχω, άλλο , πανίοχυρο,! Γ ια του λόγου το αληθέ,. ανατρέξτε στη δ ιεύ­

θυνση www.mίcrσsοfΙ cοm/athοme/secuτίtΥ/ΡrίνaCΥ/ΡasswοrcLchecker.

mspx ή στη www.securitystats.com/tools/password.php και δσκιμάοτε

τον ( παρεμπ ιπ τόντω,. κάντε το ίδιο κα ι για του, δικού, σα, κωδικ ού,).

Τα ουγκε κριμένα sites αξιολογούν (ουσιαστικά σύμφωνα με όσα περι­

γράψαμε παραπάνω) έναν κωδ ικό και σα, λένε αν και κατά πόσο είναι

ισχυρό, ή αδύναμο, . Παρ ' όλα αυτά, ε ίνα ι εταιρετ ικά δύσκολο να απο­

μνημονεύσε ι κανεί, δύο . τρε« ή και ηερισοότεροψσ κωδικού, όπω, αψ­

τό,. Λέμε δύο ή τρεκ καθώ, είμαστε τη, όποψη, ότι πρέπει να χρησι­

μοπο ιε ίτε εωφορεηκοάο κωδικού, για κάθε περίπτωση . Η χρήση ενό,

μόνο κωδικού ηροοφέρε ι . ηροφανώτ . τεράστια ευχρηστία . Από την άλ­

λη, όμω" αν σπάσε ι . θα Βρεθείτε τελείω, εκτεθειμένο ι - και μάλιστα

σε πολλά μέτωπα. πώ, λοιπόν θα καταφέρετε να δημ ιουργήσετε τόσο

ισχυρό και διαφορετικά passwords. τα οποία θα θυμάοτε όπω, θυμάστε

το όνομά σα, ή την ημερομηνία γέννηοή, οασ:

Η ΔΥΝΑΜΗ ΜΙΑΙ ΦΡΑΙΗΙ

Ιεκ ινώντα, τη δημ ιουργία μια, σειρά, κωδι κών , ε ίναι οηοραίττιτο να

έχετε υπόψη σα, ότι κάθε κωδικό, πρέπε ι να έχει επτά ή περισσότερου,

χαρακτήρε, και να περ ιλαμβάνε ι πεζά ·κα ι· κεφαλαία γράμματα. κα­

θώ, επίση, νούμερα ·και· σύμβολα . Αν και ακούγεται αρκετά δύσκσλο,

στην πραγματικότητα είνα ι κάτι πάρα πολύ εύκολο ! Το μυστικό είνα ι ο

κωδ ικό, σα, να προκύπτει από μ ια φράοη που πάντα θυμάστε . Αυτή

μπορεί να είνα ι οτιδήποτε . από το ρεφρέν ενό, τραγουδ ιού και τον τίτλο

μια, ταιν ία, . έω, μ ια προσφ ιλή σα, έκφραοη ή την αγαπημένη σα,

ατάκα. Από εκεί κα ι πέρα έχετε τη δυνατότητα να προοθέσετε περισσό­

τερου, κορακτήρετ όπω" η.κ . , τα τελευτα ία νούμερα του έτου, γέννη ­

σή, σοτ . βάσε ι αυτού του κωδ ικού που θα δπμιουργήοετε . μπορείτε μετά

να φτιάέετε ένα πλήθoc άλλων , οι οποίο ι θα διαφοροπο ιούνται οε ένα

μόνο αριθμό. ο οποίο, θα έχε ι το ρόλο του αύξοντα αριθμού . Για παρά­

δειγμα, παίρνετε τα πρώτα γράμματα του γνωστού τραγουδ ιού « ί lονe

rock and τοl l ... Επιλέγετε κάπο ια από τα γράμματα να είναι κεφαλαία

κα ι οτο τέλσ, βάζετε ένα σύμΒολο ακολουθούμενο από το έτο, γέννη­

σή, οαο . Έτσι , δημ ιουργείτε τον κωδικό ilRAR-80, όπσυ '10 80 αντιπρο­

σωπεύε ι το έτοσ γέννηοή, οασ. Τη λέξη and μπορείτε να την αντικατα ­

οτήοετε με το σύμΒΟλΟ ε , οηότε θα έχετε itR&R-80. Επειδή αυ'tό, θα εί­

ναι ο πρώτο, κωδικό, σοτ. κοτσάρετε στο 'tέλο, κα ι '10 Ι. ΤΟ αεοτέλε­

σμα , λοιπόν . είνα ι iIR&R-801 . Αν ανησυχε ίτε μήπω, '10 Ι σσο προδώσε ι

και Εεοκεηαοτούν και οι υπόλοιπ οι κωδικοί οασ. ε ίτε το βάζηε οε ένα

έεκάρφωτο σημε ίο, όπω,. η.κ. . μετά '10 'tελευταίο γράμμα (iιR&RI -80 ,

iIR&R2-80, iIR&R3-80 Κ.Ο.Κ . ) είτε αντ ' αυτού κρησιμοηοιεϊτε γράμματα

(ίI R&Ra-80, ilR&Rb-80. iIR&Rc-80). Ο σιιγκεκριμένο, κωδικό" εΚ'tό, του

ότι είνα ι πραγματικά ισχυρό, ( μ ια δοκιμή θα σα, πείσε ι) , ακόμα κα ι αν

υποθέοετε ότι κάποιο, θα τον βρει, θα ε ίνα ι πολύ aύσκολο να φσντοστεί

ότι ο αρ ιθμό, ι ή '10 γράμμα a αντιπροσωπεύουν τον αύξοντα αριθμό οασ,
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θέλετε άλλο παράδειγμα ; Πάρτε τη ρήοη «οψκ εν τω πολλώ το ευ» . Ση­

μειώστε τα πρώτα γράμματα κάθε λέξης και επιλέξτε ένα ή περισσότε­

ρα να είνα ι κεφαλαία . Μπορείτε , για παράδειγμα, να φτιάεετε τκ λέ­

ξεις oeTpTe και oEtptE. Τέλος: , προσθέοτε ανάμεσα στα γράμματα ή στο

τέλος ηκ λέξης το έτος: γέννησής οαο και τον αύξοντα αριερό. εωκω­

ρίζοντάς τες με ούμβολα, όπως, Π.Χ. , oeTpTe/I/80 ή οετρτε-ι/θο . Όοο

περίΠλοκος και αλλόκοτος και αν φαίνεται αυτός ο κωδικός, δεν πρό­

κειται να τον ξεΧάσετε ποτέ , αφού ουσιαστικά έχει προκύψει από την

αγαπημένη σας φράοη και το έτοτ γέννησnς σασ . Αν εφαρμόσετε αυτή

τη λογική. θα δημιουργnοετε πραγματικά πανίσχυρα password, τα οαοία

θα είνα ι πολύ δύσκολο να σπάσουν . Τέλος, θα πρέπει να εσιοημάνουμε

ότι όσο ισχυρός και αν είνα ι ένας κωδικός, όταν μεταδίδετα ι μέσα από

ένα επ ισφαλές κανάλι επικοινωνίας . χωρίς κανενός είδους κρυπτογρά­

φηοη. τότε γίνετα ι το ίδιο ανϊοκψροσ με τον κωδικό που αποτελε ίτα ι από

ένα μόλις ψηφίο (Βλ. άρθρο σελ. 92 ),
Ν.Ζ





ΜΕΘΟΔΟΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΑΠΟ ΤΗ ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ

Ανάλογα με το αν είμαστε διαχειριστές του δικτύου ή απλοί κρήστεο .

θα στραφούμε σε διαφορετικές μεθόδους προστασ ίας . Ο ι διαχειριστές

έχουν ηρόοθοοη στον rou1er και δυνατότητα εποπτε ίας του συνολικ ού

(τοπικού) δικτύου. Ε ίναι σαφώς ευκολότερο για ένα διαχειριστή να

εντοπίοε ι ή ακόμα κα ι να αποτρέψ ει μια επίθεση ARP POisoning, απ ' ό , τι

για έναν απλό χρήστη, ενός απλού μιυωνήματοο . ο οποίος κάνει απλως

τη δουλειά του χωρίς να πειράζε ι κανέναν . Εδώ που τα λέμε, ο αΠλός

xpnornc' μπορεί να αντιληφθεί μόνο τ« εηιεέοεκ που γίνονται στο δικό

του σύστημα χωρίς να γνωρίζε ι τι συμβαίνει στο υπόλοιπο δίκτυο .

ο διαχειριστής ε ίνα ι σε θέση να ανακαλύψε ι την παρουοία ή τη δράση ,

αν θέλετε , ενόο sniffer από τη δ ιακ ίνηση και μόνο των δικτυακών πακέ­

των. Και αυτό γιατί ο υΠΟλογιστή ς μέσω του οποίου θα εξαπολυθε ί μια

επ ίθεσπ ARPpoisoning ε ίναι αρκετά πιθανό να παρουσ ιάζει μεγάλη κί­

νηοη, αφού θα λαμβάνει όλα τα πακέτα που ανταλλάσσουν οι υπολογι­

στές που παρακολουθεί. Στην οερίατωοη μάλιστα που ο άνθρωοοσ ο

οποίος Βρίσκεται π ίσω από την επίθεση σνιφάρει ανεξέλεγκτα, ο υπολο­

γιοτής του θα ηαροψοιάζε ι ανεξήγητα υψηλή δικτυακή κίνηση, κάτι που

ενδέχεται να τραθήεε ι εύκολα την προσοχή του διαχειριστή. "Ενα ακόμα

μεγάλο πλεονέκτημα του διαχειριστή έναντι του απλού κρήστη είναι ότι

μπορεί ακόμα και να αποτρέψε ι μια επίθεση ARP poisoning . Αυτό που

χρειάζετα ι να κάνε ι είνα ι να κρηοηωσοιέοε ι οτατικέσ κατωωρίοεκ
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10lAI xAkeR ;- )

στον πίνακα ARP. Βλέπετε , σε ένα στατικό π ίνακα ARP n διεύθψνοη ΙΡ

κάθε υπολογιστή του δικτύου είναι αντιοτοαισμένη μονοσήμαντα σε μια

3ιεύθυνση MAC- προφανώς σε αυτή ηκ κάρταο 3 ικτύου του . Έτο ι. ε ίναι

πρακτικά α3ύνατον κάοοκκ να σνιφάρει αλλάζονως τις ό ιευθύνσε ιc

MAC! Βέβαια . οι στατικοί π ίνακες εξασφαλίζουν μεν ασφάλεια , ωστόσο

προϋποθέτουν ότι σε κάθε υπολογιστή του 3ικτύου θα προστεθούν όλες

σι ονηοιοαίσεκ διευθύνσεων ΙΡ και MAC. Σε μ ικρά ΌCKτυα σι στατικές

κατοκωρίοεκ αποτελούν άριστη λύση , καθώο μπορούν να υλοποιηθούν

και να συντηρηθούν χωρις μεγάλΟ κόπο . Όμως οε μεγάλα 3 ικ τυα, η . κ ..

των 20 και πλέον υΠΟλογlοτών . είναι κάτι πρακτικά ανέφ ικτο , αφού σε

κάθε υπολογιστή θα πρέπει να δηλωθούν όλες οι σνιιστοαϊοεκ- διεψ­

θύνοεων ΙΡ κα ι MAC κα ι σε οηοιοεήοοτε αλλαγή. όπως , Π.Χ . • αντικατά­
σταση μιας κάρτοο δ ικτύου , είναι απαραίτητο να επαναλαμβάνεται η

ιΌ ια Οιαδικασία. Εξετάζοντας το θέμα από την πλευρά του απλού χρή­

στη . γρήγορα εωωοιώνουμε ότι τα πράγματα είναι πολύ πιο ζόρικα.

αφού 3εν υπάρχει κανένα ουοιαστικό μέτρο αποτροπής του ονιφαρίομο­

τοτ . Το μόνο που μπορούμε να κάνουμε ως απλοί κρήστετ. όταν υΠΟψια­

τόμαατε ότι μας παρακολουθούν . είναι να ενκοταοτήοοψμε ένα ... συνα ­

γερμό . ο οηοίος θα χτυπάει κάθε φορά που κάποιος θα επιχειρε ί να ονι­

φάρε ι πακέτα που μπαινουν και βγαίνουν από το μηχάνημά μας.

Έχοντας πλέον βεβαιωθε ί ότι είμαοτε υπό παρακολούθηση, μπορούμε

μόνο ι μας ή με τη βοήθε ια του δισκειριστή να ϊετριοώοοομε-τενιρο­

πιάοουμε τον άνθρωπο που μας παρακολουθει'.
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ΝΤΕΤΕΚΤιΒ Xarp ΣΤΙΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΣΑΣΙ

ΤΟ πόσο εύκολο ε ίναι να ανακαλύψουμε αν ον ιφάρουν τα πακέτα μας

εξαρτάται ωρ ίωσ από το λε ιτουργ ικό σύστημα το οποίο χρησιμοποιού­

με , τα εργαλεία που έχουμε στη διάθεσή μοτ . αλλά και από τις ικανό­

τητεσ αοοκρψψτκ του προγράμματος-sηίffer. (Οπως λέει κα ι ο λαός

ματ. δεν αρκεί να εέρεκ να κλέΒε ις' πρέπε ι να αρεκ και να κρύΒε­

σαι , γιατί αλλ ιώς δεν κάνε ισ για κλέφτης!)Ένα από τα εργαλεία που

ξεχωρίζει στην Πλατφόρμα των windows ε ίναι το Χεηι. Το πρόγραμμα

διατίθεται δωρεάν , είνα ι πολύ απλό στη χρήση και δεν χρειάζετα ι ούτε

καν εγκατάσταση . Το οημσντιωτερο όπλσ του, ωστόσο . είναι ότι ονη­

λαμΒάνεται σχεδόν οηοιαδή ηοτε απόπειρα ARP poisoning ενάντια στο

PC στο οπο ίο τρέχ ει. Έχε ι μέγεθος περί τα SooKb και μπορείτε να το κα­

τεΒάσετε από τη διεύθυνση www.chrismc.de . Κυκλοφορεί σε δύο εκδό­

σεκ: τπ 0.1. 5 και τη 2. Η πρώτη είναι τελ ική έκδοση (stab le) και λει­

τουργεί χωρίς κανένα πρόΒλημα, ενώ η δεύτερη είναι ακόμα σε φάοη

beta ( παρ ' όλα αυτά , έχετε τη δυνατότητα να την κατεεάσετε και να

τη δοκιμάσετε) . θα σταθούμε στη 0.1 .5, η οποία είναι λιτή , απλή στη

χρήση κα ι πλήρως λειτουργική .

Το πρόγραμμα δεν κάνε ι τίποτε περισσότερο από το να παρακολουθεί

και να καταγράφει τις κατακωρίοεκ και τις αλλαγές που γίνοντα ι στο

(δυναμικό) πίνακα ARP του ουστήμοτοτ στο οπο ίο τρέχει. Αυτή η απλή

δουλειά ε ίνα ι αρκετή για να γίνει αντ ιληπτή μια απόπειρα σν ιφαρίσμα­

τοσ πακέτων. Σημε ιώστε ότι ο πίνακα ς ARP πρακτικά μας δε ίχνει τα συ­

στήματα με τα οπο ία είχ ε συνδεθε ί ο υπολογιστ ής μας το τελε υτα ίο χρο­

νικό διάστημα , από τη στιγμή που τον ανοίξαμε . Σε ένα μεγάλΟ τοπ ικό

δ ίκτυο με domain serνer κα ι ορόσεαοη στο lnternet , αν δεν έχουμε κά­

νει τ ίποτε άλλο οηο το να εηιοκεφθούμε μερ ικά site, οτκ κστωωρϊσε«



Mόίl,l( ΤΟ χι.'Ρ

αντιίl,πφθιί

αλ/αγ"; μια(

Ιιιuθuνcm( MAC,
θα καταγρόψιι

το γιγονό( ιπο

π1<αΙαlο

αναφορών nou
βρίσκιτο ι ακριβώς

κάτω από τη ίΙ,(ιπα

καταχωρίοεων.

Όταν σο(

σνιφcίροuν

πακίτσ. θα Ιιίτε,

},ογικό. ίναν

unοίl,ογιιπn

(OUtov μι

τον οποίο

οV'lαλ/άοοcrι

aΙδαμίνα) να

αλ/άζΙΙ altUΘuvcm

MAC aUOφoρi(.

Μία ιnnν apxn•
όταν θα μπιι

ανάμισCι σο( ο

sniffe,. κοι μία

οφσΙί

οποχωριΙοιι .

0.0< Ι _

-

-

--

.. _..- --
----

του ARP θα περιλαμβάν ονται ο ι 3ιε υθύνσει ς ΙΡ του ουοτήματ οο που εκτε­

λεί χρέη gateway (dedicated router ή υπολογιστή,) , καθώ, και των συ­

στη μάτων ηου εκτελούν χρέη DNS και domain serνe r. κάθε φορά που

πραγματοποιείτα ι μια σύν3εση με έναν υπΟλογιστή του δικτύου (έστω

και αν αυτή προέκυψε από ένα απλό ping το οποίο έκανε κάσοκκ στο

σύστημά μας ή από πρόσβαση σε ένα μοιροωμενο οόρο), αυτόματα ο

υΠΟλογιστής αυτό, προστίθεται στον π ίνακα ARP. Πώς, λοιπόν , θα ξεχω­

ρίοουμε μέσα από το xarp πο ιος ε ίνα ι αθώο, και ποιο, ένοχος ή έστω

πο ιο, είναι ύποπτος και ποιο( όχ ι; ΑπλΟύστατα , ελέγχοντας τις 3ιευθύν­

οεκ MACτων υπολσγιστών που μας δείχνε ι το Χεηι Αν κάοοιοτ πράγ­

ματι ονιφάρε ι τα πακέτα μας. θα δούμε στο Xarp 3ύο δκιφ ορετικέ ο 3ι­

ευθύνσε ις ΙΡ να αντιστοιχούν σε μία μόνο διεύθυνση MAC! Στην περ ί­

πτωση μάλιστα που ο υπολογ ιστή, στον οποίο θα μεταμφιεστ εί ο sniffer
περ ιλα μβάνετα ι ή3η στον πίνακα ARP, το πρόγραμμα θα αντιληφθε ί την

αλλαγή διεύθυνσης MAC κα ι θα μας ενημ ερώσε ι .

Ας 30ύμε ένα παράδειγμα στην πρά ξη . Υποθέτουμε όη κάποιΟ(" θέλε ι να

κατασ κοπεύσε ι τα site που επισκέπτεστε (πάντα με τη μέθοδο του ARP
POisoning). Αυτό που θα κάνει είνα ι να μπε ι ανάμεσα στον υπολογιστή

σα, και τον router. δηλώνοντας στον μεν router ότι είνα ι εσεκ. στο δε

υπολογιστή σα, ότι είνα ι ο router. Μόλι, συνδεθεί ο κατάσκοπο, στον

υπολογιστή, σας παριστάνοντας τον router, το xarp αμέσως θα τον
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εμφονίσε ι στη λίστα του . Ωστόσο, το γεγονός αυτό από μόνο του δεν

έχε ι να πε ι τίποτε. καθώς δεν θα ξέρετε ηοιοτ ήταν ο πραγματικός λό­

γος που εμφανίστη κε στη λίστα του xarp. θα μπορούσε , για παράδε ιγμα,

να σασ έχει κάνει ένα ping ή να έχε ι ρ ίξε ι μ ια ματιά σε κάποιον κοινό­

κρησιο φάκελό οαο. Αν όμως ελέγξετε τη διεύθυνση MACτου, θα παρα­

τηρήσετε ότι είνα ι ακριεώο ίδια με εκείντι του router. Ακόμα κα ι αν ο

sniffer κρύψε ι την ηραγματική του διεύθυνση , κόνονττκ ΙΡ spoofing,
όταν θα αλλάξε ι η διεύθυνση MAC του router, το Xarp θα το οντ ιληφθε ί

κα ι θα οαο ενημερώσει. Συνεπώς, στη χειρότερη των περ ιπτώσεων μπο­

ρεί να μην εντοσ ίσετε πσ ισς κρήσηκ χειρίζετα ι τον sniffer, θα αντιλη ­

φθείτε όμως ότι κάποιος σνιφάρει τα πακέτα σατ. Σε πολλές ηεριητώ ­

σεκ αυτό είναι αρκετό για να οροστοτε υτείτε .

Η ΕΝΤΟΛΗ ARP
Τον πίνακα ARP του συοτήματ όσ μας μπορούμ ε να τον δούμε και πλη­

κτρολονώντα ο την εντολή arp -a σε Command Prompt. Πρακτικά θα

δούμε τις ίδιες ακριΒώς Πληροφορίες που μας δε ίχνε ι και το Xarp. Επε ι ­

δή όμως η συγκεκριμ ένη εντολή δεν δε ίχνει τκ μεταΒολέ ς του πίνακα

σε πραγματικ ό χρόνο, αλλά μόνο τκ κατακωρίοεκ- πσυ ηερυάμεο νε

μόλι ς αατήοαμε IEnterl. δεν μπορεί να αποτελέσει αξιόπιστο όηλο κατά

του ARP POisoning. Επ ίσης , ανάλογα με το πρόγραμμα- sηifter, το arp
ενδέχετα ι να μη μας δείξε ι το σύστημα που σνιφάρε ι τον υπολογ ιστή

μαο. Η εντολή arp μπορεί να μας δώοει μια ιδέα για το αν συμΒαίνε ι

κάτι ύποπτο μόνο αν την εκτελέσουμε πριν και μετά την επ ίθεση και

συνκρίνοψμε τις κατακωρίοεκ . Μέοω ττκ ίσιας εντολής θα διαγράψσυμε

κατωωρίοεκ. θα δημιουργήσουμε στατικές οντιοτοικίοεκ διευθύνοεων

ΙΡ σε MAC κ.λπ. Δώστε arp Ι? προκειμένου να πάρετε περισσότερες πλη­

ροφορϊεσ για τη χρήση ηκ εντολής.

Ν.Ζ
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