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ÅéóáãùãÞ

ÊÜèå ãëþóóáðñïãñáììáôéóìïý, üðùò áíáöÝñèçêå, Ý÷åé ôï äéêü ôçò ëå-
îéëüãéï êáé ôá ðñïãñÜììáôá ôçò áêïëïõèïýí áõóôçñïýò ãñáììáôéêïýò êáé
óõíôáêôéêïýò êáíüíåò. Ãéá ôç äçìéïõñãßá óùóôþí ðñïãñáììÜôùí åßíáé á-
ðáñáßôçôç ç ãíþóç ôùí åíôïëþí êáé ôïõ ôñüðïõ óýíôáîÞò ôïõò.

Óôï êåöÜëáéï áõôü èáðáñïõóéáóôïýí ôá âáóéêÜ óôïé÷åßá ôçò ÃËÙÓÓÁÓ.
Èá áó÷ïëçèïýìå ìå ôïõò ôýðïõò äåäïìÝíùí ðïõ õðïóôçñßæåé, ôá åßäç ôùí
ìåôáâëçôþí ôçò, ôïí ôñüðï ðïõ õðïëïãßæïíôáé ïé ðáñáóôÜóåéò êáèþò êáé
ôç äïìÞ ðïõ ðñÝðåé íá áêïëïõèåß êÜèå ðñüãñáììá.

Åðßóçò èá ðáñïõóéáóôïýí ïé âáóéêÝò åíôïëÝò ôçò ÃËÙÓÓÁÓ, ç åíôïëÞ åê-
÷þñçóçò ôéìþí óå ìåôáâëçôÝò êáé ïé åíôïëÝò åéóüäïõ åîüäïõ, ìå ôéò ïðïßåò
ôï ðñüãñáììá åðéêïéíùíåß ìå ôï ÷ñÞóôç.

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

Íá åßíáé óå èÝóç ï ìáèçôÞò:

! Íá äéáêñßíåé ôéò óôáèåñÝò áðü ôéò ìåôáâëçôÝò.

! Íá áíáãíùñßæåé ôïõò äéÜöïñïõò ôýðïõò ìåôáâëçôþí.

! Íá ìåôáôñÝðåé ôéò áñéèìçôéêÝò ðñÜîåéò óå åíôïëÝò ðñïãñÜììáôïò.

! Íá äéáôõðþíåé ôç äïìÞ åíüò ðñïãñÜììáôïò.

! Íá óõíôÜóóåé áðëÜ ðñïãñÜììáôá, ôá ïðïßá åéóÜãïõí äåäïìÝíá, ôá å-
ðåîåñãÜæïíôáé êáé åìöáíßæïõí ôá áðïôåëÝóìáôá óôçí ïèüíç.

ÐñïåñùôÞóåéò

" ¸÷åé Ýíá ðñüãñáììá óõãêåêñéìÝíïõò êáíüíåò óôïí ôñüðï ðïõ ãñÜöå-
ôáé;

" Ðþò äéá÷åéñßæåôáé Ýíá ðñüãñáììá ôá äåäïìÝíá;

" Ðþò åêôåëïýíôáé ïé ðñÜîåéò óå Ýíá ðñüãñáììá;

" Ìåðïéï ôñüðï åðéêïéíùíåß ôïðñüãñáììá ìå ôï ÷ñÞóôç êáôÜ ôçí åêôÝ-
ëåóç ôïõ;

ÁíÜðôõîç åöáñìïãþí óå ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí146



ÅêáôïíôÜäåò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý ÷ñçóéìïðïéïýíôáé üðùò áíá-
öÝñèçêå óÞìåñá ãéá ôçí åðßëõóç ôùí ðñïâëçìÜôùí ìå ôïí õðïëïãéóôÞ, ôç
äçìéïõñãßá óùóôþí ðñïãñáììÜôùí. Ç åðéëïãÞ ôçò êáôÜëëçëÞò ãëþóóáò
äåí åßíáé åýêïëç êáé åîáñôÜôáé áðü ôï åßäïò ôïõðñïãñÜììáôïò, ôï äéáèÝóé-
ìï åîïðëéóìü êáé óáöþò ôéò ãíþóåéò êáé ôéò éäéáßôåñåò ðñïôéìÞóåéò ôïõ
ðñïãñáììáôéóôÞ. Óõ÷íÜ ôï ßäéï ðñüâëçìá ìðïñåß íá ëõèåß åîßóïõ éêáíï-
ðïéçôéêÜ ìå ðïëëÝò äéáöïñåôéêÝò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý.

ÐñÝðåé íá Ý÷ïõìå ðÜíôá õðüøç ìáò üôé:

! ÊÜèå ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý ó÷åäéÜæåôáé ãéá óõãêåêñéìÝíï óêïðü,
äßíïíôáò éäéáßôåñç Ýìöáóç óå ïñéóìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ óå âÜñïò âÝ-
âáéá êÜðïéùí Üëëùí. Äåí õðÜñ÷åé êáëýôåñç ãëþóóá ðñïãñáììáôé-
óìïý, áðëÜ õðÜñ÷åé ãëþóóá êáôáëëçëüôåñç ãéá ôçí áíÜðôõîç óõãêå-
êñéìÝíïõ ôýðïõ åöáñìïãþí.

! Ïé ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý ðåñéÝ÷ïõí ðïëëÝò ðëçñïöïñßåò ðïõ
ó÷åôßæïíôáé ìå ôå÷íéêÜ èÝìáôá. ÁõôÜ ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ áëëÜæïõí áñ-
êåôÜ óõ÷íÜ, üðùò ç ãëþóóá åîåëßóóåôáé êáé åîáñôþíôáé óå ìåãÜëï
âáèìü áðü ôïí åîïðëéóìü êáé ôï ëåéôïõñãéêü óýóôçìá. Ïé íåþôåñåò åê-
äüóåéò ôùí ãëùóóþí óõíÞèùò äéáèÝôïõí ðëïõóéüôåñï ñåðåñôüñéï å-
íôïëþí êáé Üëëùí äõíáôïôÞôùí, ÷ùñßò üìùò íá ðñïóèÝôïõí ïôéäÞðï-
ôå óôçí åêìÜèçóç ôçò äçìéïõñãßáò óùóôþí ðñïãñáììÜôùí.

! Ó÷åäüí üëåò ïé ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý Ý÷ïõí êïéíÜ ÷áñáêôçñéóôé-
êÜ, åðåîåñãÜæïíôáé êáôÜ êáíüíá ôïõò ßäéïõò ôýðïõò äåäïìÝíùí, õðï-
óôçñßæïõí ôéò ßäéåò âáóéêÝò äïìÝò êáé Ý÷ïõí ðáñüìïéåò åíôïëÝò.

Ç ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå óôá åðüìåíá
êåöÜëáéá ðïõ ïíïìÜæåôáé ÃËÙÓÓÁ, åßíáé ó÷åäéáóìÝíç Ýôóé þóôå íá áðïôå-
ëÝóåé Ýíá åñãáëåßï ðñïãñáììáôéóìïý êáôÜëëçëï ãéá åêðáéäåõôéêïýò óêï-
ðïýò. ÐåñéÝ÷åé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ, ôéò äïìÝò êáé ôéò åíôïëÝò ðïõ ðåñéÝ÷ï-
íôáé óå äéÜöïñåò óýã÷ñïíåò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý üðùò ç Pascal,
Visual Basic, C, C++, Java êáé Üëëåò, ÷ùñßò üìùò íá áó÷ïëåßôáé ìå ôéò ôå÷íé-
êÝò ëåðôïìÝñåéåò áõôþí.

¸ôóé ï ðñïãñáììáôéóìüò ìå ôç ÃËÙÓÓÁ åóôéÜæåôáé óôçí áíÜðôõîç ôïõ
áëãïñßèìïõ êáé ôç ìåôáôñïðÞ ôïõ óå óùóôü ðñüãñáììá.

Óå üëï ôï âéâëßï ïé åíôïëÝò ôçò ÃËÙÓÓÁÓ åßíáé ãñáììÝíåò ìå ìðëå ÷ñþìá
êáé åßíáé ðÜíôá ìå êåöáëáßá, åíþ ïé ìåôáâëçôÝò åßíáé ìå ðåæÜ Þ êåöáëáßá
áëëÜ ìå ôïðñþôï ãñÜììáðÜíôá êåöáëáßï. Ôá ó÷üëéá ôùíðñïãñáììÜôùí
åßíáé ãñáììÝíá ìå ðñÜóéíï ÷ñþìá.
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7.1 Ôï áëöÜâçôï ôçò ÃËÙÓÓÁÓ

Ôï áëöÜâçôï ôçò ÃËÙÓÓÁÓ áðïôåëåßôáé áðü ôá ãñÜììáôá ôïõ åëëçíéêïý
êáé ôïõ ëáôéíéêïý áëöáâÞôïõ, ôá øçößá, êáèþò êáé áðü åéäéêÜ óýìâïëá,
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéáðñïêáèïñéóìÝíåò åíÝñãåéåò, óôéò ïðïßåò èá áíá-
öåñèïýìå óôç óõíÝ÷åéá.

ÓõãêåêñéìÝíá

ÃñÜììáôá

Êåöáëáßá åëëçíéêïý áëöáâÞôïõ (Á-Ù)

ÐåæÜ åëëçíéêïý áëöáâÞôïõ (á-ù)

Êåöáëáßá ëáôéíéêïý áëöáâÞôïõ (Á-Æ)

ÐåæÜ ëáôéíéêïý áëöáâÞôïõ (a-z)

Øçößá

0-9

Åéäéêïß ÷áñáêôÞñåò

+ - * / = ^ ( ) . , ‘ ! & êåíüò ÷áñáêôÞñáò

7.2 Ôýðïé äåäïìÝíùí

Ïé õðïëïãéóôÝò åðåîåñãÜæïíôáé äåäïìÝíá äéáöüñùí ôýðùí, ãé áõôü åß-
íáé óçìáíôéêü íá êáôáíïÞóïõìå ôïõò äéáöïñåôéêïýò ôýðïõò äåäïìÝíùí
ðïõ ÷åéñßæåôáé ç ÃËÙÓÓÁ.

Ïé ôýðïé äåäïìÝíùí ðïõ õðïóôçñßæåé ç ÃËÙÓÓÁ åßíáé ïé áñéèìçôéêïß,
ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí ôïõò áêÝñáéïõò êáé ôïõò ðñáãìáôéêïýò áñéèìïýò, ïé
÷áñáêôÞñåò êáé ôÝëïò ïé ëïãéêïß.

ÁêÝñáéïò ôýðïò. Ï ôýðïò áõôüò ðåñéëáìâÜíåé ôïõò áêÝñáéïõò ðïõ åß-
íáé ãíùóôïß áðü ôá ìáèçìáôéêÜ. Ïé áêÝñáéïé ìðïñïýí íá åßíáé èåôéêïß, áñ-
íçôéêïß Þ ìçäÝí. Ðáñáäåßãìáôá áêåñáßùí åßíáé ïé áñéèìïß 1, 3409, 0, -980.

Ðñáãìáôéêüò ôýðïò. Ï ôýðïò áõôüò ðåñéëáìâÜíåé ôïõò ðñáãìáôéêïýò
áñéèìïýò ðïõ ãíùñßæïõìå áðü ôá ìáèçìáôéêÜ. Ïé áñéèìïß 3.14159,
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2.71828, -112.45, 0.45 åßíáé ðñáãìáôéêïß áñéèìïß. Êáé ïé ðñáãìáôéêïß áñéè-
ìïß ìðïñïýí íá åßíáé èåôéêïß, áñíçôéêïß Þ ìçäÝí.

×áñáêôÞñáò. Ï ôýðïò áõôüò áíáöÝñåôáé ôüóï óå Ýíá ÷áñáêôÞñá üóï
êáé ìßá óåéñÜ ÷áñáêôÞñùí. Ôá äåäïìÝíá áõôïý ôïõ ôýðïõ ìðïñïýí íá ðå-
ñéÝ÷ïõí ïðïéïäÞðïôå ÷áñáêôÞñá ðáñÜãåôáé áðü ôï ðëçêôñïëüãéï. Ðáñá-
äåßãìáôá ÷áñáêôÞñùí åßíáé ‘Ê’, ‘Êþóôáò’, ‘óÞìåñá åßíáé ÔåôÜñôç’, ‘Ôá ðïë-
ëáðëÜóéá ôïõ 15 åßíáé’.

Ïé ÷áñáêôÞñåò ðñÝðåé õðï÷ñåùôéêÜ íá âñßóêïíôáé ìÝóá óå áðëÜ åéóá-
ãùãéêÜ, ‘ ‘. Ôá äåäïìÝíá áõôïý ôïõ ôýðïõ, åðåéäÞ ðåñéÝ÷ïõí ôüóï áëöáâç-
ôéêïýò üóï êáé áñéèìçôéêïýò ÷áñáêôÞñåò, ïíïìÜæïíôáé óõ÷íÜ áëöáñéèìç-
ôéêÜ.

Ëïãéêüò. Áõôüò ï ôýðïò äÝ÷åôáé ìüíï äýï ôéìÝò ÁËÇÈÇÓ êáé ØÅÕÄÇÓ.
Ïé ôéìÝò áíôéðñïóùðåýïõí áëçèåßò Þ øåõäåßò óõíèÞêåò.

7.3 ÓôáèåñÝò

Ïé óôáèåñÝò (constants) åßíáé ðñïêáèïñéóìÝíåò ôéìÝò ðïõ äåí ìåôáâÜë-
ëïíôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá åêôÝëåóçò ôïõ ðñïãñÜììáôïò. Ïé óôáèåñÝò åßíáé
áíôßóôïé÷ïõ ôýðïõ äåäïìÝíùí, äçëáäÞ áêÝñáéåò, ðñáãìáôéêÝò, áëöáñéè-
ìçôéêÝò Þ ëïãéêÝò.

ÓõìâïëéêÝò óôáèåñÝò

Ç ÃËÙÓÓÁ åðéôñÝðåé ôçí áíôéóôïß÷éóç óôáèåñþí ôéìþí ìå ïíüìáôá, å-
öüóïí áõôÜ äçëùèïýí óôçí áñ÷Þ ôïõ ðñïãñÜììáôïò (óôï ôìÞìá äÞëùóçò
óôáèåñþí, âëÝðå ðáñáêÜôù).
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Óýíôáîç

ÓÔÁÈÅÑÅÓ

Ïíïìá-1 = óôáèåñÞ-ôéìÞ-1

¼íïìá-2 = óôáèåñÜ-ôéìÞ-2

.

.

.

¼íïìá-í = óôáèåñÜ-ôéìÞ-í

Óôçí ðñáãìáôéêüôçôá ôá äå-

äïìÝíá êáôá÷ùñïýíôáé óôç

ìíÞìç ôïõ õðïëïãéóôÞ êáôá-

ëáìâÜíïíôáò óõãêåêñéìÝíï

áñéèìü èÝóåùí (bytes). ÁíÜ-

ëïãá ìå ôïí ôýðï ôïõ äåäï-

ìÝíïõ êáé ôï äéáôéèÝìåíï á-

ñéèìü bytes ðïéêßëåé êáé ôï

åýñïò ôéìþí ðïõ ìðïñïýí íá

ëÜâïõí. ‘Åôóé óôïí õðïëïãé-

óôÞ äéáèÝôïõìå Ýíá õðïóýíï-

ëï áêåñáßùí Þ ðñáãìáôéêþí

áñéèìþí. ÓõíÞèåéò ôýðïé äå-

äïìÝíùí óôéò äéÜöïñåò

ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý

åßíáé ï áêÝñáéïò (integer) óå

1, 2 Þ 4 bytes êáé ï ðñáãìáôé-

êüò (real) óå 4 Þ 8 bytes.
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Ðáñáäåßãìáôá

ÓÔÁÈÅÑÅÓ

ÐÉ=3.14159

ÖÐÁ=0.18

ÏÍÏÌÁ=’Êþóôáò’

Ëåéôïõñãßá

Áðïäßäåé ïíüìáôá óå óôáèåñÝò ôéìÝò. ÊÜèå Ýíá áðü áõôÜ ôá ïíüìáôá
ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ïðïõäÞðïôå óôï ðñüãñáììá, áëëÜ äåí åßíáé
äõíáôÞ ç ìåôáâïëÞ ôçò ôéìÞò êáôÜ ôç äéÜñêåéá åêôÝëåóçò ôïõ ðñïãñÜì-
ìáôïò.

Ç ÷ñÞóç ïíïìÜôùí óôáèåñþí êÜíåé ôï ðñüãñáììá ðéï êáôáíïçôü
êáé êáôÜ óõíÝðåéá åõêïëüôåñï íá äéïñèùèåß êáé íá óõíôçñçèåß.

Ïíüìáôá

ÊÜèå ðñüãñáììá, êáèþò êáé ôá äåäïìÝíá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß (óõìâï-
ëéêÝò óôáèåñÝò êáé ìåôáâëçôÝò) Ý÷ïõí Ýíá üíïìá, ìå ôï ïðïßï áíáöåñü-
ìáóôå óå áõôÜ. Ôá ïíüìáôá áõôÜ ìðïñïýí íá áðïôåëïýíôáé áðü ãñÜì-
ìáôá ðåæÜ Þ êåöáëáßá ôïõ åëëçíéêïý Þ ôïõ ëáôéíéêïý áëöáâÞôïõ (Á-Ù,
Á-Æ), øçößá (0-9) êáèþò êáé ôïí ÷áñáêôÞñá êÜôù ðáýëá (underscore)
(_), åíþ ðñÝðåé õðï÷ñåùôéêÜ íá áñ÷ßæïõí ìå ãñÜììá.

ÅðåéäÞ ìåñéêÝò ëÝîåéò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðü ôçí ßäéá ôç ÃËÙÓÓÁ ãéá
óõãêåêñéìÝíïõò ëüãïõò, üðùò ïé ëÝîåéò ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ, ÁÊÅÑÁÉÏÓ, ÐÑÁÃ-
ÌÁÔÉÊÏÓ, ÁÍ ê.ëð, áõôÝò ïé ëÝîåéò äåí ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ùò
ïíüìáôá. Ïé ëÝîåéò áõôÝò áðïêáëïýíôáé äåóìåõìÝíåò.

Ðáñáäåßãìáôá ïíïìÜôùíðïõ åßíáé áðïäåêôÜ áðü ôç ÃËÙÓÓÁ åßíáé: Á,
¼íïìá, ÔéìÞ, ÔõðéêÞ_Áðüêëéóç, Á100, ÖÐÁ, ìÝãéóôï, Õðïëïãéóìüò_Ôá-
÷ýôçôáò.

Ðáñáäåßãìáôá ïíïìÜôùí ðïõ äåí åßíáé áðïäåêôÜ åßíáé: 100Á, ÌÝóç
ÔéìÞ, Êüóôïò$.



7.4 ÌåôáâëçôÝò

Ç Ýííïéá ôçò ìåôáâëçôÞò (variable) åßíáé ãíùóôÞ áðü ôá ìáèçìáôéêÜ. Ãéá
ðáñÜäåéãìá ï ôýðïò ôçò ãåùìåôñßáò

Å=áâ
õðïëïãßæåé ôï åìâáäüí (Å) åíüò ïñèïãùíßïõ ìå äéáóôÜóåéò, ðïõ óõìâïëßæï-
íôáé ìå á êáé â. Áí óôï á êáé óôï â äïèïýí ïé áíôßóôïé÷åò ôéìÝò, ôüôå ï ôý-
ðïò áõôüò õðïëïãßæåé ôï åìâáäüí ôïõ ïñèïãùíßïõ.

Ìéá ìåôáâëçôÞ ëïéðüí,ðáñéóôÜíåé ìßáðïóüôçôáðïõ ç ôéìÞ ôçò ìðïñåß
íá ìåôáâÜëåôáé.

Ïé ìåôáâëçôÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå Ýíá ðñüãñáììá, áíôéóôïé÷ïý-
íôáé áðü ôï ìåôáãëùôôéóôÞ óå óõãêåêñéìÝíåò èÝóåéò ìíÞìçò ôïõ õðïëïãé-
óôÞ. Ç ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò åßíáé ç ôéìÞ ðïõ âñßóêåôáé óôçí áíôßóôïé÷ç èÝ-
óç ìíÞìçò êáé üðùò áíáöÝñèçêå ìðïñåß íá ìåôáâÜëëåôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ôçò åêôÝëåóçò ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

Ìðïñïýìå íá ðáñïìïéÜóïõìå ôç ìåôáâëçôÞ êáé ôçí áíôßóôïé÷ç èÝóç
ìíÞìçò óáí Ýíá ãñáììáôïêéâþôéï, ôï ïðïßï åîùôåñéêÜ Ý÷åé ùò üíïìá ôï ü-
íïìá ôçò ìåôáâëçôÞò êáé ùò ðåñéå÷üìåíï åóùôåñéêÜ, ôçí ôéìÞ ðïõ Ý÷åé å-
êåßíç ôç óõãêåêñéìÝíç óôéãìÞ ç ìåôáâëçôÞ.

Åíþ ç ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò ìðïñåß íá áëëÜæåé êáôÜ ôçí åêôÝëåóç ôïõ
ðñïãñÜììáôïò, áõôü ðïõ ìÝíåé õðï÷ñåùôéêÜ áíáëëïßùôï åßíáé ï ôýðïò
ôçò ìåôáâëçôÞò.

Ç ÃËÙÓÓÁ åðéôñÝðåé ôç ÷ñÞóç ìåôáâëçôþí ôùí ôåóóÜñùí ôýðùí ðïõ
áíáöÝñèçêáí, äçëáäÞ áêåñáßùí, ðñáãìáôéêþí, ÷áñáêôÞñùí êáé ëïãéêþí
åíþ ç äÞëùóç ôïõ ôýðïõ êÜèå ìåôáâëçôÞò ãßíåôáé õðï÷ñåùôéêÜ óôï ôìÞ-
ìá äÞëùóçò ìåôáâëçôþí.

Ôï üíïìá êÜèå ìåôáâëçôÞò, áêïëïõèåß ôïõò êáíüíåò äçìéïõñãßáò ïíïìÜ-
ôùí, äçëáäÞ áðïôåëåßôáé áðü ãñÜììáôá, øçößá êáèþò êáé ôïí ÷áñáêôÞñá
_, åíþ ôï üíïìá êÜèå ìåôáâëçôÞò åßíáé ìïíáäéêü ãéá êÜèåðñüãñáììá.
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Óýíôáîç

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ôýðïò-1: Ëßóôá-ìåôáâëçôþí-1

ôýðïò-2: Ëßóôá-ìåôáâëçôþí-2

.

.

.

Ôýðïò-í: Ëßóôá-ìåôáâëçôþí-í



Áí êáé üðùò áíáöÝñèçêå, ôï üíïìá ôùí ìåôáâëçôþí ìðïñåß íá åßíáé ï-
ðïéïóäÞðïôå óõíäõáóìüò ÷áñáêôÞñùí, åßíáé êáëÞ ðñáêôéêÞ íá ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé ïíüìáôá, ôá ïðïßá íá õðïíïïýí ôï ðåñéå÷üìåíü ôïõò, êÜíïíôáò
ôï ðñüãñáììá åõêïëüôåñï óôçí áíÜãíùóç ôïõ êáé óôçí êáôáíüçóç ôïõ.

Ãéá ðáñÜäåéãìá óôçí ðåñßðôùóç ôïõ õðïëïãéóìïý ôïõ åìâáäïý åßíáé
ðñïôéìüôåñç ç ÷ñÞóç ôïõ ïíüìáôïò ÅÌÂÁÄÏ ãéá ôçí áíôßóôïé÷ç ìåôáâëç-
ôÞ, áðü Ýíá üíïìáðïõ áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ìüíï ãñÜììá üðùò Å Þ Á Þ Ýíá
ïðïéïäÞðïôå ôõ÷áßï üíïìá ðïõ äåí áíÜãåé óôï ðñáãìáôéêü ðåñéå÷üìåíï
ôçò ìåôáâëçôÞò üðùò ÔéìÞ.

7.5 Áñéèìçôéêïß ôåëåóôÝò

Ïé áñéèìçôéêïß ôåëåóôÝò ðïõ õðïóôçñßæïíôáé áðü ôç ÃËÙÓÓÁ êáëý-
ðôïõí ôéò âáóéêÝò ðñÜîåéò: ðñüóèåóç, áöáßñåóç, ðïëëáðëáóéáóìü êáé
äéáßñåóç åíþ õðïóôçñßæåôáé êáé ç ýøùóç óå äýíáìç, ç áêÝñáéá äéáßñåóç
êáé ôï õðüëïéðï ôçò áêÝñáéáò äéáßñåóçò.

Ïé ôåëåóôÝò êáé ïé áíôßóôïé÷åò ðñÜîåéò åßíáé:
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ÓõíéóôÜôáé ôá ïíüìáôá ôùí

ìåôáâëçôþí êáé ôùí óôáèå-

ñþí íá áíÜãïõí óôï ðåñéå÷ü-

ìåíï ôïõò.

Ðáñáäåßãìáôá

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÐÑÁÃÌÁÔÉÊÅÓ: Åìâáäüí, Á

ÁÊÅÑÁÉÅÓ: ÔÉÌÇ, Í

×ÁÑÁÊÔÇÑÅÓ: ¼íïìá

ËÏÃÉÊÅÓ: ¸ëåã÷ïò

Ëåéôïõñãßá

Äçëþíåé ôïí ôýðï üëùí ôùí ìåôáâëçôþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôï
ðñüãñáììá.



Áñéèìçôéêüò ôåëåóôÞò ÐñÜîç

+ Ðñüóèåóç

- Áöáßñåóç

* Ðïëëáðëáóéáóìüò

/ Äéáßñåóç

^ ¾øùóç óå äýíáìç

DIV ÁêÝñáéá äéáßñåóç

MOD Õðüëïéðï áêÝñáéáò äéáßñåóçò

7.6 ÓõíáñôÞóåéò

ÐïëëÝò ãíùóôÝò óõíáñôÞóåéò áðü ôá ìáèçìáôéêÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óõ÷íÜ êáé ðåñéÝ÷ïíôáé óôç ÃËÙÓÓÁ. Ïé óõíáñôÞóåéò áõôÝò åßíáé:

ÇÌ(×) Õðïëïãéóìüò çìéôüíïõ

ÓÕÍ(×) Õðïëïãéóìüò óõíçìéôüíïõ

ÅÖ(×) Õðïëïãéóìüò åöáðôïìÝíçò

Ô_Ñ(×) Õðïëïãéóìüò ôåôñáãùíéêÞò ñßæáò

ËÏÃ(×) Õðïëïãéóìüò öõóéêïý ëïãáñßèìïõ

Å(×) Õðïëïãéóìüò ôïõ ex

A_M(X) ÁêÝñáéï ìÝñïò ôïõ ×

Á_Ô(×) Áðüëõôç ôéìÞ ôïõ ×

7.7 ÁñéèìçôéêÝò åêöñÜóåéò

Ïôáí ìéá ôéìÞ ðñïêýðôåé áðü õðïëïãéóìü, ôüôå áíáöåñüìáóôå óå åê-
öñÜóåéò (expressions). Ãéá ôç óýíôáîç ìéáò áñéèìçôéêÞò Ýêöñáóçò ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé áñéèìçôéêÝò óôáèåñÝò, ìåôáâëçôÝò, óõíáñôÞóåéò, áñéèìçôéêïß
ôåëåóôÝò êáé ðáñåíèÝóåéò. Ïé áñéèìçôéêÝò åêöñÜóåéò õëïðïéïýí áðëÝò Þ
óýíèåôåò ìáèçìáôéêÝò ðñÜîåéò.

ÊÜèå Ýêöñáóç ðáñéóôÜíåé ìéá óõãêåêñéìÝíç áñéèìçôéêÞ ôéìÞ, ç ïðïßá
âñßóêåôáé ìåôÜ ôçí åêôÝëåóç ôùí ðñÜîåùí. Ãé’ áõôü åßíáé áðáñáßôçôï üëåò
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Ï ôåëåóôÞò div ÷ñçóéìïðïéåß-

ôáé ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ

ðçëßêïõ ìéáò äéáßñåóçò áêå-

ñáßùí áñéèìþí, åíþ ï ôåëå-

óôÞò mod ãéá ôï õðüëïéðï.

Ð.÷.

7 div 2 = 3 êáé 7 mod 2 = 1



ïé ìåôáâëçôÝò, ðïõ åìöáíßæïíôáé óå ìéá Ýêöñáóç íá Ý÷ïõí ïñéóôåß ðñïç-
ãïýìåíá, äçëáäÞ íá Ý÷ïõí êÜðïéá ôéìÞ.

Éåñáñ÷ßá

Ïé ðñÜîåéò ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé óå ìéá Ýêöñáóç, åêôåëïýíôáé óýìöù-
íá ìå ôçí åðüìåíç éåñáñ÷ßá

1. ‘Õøùóç óå äýíáìç

2. Ðïëëáðëáóéáóìüò êáé äéáßñåóç

3. Ðñüóèåóç êáé áöáßñåóç

Ðáñáäåßãìáôá

ÌáèçìáôéêÜ ÃËÙÓÓÁ

a+1 a+1

1/2 a3 1/2*a^3

3 2x y

a b

+
!

(3*x+2*y)/(a-b)

2çì÷ 2*ÇÌ(÷)

Ïôáí ç éåñáñ÷ßá åßíáé ßäéá, ôüôå ïéðñÜîåéò åêôåëïýíôáé áðü ô’ áñéóôåñÜ
ðñïò ôá äåîéÜ. Óå ðïëëÝò üìùò ðåñéðôþóåéò åßíáé áðáñáßôçôï íá ðñïçãç-
èåß ìéá ðñÜîç ÷áìçëüôåñçò éåñáñ÷ßáò. Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí åéóáãù-
ãÞ ôùí ðáñåíèÝóåùí. Ç ðñÜîç ðïõ ðñÝðåé íá ðñïçãçèåß ðåñéêëåßåôáé óå
Ýíá æåýãïò ðáñåíèÝóùí, ïðüôå êáé åêôåëåßôáé ðñþôç. Ð.÷. ç Ýêöñáóç
2+3*4 äßäåé ùò áðïôÝëåóìá 14, åíþ ç (2+3)*4 äßäåé 20, äéüôé åêôåëåßôáé
ðñþôá ç ðñüóèåóç êáé ìåôÜ ï ðïëëáðëáóéáóìüò.

7.8 ÅíôïëÞ åê÷þñçóçò

Ç åíôïëÞ åê÷þñçóçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí áðüäïóç ôéìþí óôéò ìåôá-
âëçôÝò êáôÜ ôç äéÜñêåéá åêôÝëåóçò ôïõ ðñïãñÜììáôïò.
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ÐÜíôá ðñÝðåé íá ÷ñçóéìï-

ðïéïýíôáé æåýãç ðáñåíèÝóå-

ùí. Äéáöïñåôéêüò áñéèìüò á-

ñéóôåñþí áðü äåîéÝò ðáñåí-

èÝóåéò óôçí ßäéá Ýêöñáóç åß-

íáé Ýíá áðü ôá ðéï óõíçèé-

óìÝíá ëÜèç.



Ìéá åíôïëÞ åê÷þñçóçò óå êáììßáðåñßðôùóç äåíðñÝðåé íá åêëáìâÜíå-
ôáé ùò åîßóùóç. Óôçí åîßóùóç ôï áñéóôåñü ìÝëïò éóïýôáé ìå ôï äåîéü, åíþ
óôçí åíôïëÞ åê÷þñçóçò ç ôéìÞ ôïõ äåîéïý ìÝëïõò åê÷ùñåßôáé, ìåôáâéâÜæå-
ôáé, áðïäßäåôáé óôç ìåôáâëçôÞ ôïõ áñéóôåñïý ìÝëïõò. Ãéá ôï ëüãï áõôü ùò
ôåëåóôÞò åê÷þñçóçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï óýìâïëï <- ðñïêåéìÝíïõ íá äéá-
öïñïðïéåßôáé áðü ôï ßóïí (=). Ùóôüóï, áò óçìåéùèåß, üôé ïé äéÜöïñåò
ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý ÷ñçóéìïðïéïýí äéÜöïñåôéêÜ óýìâïëá ãéá ôï
óêïðü áõôü.

7.9 ÅíôïëÝò åéóüäïõ-åîüäïõ

Ó÷åäüí üëá ôá ðñïãñÜììáôá õðïëïãéóôÞ äÝ÷ïíôáé êÜðïéá äåäïìÝíá,
ôá åðåîåñãÜæïíôáé, õðïëïãßæïõí ôá áðïôåëÝóìáôá êáé ôÝëïò ôá åìöáíß-
æïõí.

Ôá äåäïìÝíá åéóÜãïíôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò åêôÝëåóçò ôïõ ðñïãñÜì-
ìáôïò áðü ìßá ìïíÜäá åéóüäïõ, ãéá ðáñÜäåéãìá ôï ðëçêôñïëüãéï êáé ôá á-
ðïôåëÝóìáôá ãñÜöïíôáé óå ìßá ìïíÜäá åîüäïõ, ãéáðáñÜäåéãìá ôçí ïèüíç.

Ç ÃËÙÓÓÁ õðïóôçñßæåé ãéá ôçí åéóáãùãÞ äåäïìÝíùí áðü ôï ðëçêôñïëü-
ãéï ôçí åíôïëÞ ÄÉÁÂÁÓÅ êáé ãéá ôçí åìöÜíéóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí ôçí å-
íôïëÞ ÃÑÁØÅ.
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Óå ìéá åíôïëÞ åê÷þñçóçò ç

ìåôáâëçôÞ êáé ç Ýêöñáóç

ðñÝðåé íá åßíáé ôïõ éäßïõ ôý-

ðïõ.

Óýíôáîç

¼íïìá-ÌåôáâëçôÞò <- Ýêöñáóç

Ðáñáäåßãìáôá

Á <- 132

ÌÇÍÁÓ <- ‘ÉáíïõÜñéïò’

ÅÌÂÁÄÏÍ <- Á*Â

Ëåéôïõñãßá

Õðïëïãßæåôáé ç ôéìÞ ôçò Ýêöñáóçò óôç äåîéÜðëåõñÜ êáé åê÷ùñåßôáé ç
ôéìÞ áõôÞ óôç ìåôáâëçôÞ, ðïõ áíáöÝñåôáé óôçí áñéóôåñÞ ðëåõñÜ.



Ç åíôïëÞ ÄÉÁÂÁÓÅ áêïëïõèåßôáé ðÜíôïôå áðü Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá ïíü-
ìáôá ìåôáâëçôþí. Áí õðÜñ÷ïõí ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá ìåôáâëçôÝò ôüôå
áõôÝò ÷ùñßæïíôáé ìå êüììá (,). ÊáôÜ ôçí åêôÝëåóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò ç å-
íôïëÞ ÄÉÁÂÁÓÅ äéáêüðôåé ôçí åêôÝëåóÞ ôïõ êáé ôï ðñüãñáììá ðåñéìÝíåé
ôçí åéóáãùãÞ áðü ôï ðëçêôñïëüãéï ôéìþí, ðïõ èá åê÷ùñçèïýí óôéò ìåôá-
âëçôÝò. ÌåôÜ ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò åíôïëÞò ç åêôÝëåóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò
óõíå÷ßæåôáé ìå ôçí åðüìåíç åíôïëÞ.

Ç åíôïëÞ ÃÑÁØÅ Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí åìöÜíéóç ôéìþí óôç ìïíÜäá å-
îüäïõ. ÓõóêåõÞ åîüäïõ ìðïñåß íá åßíáé ç ïèüíç ôïõ õðïëïãéóôÞ, ï åêôõðù-
ôÞò, âïçèçôéêÞ ìíÞìç Þ ãåíéêÜ ïðïéáäÞðïôå óõóêåõÞ åîüäïõ Ý÷åé ïñéóôåß
óôï ðñüãñáììá. Ãéá ôá ðáñáäåßãìáôá áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ èåùñïýìå üôé
ç åìöÜíéóç ãßíåôáé ðÜíôïôå óôçí ïèüíç. Ç ëßóôá ôùí óôïé÷åßùí ìðïñåß íá
ðåñéÝ÷åé óôáèåñÝò ôéìÝò êáé ïíüìáôá ìåôáâëçôþí.

ÊáôÜ ôçí åêôÝëåóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò ç åíôïëÞ ÃÑÁØÅ ðñïêáëåß ôçí
åìöÜíéóç óôçí ïèüíç ôùí óôáèåñþí ôéìþí. ¼ôáí êÜðïéï üíïìá ìåôáâëç-
ôÞò ðåñéÝ÷åôáé óôç ëßóôá ôüôå áñ÷éêÜ áíáêôÜôáé ç ôéìÞ ôçò êáé óôç óõíÝ-
÷åéá ç ôéìÞ áõôÞ åìöáíßæåôáé óôçí ïèüíç.
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Óýíôáîç

ÄÉÁÂÁÓÅ ëßóôá-ìåôáâëçôþí

Ðáñáäåßãìáôá

ÄÉÁÂÁÓÅ Ðïóüôçôá, ÔéìÞ

Ëåéôïõñãßá

Ç åêôÝëåóç ôçò åíôïëÞò ïäçãåß óôçí åßóïäï ôéìþí áðü ôï ðëçêôñïëü-
ãéï êáé ôçí åê÷þñçóç ôïõò óôéò ìåôáâëçôÝò ðïõ áíáöÝñïíôáé.

Óýíôáîç

ÃÑÁØÅ ëßóôá-óôïé÷åßùí

Ðáñáäåßãìáôá

ÃÑÁØÅ ‘Ç ôåôñáãùíéêÞ ñßæá ôïõ’, Á,’ åßíáé: ‘,ÑÉÆÁ

Ëåéôïõñãßá

×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí åìöÜíéóç óôáèåñþí ôéìþí êáèþò êáé ôùí ôé-
ìþí ôùí ìåôáâëçôþí ðïõ áíáöÝñïíôáé óôç ëßóôá.



Ç ÷ñÞóç ôçò åíôïëÞò ÃÑÁØÅ åßíáé êõñßùò ç åìöÜíéóç ìçíõìÜôùí áðü
ôïí õðïëïãéóôÞ, êáèþò êáé áðïôåëåóìÜôùí ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôéò ìåôá-
âëçôÝò.

7.10 ÄïìÞ ðñïãñÜììáôïò

¼ðùò êÜèå åíôïëÞ áêïëïõèåß áõóôçñïýò óõíôáêôéêïýò êáíüíåò, Ýôóé
êáé ïëüêëçñï ôï ðñüãñáììá Ý÷åé áõóôçñïýò êáíüíåò ãéá ôïí ôñüðï ðïõ
äïìåßôáé. Ç ðñþôç åíôïëÞ êÜèå ðñïãñÜììáôïò åßíáé õðï÷ñåùôéêÜ ç åðéêå-
öáëßäá ôïõ ðñïãñÜììáôïò, ç ïðïßá åßíáé ç ëÝîç ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ áêïëïõèïý-
ìåíç áðü ôï üíïìá ôïõ ðñïãñÜììáôïò. Ôï ôåëåõôáßï ðñÝðåé íá õðáêïýåé
óôïõò êáíüíåò äçìéïõñãßáò ïíïìÜôùí ôçò ÃËÙÓÓÁÓ.

Óôç óõíÝ÷åéá áêïëïõèåß ôï ôìÞìá äÞëùóçò ôùí óôáèåñþí ôïõ ðñï-
ãñÜììáôïò, áí âÝâáéá ôï ðñüãñáììá ìáò ÷ñçóéìïðïéåß óôáèåñÝò.

ÁìÝóùò ìåôÜ åßíáé ôï ôìÞìá äÞëùóçò ìåôáâëçôþí, üðïõ äçëþíïíôáé õ-
ðï÷ñåùôéêÜ ôá ïíüìáôá üëùí ôùí ìåôáâëçôþí êáèþò êáé ï ôýðïò ôïõò.

Áêïëïõèåß ôï êýñéï ìÝñïò ôïõ ðñïãñÜììáôïò, ðïõ ðåñéëáìâÜíåé üëåò
ôéò åêôåëÝóéìåò åíôïëÝò. Ïé åíôïëÝò áõôÝò ðåñéëáìâÜíïíôáé õðï÷ñåùôéêÜ
áíÜìåóá óôéò ëÝîåéò ÁÑ×Ç êáé ÔÅËÏÓ_ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ.

ÔÝëïò áí ôï ðñüãñáììá ÷ñçóéìïðïéåß äéáäéêáóßåò (âë. êåö. 10), áõôÝò
ãñÜöïíôáé ìåôÜ ôï ÔÅËÏÓ_ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ.

ÊÜèå åíôïëÞ ãñÜöåôáé óå îå÷ùñéóôÞ ãñáììÞ. Áí ìßá åíôïëÞ ðñÝðåé íá
óõíå÷éóôåß êáé óôçí åðüìåíç ãñáììÞ, ôüôå ï ðñþôïò ÷áñáêôÞñáò áõôÞò
ôçò ãñáììÞò ðñÝðåé íá åßíáé ï ÷áñáêôÞñáò &.

Áí ï ðñþôïò ÷áñáêôÞñáò åßíáé ôï èáõìáóôéêü (!), óçìáßíåé üôé áõôÞ ç
ãñáììÞ ðåñéÝ÷åé ó÷üëéá êáé ü÷é åêôåëÝóéìåò åíôïëÝò.

ÐáñÜäåéãìá

Ôï åðüìåíï ðñüãñáììá õðïëïãßæåé ôï óõíïëéêü êüóôïò ðáñáããåëéþí
õðïëïãéóôþí. Ôï ðñüãñáììá äéáâÜæåé áðü ôï ðëçêôñïëüãéï ôçí ðï-
óüôçôá ôçò ðáñáããåëßáò êáé ôçí ôéìÞ ôïõ åíüò õðïëïãéóôÞ, õðïëïãß-
æåé êáé ãñÜöåé ôï óõíïëéêü êüóôïò êáèþò êáé ôï áíôßóôïé÷ï êüóôïò
ôïõ ÖÐÁ. Ï óõíôåëåóôÞò ÖÐÁ åßíáé 18%.
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ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ Êüóôïò_Õðïëïãéóôþí

! Ðñüãñáììá õðïëïãéóìïý êüóôïõò ðáñáããåëßáò õðïëïãéóôþí

ÓÔÁÈÅÑÅÓ

ÖÐÁ=0.18

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÁÊÅÑÁÉÅÓ: Ðïóüôçôá, ÔéìÞ_ìïíÜäáò, Êüóôïò

ÐÑÁÃÌÁÔÉÊÅÓ: Áîßá_ÖÐÁ, Óõíïëéêü_êüóôïò

ÁÑ×Ç

! ÅéóáãùãÞ äåäïìÝíùí

ÃÑÁØÅ ‘Äþóå ôçí ðïóüôçôá ôçò ðáñáããåëßáò’

ÄÉÁÂÁÓÅ Ðïóüôçôá

ÃÑÁØÅ ‘Äþóå ôçí ôéìÞ ôïõ õðïëïãéóôÞ’

ÄÉÁÂÁÓÅ ÔéìÞ_ìïíÜäáò

! Õðïëïãéóìïß

Êüóôïò <- Ðïóüôçôá* ÔéìÞ_ìïíÜäáò

Áîßá_ÖÐÁ <- Êüóôïò*ÖÐÁ

Óõíïëéêü_êüóôïò <- Êüóôïò+Áîßá_ÖÐÁ

! ÅìöÜíéóç áðïôåëåóìÜôùí

ÃÑÁØÅ ‘Ôï êüóôïò ôùí’,Ðïóüôçôá,‘õðïëïã. åßíáé ‘,Êüóôïò

ÃÑÁØÅ ‘ Ç áîßá ôïõ ÖÐÁ åßíáé’, Áîßá_ÖÐÁ

ÃÑÁØÅ ‘Ôï óõíïëéêü êüóôïò åßíáé’, Óõíïëéêü_êüóôïò

ÔÅËÏÓ_ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ Êüóôïò_Õðïëïãéóôþí

Óôç óõíÝ÷åéá ðáñïõóéÜæåôáé ôï ðñüãñáììá áõôü óå ãëþóóåò ðñï-
ãñáììáôéóìïý Pascal êáé Basic.

Ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí Pascal

PROGRAM computers;

CONST

fpa=0.18;

VAR

cost, value, quantity:INTEGER;

total,cost_fpa:REAL;

BEGIN

write(‘Äþóå ôçí ðïóüôçôá’);

readln(quantity);

write(‘Äþóå ôçí ôéìÞ ôïõ õðïëïãéóôÞ’);

readln(value);

cost:=quantity*value;
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cost_fpa:=cost*fpa;

total:=cost+cost_fpa;

writeln (‘Ôï êüóôïò ôùí ‘, quantity, ‘ åßíáé:’,

cost);

writeln (‘Ç áîßá ôïõ ÖÐÁ: ‘, cost_fpa:7:0);

writeln (‘Ôï óõíïëéêü êüóôïò åßíáé: ‘, total:7:0)

END.

Ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí Basic

‘ Êüóôïò õðïëïãéóôþí

fpa = .18

INPUT “Äþóå ôçí ðïóüôçôá : ”, Quantity

INPUT “Äþóå ôçí ôéìÞ ôïõ õðïëïãéóôÞ : ”, Value

Cost = Quantity * Value

CostFpa = Cost * fpa

Total = Cost + CostFpa

PRINT “Ôï êüóôïò ôùí”; Quantity; “õðïëïãéóôþí åßíáé :”;

Cost

PRINT USING “H áîßá ÖÐÁ åßíáé : ######”; CostFpa

PRINT USING “Ôï óõíïëéêü êüóôïò åßíáé : #######”; Total

END

Áíáêåöáëáßùóç

Óå áõôü ôï êåöÜëáéï ðáñïõóéÜóôçêáí ôá âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò
ÃËÙÓÓÁÓ, ôï áëöÜâçôï ôçò, ïé ôýðïé äåäïìÝíùí ðïõ õðïóôçñßæåé, ïé êáíü-
íåò ãéá ôá ïíüìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé, ïé áñéèìçôéêÝò ðñÜîåéò, ç åíôï-
ëÞ åê÷þñçóçò, ïé åíôïëÝò åéóüäïõ êáé åîüäïõ êáèþò êáé ç äïìÞ ðïõ ðñÝðåé
íá Ý÷åé êÜèå ðñüãñáììá.

ÓõãêåêñéìÝíá:

! Ïé ôýðïé äåäïìÝíùí ðïõ õðïóôçñßæïíôáé åßíáé: ÁêÝñáéïé, Ðñáãìáôéêïß,
×áñáêôÞñåò, Ëïãéêïß.

! Ïé ìåôáâëçôÝò ðñÝðåé íá Ý÷ïõí ôïí ôýðï ôùí äåäïìÝíùíðïõ êáôá÷ù-
ñïýí.

! ÊÜèå ìåôáâëçôÞ ðáßñíåé ôéìÞ ìå åíôïëÞ åê÷þñçóçò Þ ìå åíôïëÞ ÄÉÁÂÁ-
ÓÅ.

! ÊÜèå ðñüãñáììá Ý÷åé ôïí ôßôëï ôïõ, áêïëïõèåß ôï ôìÞìá äçëþóåùí
(óôáèåñþí êáé ìåôáâëçôþí) êáé ìåôÜ áíÜìåóá óôéò ëÝîåéò ÁÑ×Ç êáé
ÔÅËÏÓ-ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ âñßóêïíôáé üëåò ïé åêôåëÝóéìåò åíôïëÝò.
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! Ç åðéêïéíùíßá ôïõ ðñïãñÜììáôïò ìå ôïí ÷ñÞóôç ãßíåôáé ìå ôéò åíôïëÝò
åéóüäïõ åîüäïõ ÃÑÁØÅ êáé ÄÉÁÂÁÓÅ.

ËÝîåéò êëåéäéÜ

Ðñüãñáììá, Ôýðïé äåäïìÝíùí, ÌåôáâëçôÞ, ÓôáèåñÜ, ÅíôïëÞ, Åê÷þñç-
óç ôéìÞò, Åßóïäïò- Ýîïäïò ðñïãñÜììáôïò

ÅñùôÞóåéò - ÈÝìáôá ãéá óõæÞôçóç

! Ðïéïõò ôýðïõò äåäïìÝíùí ãíùñßæåôå. ÁíáöÝñáôå äýï ðáñáäåßãìáôá
ãéá êÜèå ôýðï;

! Óå ðïéá èÝóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò áíáãñÜöïíôáé ïé äçëþóåéò ôùí óôá-
èåñþí;

! Ðïéá ç äéáöïñÜ ìåôáâëçôþí êáé óôáèåñþí;

! Ðïéá ç óåéñÜ åêôÝëåóçò ôùí ðñÜîåùí;

! Ðïéïò ï óêïðüò ôùí åíôïëþí åéóüäïõ åîüäïõ;

! Ðïéá ç äéáöïñÜ ôùí åíôïëþí ÄÉÁÂÁÓÅ êáé ÃÑÁØÅ;

! ÐåñéãñÜøôå ôç äïìÞ åíüò ðñïãñÜììáôïò;

Âéâëéïãñáößá
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2. Ã. ÂïõôõñÜò, Basic: Áëãüñéèìïé êáé åöáñìïãÝò, Êëåøýäñá, ÁèÞíá,
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3. ×ñ. Êïßëéáò, Ç QuickBasic êáé ïé åöáñìïãÝò ôçò, Åêäüóåéò ÍÝùí Ôå÷íï-
ëïãéþí, ÁèÞíá, 1992.

4. R. Shackelford, Introduction to Computing and Algorithms,
Addison-Wesley, USA, 1998.

5. S. Leestma-L.Nyhoff, Turbo Pascal, Programming and Solving, McMillan,
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6. N.Wirth, Systematic Programming: An introduction, Prentice Hall, 1973.
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Äéåõèýíóåéò Äéáäéêôýïõ

! http://www.swcp.com/~dodrill/

ÐåñéÝ÷åé ðëçñïöïñßåò áëëÜ êáé ðïëëÝò åêðáéäåõôéêÝò áóêÞóåéò ãéá äéÜ-
öïñåò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý.

! http://www.progsource.com

ÃåíéêÝò ðëçñïöïñßåò, ÷ñÞóéìá ðñïãñÜììáôá, ÷ñÞóéìá âïçèçôéêÜ ðñï-
ãñÜììáôá êáèþò êáé áíáöïñÝò óå Üëëåò äéåõèýíóåéò ãéá äéÜöïñåò ãëþóóåò
ðñïãñáììáôéóìïý: Pascal, Delphi, C/C++, Java, Perl, Visual Basic.

! www.cit.ac.nz/smac/pascal/default.htm

ÐëÞñçò ïäçãüò ôçò ãëþóóáò Pascal ìå ðïëëÜ åêðáéäåõôéêÜ ðáñáäåßã-
ìáôá. ÕðÜñ÷åé óå äéÜöïñåò ãëþóóåò üðùò ÁããëéêÜ, ÃáëëéêÜ êáé ÃåñìáíéêÜ.

! http://www.cs.vu.nl/~jprins/tp.html

ÐïëëÜ ðáñáäåßãìáôá, âéâëßá, åêðáéäåõôéêÝò åöáñìïãÝò, êáé áðáíôÞ-
óåéò óå åñùôÞìáôá ðïõ äçìéïõñãïýíôáé óõ÷íÜ óå Turbo Pascal.

! http://qbasic.com/

ÐåñéÝ÷åé åêðáéäåõôéêü ïäçãü, êþäéêá ðïëëþí áóêÞóåùí êáé ãåíéêÝò
ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí Qbasic.

! www.basicguru.com

Äéåýèõíóç ðïõ áíáöÝñåôáé áðïêëåéóôéêÜ óôç Basic. ÐåñéÝ÷åé ðïëëÜ Ý-
ôïéìá ðáñáäåßãìáôá, ðëçñïöïñßåò ãéá åêäüóåéò ôçò ãëþóóáò, ìåôáöñá-
óôÝò ãéá äéÜöïñá ëåéôïõñãéêÜ óõóôÞìáôá.

Åðßóçò óôï äéáäßêôõï ðáñïõóéÜæïõí åíäéáöÝñïí ïé áêüëïõèåò ïìÜäåò
íÝùí (Usenet):

comp.lang.pascal
comp.lang.pascal.misc
Ó÷åôéêÝò ìå ôç ãëþóóá Pascal

alt.lang.basic
comp.lang.basic.misc
Ó÷åôéêÝò ìå ôç ãëþóóá Basic
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