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ÅðéëïãÞ êáé åðáíÜëçøç



ÅéóáãùãÞ

Óôï ðñïçãïýìåíï êåöÜëáéï áíáðôýîáìå ðñïãñÜììáôá, ôá ïðïßá Þôáí
ðïëý áðëÜ êáé ïé åíôïëÝò ôùí ïðïßùí åêôåëïýíôáé ç ìßá ìåôÜ ôçí Üëëç. Áõ-
ôÞ ç óåéñéáêÞ åêôÝëåóç ôùí åíôïëþí åßíáé êáôÜëëçëç üìùò ìüíï ãéáðïëý á-
ðëÜ ðñïãñÜììáôá, ôá ïðïßá åéóÜãïõí äåäïìÝíá, ôá åðåîåñãÜæïíôáé êáé
ôõðþíïõí ôï áðïôÝëåóìá, ÷ùñßò íá õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá ôçò åðéëåêôé-
êÞò åêôÝëåóçò ôìçìÜôùí ôïõ ðñïãñÜììáôïò, óýìöùíá ìå ôçí ôéìÞ êÜ-
ðïéùí äåäïìÝíùí Þ ôçí åðáíÜëçøç ôìçìÜôùí ôïõ ðñïãñÜììáôïò.¼ðùò
Ý÷ïõìå áíáöÝñåé ïé ôñåéò âáóéêÝò äïìÝò, åßíáé ç äïìÞ ôçò áêïëïõèßáò, ôçò å-
ðéëïãÞò êáé ôçò åðáíÜëçøçò. Ïé äïìÝò áõôÝò áðïôåëïýí ôç âÜóç ôïõ äï-
ìçìÝíïõ ðñïãñáììáôéóìïý êáé ìå ôç ÷ñÞóç áõôþí ìðïñïýí íá õëïðïéç-
èïýí üëá ôá ðñïãñÜììáôá õðïëïãéóôþí. Óôï êåöÜëáéï áõôü èá áó÷ïëç-
èïýìå ìå ôéò äýï áõôÝò âáóéêÝò äïìÝò ôçò åðéëïãÞò êáé ôçò åðáíÜëçøçò
ðïõ èá ìáò åðéôñÝøïõí ôçí óõããñáöÞ ðëçñÝóôåñùí êáé ðéï ðïëýðëïêùí
ðñïãñáììÜôùí.

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

Íá åßíáé óå èÝóç ï ìáèçôÞò:

! Íá ó÷çìáôßæåé ëïãéêÝò åêöñÜóåéò, áðëÝò êáé óýíèåôåò.

! Íá äéáôõðþíåé ôéò ìïñöÝò ôçò åíôïëÞò åëÝã÷ïõ (åðéëïãÞò) ÁÍ.

! Íá äéáêñßíåé ôéò äéáöïñÝò ôùí ìïñöþí ôçò åíôïëÞò ÁÍ.

! Íá åðéëÝãåé ôçí êáëýôåñç ìïñöÞ ôçò åíôïëÞò ÁÍ ãéá ôï êÜèå ðñüãñáì-
ìá.

! Íá äéáôõðþíåé ôéò åíôïëÝò åðáíÜëçøçò.

! Íá åðéëÝãåé ôçí êáëýôåñç äïìÞ åðáíÜëçøçò êáé íá ÷ñçóéìïðïéåß ôçí
êáôÜëëçëç åíôïëÞ.

! Íá óõíôÜóóåé ðñïãñÜììáôá ôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéïýí êáé ôéò ôñåéò âá-
óéêÝò äïìÝò: ôçò áêïëïõèßáò, ôçò åðéëïãÞò êáé ôçò åðáíÜëçøçò.

ÐñïåñùôÞóåéò

" Ãéáôß ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé áëãïñéèìéêÝò äïìÝò;

" Íïìßæåéò üôé üëåò ïé áëãïñéèìéêÝò äïìÝò Ý÷ïõí ôéò áíôßóôïé÷åò åíôïëÝò
óå ìßá ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý;

" Ç äïìÞ ôçò åðéëïãÞò åßíáé óçìáíôéêÞ ãéá ôçí åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí;

" Áñêåß ìßá åíôïëÞ ãéá íá åêöñÜóåé ôçí äïìÞ ôçò åðáíÜëçøçò;

" Ðþò ìðïñåß íá åëÝã÷åôáé ï ôåñìáôéóìüò ìßáò åðáíÜëçøçò;
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8.1 ÅíôïëÝò ÅðéëïãÞò

Ìßá áðü ôéò âáóéêüôåñåò äïìÝò ðïõ åìöáíßæïíôáé óå Ýíá ðñüãñáììá,
åßíáé ç åðéëïãÞ. Ó÷åäüí óå üëá ôá ðñïâëÞìáôá ðåñéëáìâÜíïíôáé êÜðïéïé Ý-
ëåã÷ïé êáé áíÜëïãá ìå ôï áðïôÝëåóìá áõôþí ôùí åëÝã÷ùí åðéëÝãïíôáé ïé å-
íÝñãåéåò ðïõ èá áêïëïõèÞóïõí.

Áò èåùñÞóïõìå ôï ðïëý áðëü ðñüâëçìá ôçò êáôáìÝôñçóçò ôùí èåôé-
êþí êáé ôùí áñíçôéêþí áñéèìþí. ÐñÝðåé ëïéðüí íá ãñÜøïõìå Ýíá ðñü-
ãñáììá, ôï ïðïßï åéóÜãåé áñéèìïýò êáé ìåôñÜåé ðüóïé áðü áõôïýò åßíáé èå-
ôéêïß êáéðüóïé áñíçôéêïß. Ãéá íá áðïöáóßóïõìå, áí Ýíáò áñéèìüò åßíáé èåôé-
êüò Þ áñíçôéêüò, ðñÝðåé íá ôïí óõãêñßíïõìå ìå ôï 0. Ôï áðïôÝëåóìá áõôÞò
ôçò óýãêñéóçò êáèïñßæåé ôï åßäïò ôïõ áñéèìïý, áí åßíáé ìåãáëýôåñïò áðü ôï
0, ôüôå ï áñéèìüò åßíáé èåôéêüò, åíþ áíôßèåôá áí åßíáé ìéêñüôåñïò áðü ôï 0,
åßíáé áñíçôéêüò.

ËïãéêÞ ¸êöñáóç

Ãéá ôç óýíôáîç ìéáò ëïãéêÞò Ýêöñáóçò Þ óõíèÞêçò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óôáèåñÝò, ìåôáâëçôÝò, áñéèìçôéêÝò ðáñáóôÜóåéò, óõãêñéôéêïß êáé ëïãéêïß
ôåëåóôÝò, êáèþò êáé ðáñåíèÝóåéò. Óôéò ëïãéêÝò åêöñÜóåéò ãßíåôáé óýãêñéóç
ôçò ôéìÞò ìßáò Ýêöñáóçò, ðïõ âñßóêåôáé áñéóôåñÜ áðü ôï óõãêñéôéêü ôåëå-
óôÞ ìå ôçí ôéìÞ ìéáò Üëëçò Ýêöñáóçò ðïõ âñßóêåôáé äåîéÜ. Ôï áðïôÝëåóìá
åßíáé ìßá ëïãéêÞ ôéìÞ ÁËÇÈÇÓ Þ ØÅÕÄÇÓ.

Ïé ÷ñçóéìïðïéïýìåíïé óõãêñéôéêïß ôåëåóôÝò ðáñïõóéÜæïíôáé óôïí åðü-
ìåíï ðßíáêá.

Óõãêñéôéêïß ôåëåóôÝò

ÔåëåóôÞò Åëåã÷üìåíç ó÷Ýóç ÐáñÜäåéãìá

= Éóüôçôá Áñéèìüò=0

<> Áíéóüôçôá Ïíïìá1 <> ‘Êþóôáò’

> Ìåãáëýôåñï áðü ÔéìÞ>10000

>= Ìåãáëýôåñï Þ ßóï ×+Õ >= (Á+Â)/Ã

< Ìéêñüôåñï áðü Â^2-4*Á*Ã < 0

<= Ìéêñüôåñï Þ ßóï ÂÜñïò <= 500
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Ïé óõãêñßóåéò ãßíïíôáé óå äåäïìÝíá áñéèìçôéêÜ, áëöáñéèìçôéêÜ êáé ëïãé-
êÜ.

Ç óýãêñéóç ìåôáîý äýï áñéèìþí ãßíåôáé ìå ðñïöáíÞ ôñüðï. Óôçí ðåñß-
ðôùóç ôùí ðñáãìáôéêþí áñéèìþí èåùñïýìå üôé ïé áñéèìïß ìðïñïýí íá Ý-
÷ïõí Üðåéñï áñéèìü øçößùí.

Ç óýãêñéóç áôïìéêþí ÷áñáêôÞñùí óôçñßæåôáé óôçí áëöáâçôéêÞ óåéñÜ,
ãéá ðáñÜäåéãìá ôï ‘á’ èåùñåßôáé ìéêñüôåñï áðü ôï ‘â’.

Ç óýãêñéóç áëöáñéèìçôéêþí äåäïìÝíùí âáóßæåôáé óôç óýãêñéóç ÷áñá-
êôÞñá ðñïò ÷áñáêôÞñá óå êÜèå èÝóç ìÝ÷ñéò üôïõ âñåèåß êÜðïéá äéáöïñÜ,
ãéá ðáñÜäåéãìá ç ëÝîç ‘êáêüò’ èåùñåßôáé ìéêñüôåñç áðü ôç ëÝîç ‘êáëüò’ á-
öïý ôï ãñÜììá ê ðñïçãåßôáé ôïõ ãñÜììáôïò ë.

Ç óýãêñéóç ëïãéêþí Ý÷åé Ýííïéá ìüíï óôçí ðåñßðôùóç ôïõ ßóïõ (=) êáé
ôïõ äéÜöïñïõ (<>), áöïý ïé ôéìÝò ðïõ ìðïñïýí íá Ý÷ïõí åßíáé ÁËÇÈÇÓ
êáé ØÅÕÄÇÓ.

Óýíèåôåò ÅêöñÜóåéò

Óå ðïëëÜ ðñïâëÞìáôá ïé åðéëïãÝò äåí áñêåß íá ãßíïíôáé ìå áðëÝò ëïãé-
êÝò ðáñáóôÜóåéò üðùò áõôÝò ïé ïðïßåò áíáöÝñèçêáí, áëëÜ ÷ñåéÜæåôáé íá
óõíäõáóôïýí ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò ëïãéêÝò ðáñáóôÜóåéò. Áõôü åðéôõã÷Üíå-
ôáé ìå ôç ÷ñÞóç ôùí ôñéþí âáóéêþí ëïãéêþí ôåëåóôþí Ï×É, ÊÁÉ, ‘Ç.

Ðáñáäåßãìáôá

0<×<5 ×>0 ÊÁÉ ×<5

×=1 Þ 2 Þ 3 ×=1 ‘Ç ×=2 ‘Ç ×=3

Ç éåñáñ÷ßá ôùí ëïãéêþí ôåëåóôþí åßíáé ìéêñüôåñç ôùí áñéèìçôéêþí.

8.1.1 ÅíôïëÞ ÁÍ

Ç äïìÞ åðéëïãÞò õëïðïéåßôáé óôç ÃËÙÓÓÁ ìå ôçí åíôïëÞ ÁÍ. Ç åíôïëÞ ÁÍ
åìöáíßæåôáé ìå ôñåéò äéáöïñåôéêÝò ìïñöÝò. Ôçí áðëÞ åíôïëÞ ÁÍ...ÔÏÔÅ,
ôçí åíôïëÞ ÁÍ...ÔÏÔÅ...ÁËËÉÙÓ êáé ôÝëïò ôçí åíôïëÞ ÁÍ...ÔÏÔÅ...ÁËËÉÙÓ
ÁÍ. ÊÜèå åíôïëÞ ÁÍ ðñÝðåé íá êëåßíåé ìå ÔÅËÏÓ_ÁÍ.

Óôçí áðëïýóôåñç ìïñöÞ ôçò ç åíôïëÞ ÁÍ åëÝã÷åé ôç óõíèÞêç êáé áí áõ-
ôÞ éó÷ýåé (åßíáé áëçèÞò), ôüôå åêôåëïýíôáé ïé åíôïëÝò ðïõ ðåñéëáìâÜíïíôáé
ìåôáîý ôùí ëÝîåùí ÔÏÔÅ êáé ÔÅËÏÓ_ÁÍ.
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Ïôáí áñéèìçôéêïß êáé óõãêñé-

ôéêïß ôåëåóôÝò óõíäõÜæïíôáé

óå ìéá Ýêöñáóç, ïé áñéèìçôé-

êÝò ðñÜîåéò åêôåëïýíôáé

ðñþôåò.



Áí ãéá ðáñÜäåéãìá èÝëïõìå íá õðïëïãßóïõìå ôç ôåôñáãùíéêÞ ñßæá ôùí
áñéèìþí ðïõ äéáâÜæïõìå áðü ôï ðëçêôñïëüãéï, ôüôå ôï áíôßóôïé÷ï ôìÞìá
ðñïãñÜììáôïò åßíáé

ÄÉÁÂÁÓÅ á

ÁÍ á >=0 ÔÏÔÅ

Ñßæá <— Ô_Ñ(á)

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

Ç ãåíéêÞ ìïñöÞ ôçò åíôïëÞò ÁÍ åßíáé ç åîÞò:

Óõ÷íÜ ç åíôïëÞ ÁÍ åêôüò áðü ôï ôìÞìá ôùí åíôïëþí, ðïõ åêôåëïýíôáé
üôáí ç ëïãéêÞ Ýêöñáóç åßíáé ÁëçèÞò, ðåñéÝ÷åé êáé ôï ôìÞìá ôùí åíôïëþí
ðïõ åêôåëïýíôáé, áí äåí éó÷ýåé ç óõíèÞêç (åßíáé ØåõäÞò).

Ç ìïñöÞ áõôÞò ôçò åíôïëÞò ïíïìÜæåôáé ÁÍ...ÔÏÔÅ...ÁËËÉÙÓ.

Óôï ðáñÜäåéãìá ôïõ õðïëïãéóìïý ôçò ôåôñáãùíéêÞò ñßæáò Ý÷ïõìå
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Óýíôáîç

ÁÍ óõíèÞêç ÔÏÔÅ

åíôïëÞ-1

åíôïëÞ-2

…

åíôïëÞ-í

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÐáñÜäåéãìá

ÁÍ áñéèìüò > 0 ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ ‘Ï áñéèìüò åßíáé èåôéêüò’

ÐëÞèïò_èåôéêþí <- ÐëÞèïò_èåôéêþí+1

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

Ëåéôïõñãßá

Áí ç óõíèÞêç éó÷ýåé, ôüôå åêôåëïýíôáé ïé åíôïëÝò ðïõ âñßóêïíôáé ìå-
ôáîý ôùí ëÝîåùí ÔÏÔÅ êáé ÔÅËÏÓ_ÁÍ, óå áíôßèåôç ðåñßðôùóç ïé åíôï-
ëÝò áõôÝò áãíïïýíôáé. Ç åêôÝëåóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò óõíå÷ßæåôáé ìå
ôçí åíôïëÞ ðïõ áêïëïõèåß ôç äÞëùóç ÔÅËÏÓ_ÁÍ



ÄÉÁÂÁÓÅ á

ÁÍ á >=0 ÔÏÔÅ

Ñßæá <— Ô_Ñ(á)

ÁËËÉÙÓ

ÃÑÁØÅ ‘ Ç ôåôñ. ñßæá áñíçôéêï! áñéèìï! äåí ïñßæåôáé’

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

Ç ãåíéêÞ ìïñöÞ ôçò åíôïëÞò ÁÍ...ÔÏÔÅ...ÁËËÉÙÓ Ý÷åé ùò åîÞò:

ÁíÜðôõîç åöáñìïãþí óå ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí168

Óýíôáîç

ÁÍ óõíèÞêç ÔÏÔÅ

åíôïëÞ-1

åíôïëÞ-2

…

åíôïëÞ-í

ÁËËÉÙÓ

åíôïëÞ-1

åíôïëÞ-2

…

åíôïëÞ-í

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÐáñÜäåéãìá

ÁÍ áñéèìüò > 0 ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ ‘Ï áñéèìüò åßíáé èåôéêüò’

"ë#èïò_èåôéê$í <- "ë#èïò_èåôéê$í+1

ÁËËÉÙÓ

ÃÑÁØÅ ‘Ï áñéèìüò åßíáé áñíçôéêüò # 0’

"ë#èïò_ìç_èåôéê$í <- "ë#èïò_ìç_èåôéê$í +1

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

Ëåéôïõñãßá

Áí ç óõíèÞêç éó÷ýåé, ôüôå åêôåëïýíôáé ïé åíôïëÝò ðïõ âñßóêï-
íôáé ìåôáîý ôùí ëÝîåùí ÔÏÔÅ êáé ÁËËÉÙÓ, äéáöïñåôéêÜ åêôåëïýíôáé ïé
åíôïëÝò ìåôáîý ÁËËÉÙÓ êáé ÔÅËÏÓ_ÁÍ. Ç åêôÝëåóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò
óõíå÷ßæåôáé ìå ôçí åíôïëÞ ðïõ áêïëïõèåß ôç äÞëùóç ÔÅËÏÓ_ÁÍ



Ç ãåíéêÞ ìïñöÞ ôçò åíôïëÞò ÁÍ êáëýðôåé ôçí åðéëïãÞ ìéáò áðü äýï å-
íáëëáêôéêÝò ðåñéðôþóåéò.

‘Ïôáí ïé åíáëëáêôéêÝòðåñéðôþóåéò åßíáéðåñéóóüôåñåò áðü ôéò äýï, ôü-
ôå ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ðïëëÝò åíôïëÝò ÁÍ ç ìßá ìÝóá óôçí Üëëç,
ïé åìöùëåõìÝíåò åíôïëÝò ÁÍ, üðùò ïíïìÜæïíôáé.

ÅìöùëåõìÝíá ÁÍ ïíïìÜæïíôáé äýï Þ ðåñéóóüôåñåò åíôïëÝò ôçò ìïñöÞò
ÁÍ...ÔÏÔÅ...ÁËËÉÙÓ ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé ç ìßá ìÝóá óôçí Üëëç.

Ãéá ðáñÜäåéãìá ïé ðáñáêÜôù åíôïëÝò ðñïãñÜììáôïò

,,,,,,,

ÄÉÁÂÁÓÅ ÂÜñïò, !øïò

ÁÍ ÂÜñïò < 80 ÔÏÔÅ

ÁÍ !øïò < 1.70 ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ ‘Åëáöñ"ò, êïíôüò’

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

,,,,,

Ç ÷ñÞóç åìöùëåõìÝíùí åíôïëþí ÁÍ ïäçãåß óõíÞèùò óå ðïëýðëïêåò
äïìÝò ðïõ áõîÜíïõí ôçí ðéèáíüôçôá ôïõ ëÜèïõò êáèþò êáé ôç äõóêïëßá
êáôáíüçóçò ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

Ðïëý óõ÷íÜ ïé åíôïëÝòðïõ Ý÷ïõí ãñáöåß ìå åìöùëåõìÝíá ÁÍ, ìðïñïýí
íá ãñáöïýí ðéï áðëÜ ÷ñçóéìïðïéþíôáò óýíèåôåò åêöñÜóåéò Þ ôçí åíôïëÞ
åðéëïãÞò ÁÍ_ÁËËÉÙÓ_ÁÍ, ðïõ èá ðáñïõóéáóôåß óôç óõíÝ÷åéá.

Ôï ðñïçãïýìåíï ôìÞìá ðñïãñÜììáôïò ìðïñåß íá ãñáöåß ùò åîÞò

,,,,,,,

ÄÉÁÂÁÓÅ ÂÜñïò, !øïò

ÁÍ ÂÜñïò < 80 ÊÁÉ !øïò < 1.70 ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ ‘Åëáöñ"ò, êïíôüò’

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

,,,,,

Ìßá Üëëç ìïñöÞ åðéëïãÞò åßíáé ç åíôïëÞ ÁÍ...ÔÏÔÅ...ÁËËÉÙÓ_ÁÍ
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Óýíôáîç

ÁÍ óõíèÞêç-1 ÔÏÔÅ

åíôïëÞ-1

åíôïëÞ-2

…

åíôïëÞ-í

ÁËËÉÙÓ_AN óõíèÞêç-2 ÔÏÔÅ

åíôïëÞ-1

åíôïëÞ-2

…

åíôïëÞ-í

…

ÁËËÉÙÓ

åíôïëÞ-1

åíôïëÞ-2

…

åíôïëÞ-í

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÐáñÜäåéãìá

ÁÍ áñéèìüò > 0 ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ ‘Ï áñéèìüò åßíáé èåôéêüò’

!ë"èïò-èåôéê#í <- !ë"èïò_èåôéê#í+1

ÁËËÉÙÓ_ÁÍ áñéèìüò <0 ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ ‘Ï áñéèìüò åßíáé áñíçôéêüò ‘

!ë"èïò_áñíçôéê#í <- !ë"èïò_ áñíçôéê#í +1

ÁËËÉÙÓ

ÃÑÁØÅ ‘Ï áñéèìüò åßíáé 0’

!ë"èïò_0 <- !ë"èïò_0 +1

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

Ëåéôïõñãßá

Åêôåëïýíôáé ïé åíôïëÝò ðïõ âñßóêïíôáé óôï áíôßóôïé÷ï ôìÞìá, üôáí ç
óõíèÞêç åßíáé áëçèÞò.

Ç åêôÝëåóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò óõíå÷ßæåôáé ìå ôçí åíôïëÞ ðïõ áêï-
ëïõèåß ôç äÞëùóç ÔÅËÏÓ_ÁÍ



ÐáñÜäåéãìá 1

Óôï ðñüãñáììá ôïõ ðñïçãïýìåíïõ êåöáëáßïõ (ðùëÞóåéò õðïëïãé-
óôþí) õðïèÝôïõìå üôé ç ôéìÞ ôùí õðïëïãéóôþí åîáñôÜôáé áðü ôçí
ðïóüôçôá ðáñáããåëßáò. ÓõãêåêñéìÝíá éó÷ýïõí ïé ðáñáêÜôù ôéìÝò á-
ãïñÜò õðïëïãéóôþí.

ÐÏÓÏÔÇÔÁ ÔÉÌÇ ÌÏÍÁÄÁÓ

1-50 200,000

51-100 180,000

101-200 160,000

ðÜíù áðü 200 150,000

Ï õðïëïãéóìüò ìå ÷ñÞóç åìöùëåõìÝíùí åíôïëþí ÁÍ åßíáé:

ÁÍ !ïóüôçôá=<50 ÔÏÔÅ

Êüóôïò <— !ïóüôçôá*200000

ÁËËÉÙÓ

ÁÍ !ïóüôçôá =< 100 ÔÏÔÅ

Êüóôïò <— !ïóüôçôá*180000

ÁËËÉÙÓ

ÁÍ !ïóüôçôá =< 200 ÔÏÔÅ

Êüóôïò <— !ïóüôçôá*160000

ÁËËÉÙÓ

Êüóôïò <— !ïóüôçôá*150000

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

Ôï ßäéï ðñüãñáììá ìå ôç ÷ñÞóç ôçò åíôïëÞò ÁÍ...ÔÏÔÅ...ÁËËÉÙÓ_ÁÍ Ý-
÷åé ùò åîÞò:

ÁÍ !ïóüôçôá=<50 ÔÏÔÅ

Êüóôïò <— !ïóüôçôá*200000

ÁËËÉÙÓ_ÁÍ !ïóüôçôá =<100 ÔÏÔÅ

Êüóôïò <— !ïóüôçôá*180000

ÁËËÉÙÓ_ÁÍ !ïóüôçôá =<200 ÔÏÔÅ

Êüóôïò <— !ïóüôçôá*160000

ÁËËÉÙÓ

Êüóôïò <— !ïóüôçôá*150000

ÔÅËÏÓ_ÁÍ
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Íá áðïöåýãåôáé, áí åßíáé äõ-

íáôüí, ç ÷ñÞóç ôùí åìöùëåõ-

ìÝíùí ÁÍ, êáé óôç èÝóç ôïõò

íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðëïý-

óôåñåò äïìÝò ðïõ äéåõêïëý-

íïõí ôçí áíÜãíùóç êáé ôçí

êáôáíüçóç ôïõ ðñïãñÜììá-

ôïò.



¸íá óõ÷íü ëÜèïò ðïõ ðáñáôçñåßôáé óôá ðñïãñÜììáôá åßíáé ï Ýëåã÷ïò
ðåñéôôþí óõíèçêþí. Ïé åðéðëÝïí Ýëåã÷ïé áõîÜíïõí ôçí ðïëõðëïêüôçôá
ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

Óôï ðñïçãïýìåíï ðáñÜäåéãìá ãéá ôï ïðïßï èåùñïýìå üôé ç ðïóüôçôá
åßíáé èåôéêüò áñéèìüò, Ýíá ðáñÜäåéãìá ðåñéôôþí åëÝã÷ùí åßíáé ôï áêüëïõ-
èï:

ÁÍ !ïóüôçôá<=50 ÔÏÔÅ

Êüóôïò <— !ïóüôçôá*200000

ÁËËÉÙÓ_ÁÍ !ïóüôçôá>50 ÊÁÉ !ïóüôçôá =<100 ÔÏÔÅ

Êüóôïò <— !ïóüôçôá*180000

ÁËËÉÙÓ_ÁÍ !ïóüôçôá>100 ÊÁÉ !ïóüôçôá =<200 ÔÏÔÅ

Êüóôïò <— !ïóüôçôá*160000

ÁËËÉÙÓ

Êüóôïò <— !ïóüôçôá*150000

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

8.1.2 ÅíôïëÞ ÅÐÉËÅÎÅ

Áí ïé åíáëëáêôéêÝòðåñéðôþóåéò åðéëïãÞò åßíáéðïëëÝò, ìðïñåß íá ÷ñçóé-
ìïðïéçèåß ç åíôïëÞ ÅÐÉËÅÎÅ, ç ãåíéêÞ ìïñöÞ ôçò ïðïßáò åßíáé:
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Óýíôáîç

ÅÐÉËÅÎÅ Ýêöñáóç

ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ ëßóôá_ôéìþí_1

åíôïëÝò_1

ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ ëßóôá_ôéìþí_2

åíôïëÝò_2

......

ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ ÁËËÉÙÓ

åíôïëÝò_áëëéþò

ÔÅËÏÓ_ÅÐÉËÏÃÙÍ

ÐáñÜäåéãìá

ÄÉÁÂÁÓÅ áñéèìüò

ÅÐÉËÅÎÅ áñéèìüò

ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ 0

ÃÑÁØÅ ‘Ìçä"í’

Óôçí ðñþôç åíôïëÞ ÁË-

ËÉÙÓ_ÁÍ ï Ýëåã÷ïò ôçò óõí-

èÞêçò Ðïóüôçôá>50 åßíáé

ðåñéôôüò



Óôçí åíôïëÞ áõôÞ ïé ëßóôåò ôéìþí ðïõ óõíïäåýïõí êÜèå ðåñßðôùóç
ìðïñïýí íá ðåñéëáìâÜíïõí ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò ôéìÝò Þ ðåñéï÷Þ ôéìþí
áðü-Ýùò.

Ç ÷ñÞóç ôçò åíôïëÞò ÅÐÉËÅÎÅ ëüãù ôçò óõìðáãïýò äïìÞò ôçò ðñïóöÝ-
ñåé óçìáíôéêÜ ðëåïíåêôÞìáôá óôïí ðñïãñáììáôéóìü.

8.2 ÅíôïëÝò åðáíÜëçøçò

Ç ôñßôç âáóéêÞ äïìÞ åßíáé ç äïìÞ åðáíÜëçøçò, ï âñü÷ïò, ç ïðïßá åðé-
ôñÝðåé ôçí åêôÝëåóç åíôïëþí ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá öïñÜ. Ïé åðáíáëÞ-
øåéò åëÝã÷ïíôáé ðÜíôïôå áðü êÜðïéá óõíèÞêç, ç ïðïßá êáèïñßæåé ôçí Ýîï-
äï áðü ôï âñü÷ï.

Ç ÃËÙÓÓÁ õðïóôçñßæåé ôñåéò åíôïëÝò åðáíÜëçøçò, ôçí åíôïëÞ ÏÓÏ ü-
ðïõ ç åðáíÜëçøç åëÝã÷åôáé áðü ìßá ëïãéêÞ Ýêöñáóç óôçí áñ÷Þ êáé åêôå-
ëåßôáé óõíå÷þò üóï ç óõíèÞêç åßíáé ÁëçèÞò, ôçí åíôïëÞ ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ ü-
ðïõ ç óõíèÞêç âñßóêåôáé óôï ôÝëïò ôïõ âñü÷ïõ êáé åêôåëåßôáé óõíå÷þò ìÝ-
÷ñéò üôïõ ç óõíèÞêç áõôÞ ãßíåé ÁëçèÞò êáé ôÝëïò ôçí åíôïëÞ ÃÉÁ, ìå ôçí ï-
ðïßá ï âñü÷ïò åðáíáëáìâÜíåôáé ãéá ðñïêáèïñéóìÝíï áñéèìü öïñþí.

8.2.1 ÅíôïëÞ ÏÓÏ...ÅÐÁÍÁËÁÂÅ

Ç ãåíéêüôåñç äïìÞ åðáíÜëçøçò õëïðïéåßôáé óôç ÃËÙÓÓÁ ìå ôçí åíôïëÞ
ÏÓÏ... ÅÐÁÍÁËÁÂÅ. Óå áõôÞ, ç óõíèÞêç ðïõ åëÝã÷åé ôçí åðáíÜëçøç âñß-
óêåôáé óôçí áñ÷Þ ôçò åðáíÜëçøçò êáé ï âñü÷ïò åðáíáëáìâÜíåôáé óõíå-
÷þò, üóï ç óõíèÞêç áõôÞ éó÷ýåé. Ìå ôç äïìÞ áõôÞ ìðïñïýí íá åêöñáóôïýí
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ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ 1,3,5,7,9

ÃÑÁØÅ ‘Ìïíüò áñéèìüò’

ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ 2,4,6,8

ÃÑÁØÅ ‘Æõãüò ‘

ÐÅÑÉÐÔÙÓÇ ÁËËÉÙÓ

ÃÑÁØÅ ‘Áñéèìüò < 0 ! >9 ! ü÷é áê"ñáéïò’

ÔÅËÏÓ_ÅÐÉËÏÃÙÍ

Ëåéôïõñãßá

Õðïëïãßæåôáé ç ôéìÞ ôçò Ýêöñáóçò êáé åêôåëïýíôáé ïé åíôïëÝò ðïõ
áíÞêïõí óôçí áíôßóôïé÷ç ðåñßðôùóç ôéìþí. Áí ç ôéìÞ ôçò Ýêöñáóçò äåí
áíôéóôïé÷åß óå êáìßá ðåñßðôùóç, ôüôå åêôåëïýíôáé ïé åíôïëÝò áëëéþò.



üëåò ïé åðáíáëÞøåéò êáé ãé áõôü ç åíôïëÞ ÏÓÏ... ÅÐÁÍÁËÁÂÅ åßíáé ç óçìá-
íôéêüôåñç áðü üëåò ôéò åíôïëÝò åðáíÜëçøçò. ×áñáêôçñéóôéêü ôçò åðáíÜ-
ëçøçò áõôÞò åßíáé üôé ï áñéèìüò ôùí åðáíáëÞøåùí äåí åßíáé ãíùóôüò, ïýôå
ìðïñåß íá õðïëïãéóôåß ðñéí áðü ôçí åêôÝëåóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

Åöüóïí ìåôÜ áðü êÜèå åðáíÜëçøç åëÝã÷åôáé åê íÝïõ ç óõíèÞêç,ðñÝðåé
õðï÷ñåùôéêÜ ìÝóá óôï âñü÷ï íá õðÜñ÷åé ìßá åíôïëÞ, ç ïðïßá íá ìåôáâÜëåé
ôçí ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò ðïõ åëÝã÷åôáé ìå ôç óõíèÞêç. Óå áíôßèåôç ðåñß-
ðôùóç ç åðáíÜëçøç äå èá ôåñìáôßæåôáé êáé èá åêôåëåßôáé óõíå÷þò.

ÐáñÜäåéãìá 2

Íá ãñáöåß ðñüãñáììá ôï ïðïßï äéáâÜæåé áðü ôï ðëçêôñïëüãéï ìßá
óåéñÜ ìåôñÞóåùí, áêåñáßùí ìç ìçäåíéêþí áñéèìþí, õðïëïãßæåé êáé
ôõðþíåé ôï Üèñïéóìá ôïõò êáèþò êáé ôï ìÝóï ôïõò üñï. Ùò ôÝëïò ôçò
äéáäéêáóßáò åéóáãùãÞò óôïé÷åßùí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç ôéìÞ 0.
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Óýíôáîç

ÏÓÏ óõíèÞêç ÅÐÁÍÁËÁÂÅ

åíôïëÞ-1

åíôïëÞ-2

…

åíôïëÞ-í

ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÐáñÜäåéãìá

¢èñïéóìá<—0

ÏÓÏ ¢èñïéóìá<1000 ÅÐÁÍÁËÁÂÅ

ÄÉÁÂÁÓÅ Á

¢èñïéóìá<— ¢èñïéóìá+Á

ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

Ëåéôïõñãßá

ÅëÝã÷åôáé ç óõíèÞêç êáé áí åßíáé ÁëçèÞò, åêôåëïýíôáé ïé åíôïëÝò ðïõ
âñßóêïíôáé áíÜìåóá óôéò ÏÓÏ_ÅÐÁÍÁËÁÂÅ êáé ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇ-
ØÇÓ. Óôç óõíÝ÷åéá åëÝã÷åôáé ðÜëé ç óõíèÞêç êáé áí éó÷ýåé, åêôåëïýíôáé
ðÜëé ïé ßäéåò åíôïëÝò. ‘Ïôáí ç ëïãéêÞ Ýêöñáóç ãßíåé ØåõäÞò, ôüôå óôáìá-
ôÜåé ç åðáíÜëçøç êáé åêôåëåßôáé ç åíôïëÞ ìåôÜ ôï ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇ-
ØÇÓ.



ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ ¢èñïéóìá

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÁÊÅÑÁÉÅÓ:!, ¢èñïéóìá, "ë#èïò

ÐÑÁÃÌÁÔÉÊÅÓ:ÌÏ

ÁÑ×Ç

"ë#èïò <- 0

¢èñïéóìá <- 0

ÃÑÁØÅ ‘Ä$óå Áñéèìü’

ÄÉÁÂÁÓÅ !

ÏÓÏ !<>0 ÅÐÁÍÁËÁÂÅ

¢èñïéóìá <- ¢èñïéóìá+!

"ë#èïò <- "ë#èïò+1

ÃÑÁØÅ ‘Ä$óå Áñéèìü’

ÄÉÁÂÁÓÅ !

ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÁÍ "ë#èïò >0 ÔÏÔÅ

ÌÏ <- ¢èñïéóìá/"ë#èïò

ÃÑÁØÅ ‘Ôï ¢èñïéóìá åßíáé : ‘, ¢èñïéóìá

ÃÑÁØÅ ‘Ï Ì%óïò üñïò åßíáé : ‘, ÌÏ

ÁËËÉÙÓ

ÃÑÁØÅ ‘Äåí äüèçêáí óôïé÷åßá’

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

ÔÅËÏÓ-ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ ¢èñïéóìá

ÐáñáôçñÞóåéò

Ç ÷ñÞóç ôéìþí ãéá ôïí ôåñìáôéóìü ìßáò åðáíáëçðôéêÞò äéáäéêáóßáò, ü-
ðùò óôï ðáñÜäåéãìá ç áõèáßñåôç åðéëïãÞ ôïõ 0, åßíáé óõíÞèçò óôïí ðñï-
ãñáììáôéóìü.

Ç ôéìÞ áõôÞ ïñßæåôáé áðü ôïíðñïãñáììáôéóôÞ êáé áðïôåëåß ìéá óýìâá-
óç ãéá ôï ôÝëïò ôïõ ðñïãñÜììáôïò. Ç ôéìÞ áõôÞ åßíáé ôÝôïéá, þóôå íá ìçí
åßíáé ëïãéêÜ óùóôÞ ãéá ôï ðñüâëçìá, ãéá ðáñÜäåéãìá ç ôéìÞ 0 áðïêëåßåôáé
áðü ôéò ìåôñÞóåéò óýìöùíá ìå ôçí åêöþíçóç ôïõ ðáñáäåßãìáôïò. Ç ôéìÞ
áõôÞ óõ÷íÜ áðïêáëåßôáé “ôéìÞ öñïõñüò”.

8.2.2 ÅíôïëÞ ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ

Ç äåýôåñç åíôïëÞ åðáíÜëçøçò ðïõ ÷ñçóìïðïéåß ç ÃËÙÓÓÁ åßíáé ç åíôï-
ëÞ ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ. Óå áõôÞ ïé åíôïëÝò ôïõ âñü÷ïõ åêôåëïýíôáé ìÝ÷ñéò üôïõ
éêáíïðïéçèåß êÜðïéá óõíèÞêç ç ïðïßá åëÝã÷åôáé óôï ôÝëïò ôçò åðáíÜëç-
øçò.
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Ðïëý óõ÷íÜ ç ßäéá åðáíáëçðôéêÞ äéáäéêáóßá ìðïñåß íá ãñáöåß åîßóïõ
óùóôÜ ÷ñçóéìïðïéþíôáò åßôå ôç äïìÞ ÏÓÏ...ÅÐÁÍÁËÁÂÅ åßôå ôç äïìÞ ÌÅ-
×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ êáé åßíáé ðñïóùðéêÞ åðéëïãÞ ôïõ ðñïãñáììáôéóôÞ ðïéá áðü
ôéò äõï èá ÷ñçóéìïðïéÞóåé. ÕðÜñ÷ïõí üìùòðåñéðôþóåéò üðïõ ç ÷ñÞóç ôçò
åíôïëÞò ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ ïäçãåß óå áðëïýóôåñá êáé ðéï åõêïëïíüçôá ðñï-
ãñÜììáôá. ÃåíéêÜ óå ðåñéðôþóåéò üðïõ ç åðáíÜëçøç èá óõìâåß õðï÷ñåù-
ôéêÜ ìßá öïñÜ, åßíáé ðñïôéìüôåñç ç ÷ñÞóç ôçò ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ.

×áñáêôçñéóôéêÞ ðåñßðôùóç üðïõ ðñïôéìÜôáé ç åíôïëÞ ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ
åßíáé óôïí Ýëåã÷ï áðïäåêôþí ôéìþí êáèþò êáé óôçí åðéëïãÞ áðüðñïêáèï-
ñéóìÝíåò áðáíôÞóåéò Þ ìåíïý.
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Óýíôáîç

ÁÑ×Ç_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

åíôïëÞ-1

åíôïëÞ-2

…

åíôïëÞ-í

ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ ëïãéêÞ-Ýêöñáóç

ÐáñÜäåéãìá

ÁÑ×Ç_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÄÉÁÂÁÓÅ Á

¢èñïéóìá <- ¢èñïéóìá + Á

ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ ¢èñïéóìá >= 1000

Ëåéôïõñãßá

Åêôåëïýíôáé ïé åíôïëÝò ìåôáîý ôùí ÁÑ×Ç_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ êáé ÌÅ-
×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ. Óôç óõíÝ÷åéá åëÝã÷åôáé ç ëïãéêÞ Ýêöñáóç êáé áí äåí éó÷ýåé
(åßíáé øåõäÞò), ôüôå ïé åíôïëÝò ðïõ âñßóêïíôáé áíÜìåóá óôéò ÁÑ×Ç_Å-
ÐÁÍÁËÇØÇÓ êáé ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ, åêôåëïýíôáé ðÜëé. ÅëÝã÷åôáé îáíÜ ç
ëïãéêÞ Ýêöñáóç êáé áí äåí éó÷ýåé, åðáíáëáìâÜíåôáé ç åêôÝëåóç ôùí ß-
äéùí åíôïëþí.

¼ôáí ç ëïãéêÞ Ýêöñáóç ãßíåé ÁëçèÞò ôüôå óôáìáôÜåé ç åðáíÜëçøç
êáé åêôåëåßôáé ç åíôïëÞ ìåôÜ áðü ôçí ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ.
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Óôï ðñïçãïýìåíï ðáñÜäåéãìá áò õðïèÝóïõìå üôé ïé ìåôñÞóåéò åßíáé
õðï÷ñåùôéêÜ èåôéêïß áñéèìïß êáé üôé ìåôÜ ôçí åéóáãùãÞ êÜèå áñéèìïý
õðÜñ÷åé ç åñþôçóç, áí èá åéóÜãïõìå Üëëï. Ç äéáäéêáóßá èá ôåëåéþóåé,
üôáí ç áðÜíôçóç èá åßíáé ¼÷é (ï Þ Ï).

ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ Áèñïéóìá2

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÁÊÅÑÁÉÅÓ:!, ¢èñïéóìá, "ë#èïò

ÐÑÁÃÌÁÔÉÊÅÓ:ÌÏ

×ÁÑÁÊÔÇÑÅÓ:Å$éëïã#

"ë#èïò <- 0

¢èñïéóìá <- 0

ÁÑ×Ç_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÁÑ×Ç_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

! ¸ëåã÷ïò äåäïìÝíùí

ÃÑÁØÅ ‘Ä%óå Áñéèìü’

ÄÉÁÂÁÓÅ !

ÁÍ !=<0 ÔÏÔÅ

ÃÑÁØÅ ‘ËÜèïò Áñéèìüò, "áñáêáë% ä%óôå îáíÜ...’

ÔÅËÏÓ_ÁÍ

! Áí ôï × äåí åßíáé èåôéêü åéóÜãïõìå íÝï áñéèìü

ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ !>0

¢èñïéóìá <- ¢èñïéóìá+!

"ë#èïò <- "ë#èïò+1

ÃÑÁØÅ ‘Í&á ì&ôñçóç ;’

ÄÉÁÂÁÓÅ Å$éëïã#

! Áí ç åðéëïãÞ åßíáé Ï Þ ï ôüôå óôáìáôÜåé ç åðáíÜëçøç

ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ Å$éëïã#=’Ï’ Ç Å$éëïã#=’ï’

ÌÏ <- ¢èñïéóìá/"ë#èïò

ÃÑÁØÅ ‘¢èñïéóìá =’, ¢èñïéóìá

ÃÑÁØÅ ‘Ì&óïò üñïò =’, ÌÏ

ÔÅËÏÓ_ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ

Ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí Pascal

PROGRAM athroisma2;

VAR

x,sum,count:INTEGER;

avg:REAL;

choice:CHAR;

ÅðéëïãÞ êáé åðáíÜëçøç
177

Ç åíôïëÞ åðáíÜëçøçò ÌÅ-

×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ åêôåëåßôáé õðï-

÷ñåùôéêÜ ôïõëÜ÷éóôïí ìßá

öïñÜ



BEGIN

count:=0;sum:=0;

REPEAT

REPEAT

write(‘Ä!óå áñéèìü:’);

readln (x);

IF x<=0 THEN

writeln (‘ËÜèïò áñéèìüò, Ä!óå îáíÜ..’);

UNTIL x>0;

sum:=sum+x;

count:=count+1;

write(‘Í"á ì"ôñçóç;’);

readln(choice);

UNTIL (choice=’o’) OR (choice=’O’);

avg:=sum/count;

writeln(‘¢èñïéóìá: ‘, sum:5);

writeln(‘Ì"óïò üñïò: ‘,avg:6:2);

END.

8.2.3 ÅíôïëÞ ÃÉÁ...ÁÐÏ...ÌÅ×ÑÉ

Ðïëý óõ÷íÜ ï áñéèìüò ôùí åðáíáëÞøåùí ðïõ ðñÝðåé íá åêôåëåóôïýí,
åßíáé ãíùóôüò áðü ôçí áñ÷Þ. Áí êáé áõôïý ôïõ åßäïõò ïé åðáíáëÞøåéò ìðï-
ñïýí íá áíôéìåôùðéóôïýí ìå ôç ÷ñÞóç ôùíðñïçãïýìåíùí åíôïëþí åðáíÜ-
ëçøçò, ç ÃËÙÓÓÁ äéáèÝôåé êáé ôçí åíôïëÞ ÃÉÁ. Ç åíôïëÞ áõôÞ ÷åéñßæåôáé ìéá
ìåôáâëçôÞ, óôçí ïðïßá áñ÷éêÜ åê÷ùñåßôáé ç áñ÷éêÞ ôéìÞ. Ç ôéìÞ ôçò ìåôá-
âëçôÞò óõãêñßíåôáé ìå ôçí ôåëéêÞ ôéìÞ êáé åöüóïí åßíáé ìéêñüôåñç áðü áõ-
ôÞ, ôüôå åêôåëïýíôáé ïé åíôïëÝòðïõ âñßóêïíôáé óôï âñü÷ï (áíÜìåóá óôéò å-
íôïëÝò ÃÉÁ êáé ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ). Óôç óõíÝ÷åéá ç ìåôáâëçôÞ åëÝã÷ïõ
áõîÜíåôáé êáôÜ ôçí ôéìÞ ðïõ ïñßæåé ôï ÂÇÌÁ. Áí ç íÝá ôéìÞ åßíáé ìéêñüôåñç
ôçò ôåëéêÞò, ôüôå ï âñü÷ïò åêôåëåßôáé îáíÜ. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ åðáíáëáì-
âÜíåôáé óõíå÷þò, Ýùò üôïõ ç ôéìÞ åëÝã÷ïõ ãßíåé ìåãáëýôåñç ôçò ôåëéêÞò ôé-
ìÞò, ïðüôå ç ôåñìáôßæåôáé ç åðáíÜëçøç êáéé ôï ðñüãñáììá óõíå÷ßæåé ìå
ôçí åíôïëÞ ðïõ áêïëïõèåß ôï ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ.

Áò óçìåéùèåß üôé, áí ç ôéìÞ ôïõ âÞìáôïò åßíáé 1, ôüôå ìðïñåß íáðáñáëç-
öèåß.
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Ç åíôïëÞ ÃÉÁ...ÁÐÏ...ÌÅ×ÑÉ

÷ñçóéìïðïéåßôáé óôçí ðåñß-

ðôùóç ðïõ ðñÝðåé íá åðáíá-

ëçöèåß ç åêôÝëåóç êÜðïéùí

åíôïëþí ãéá ðñïêáèïñéóìÝíï

áñéèìü åðáíáëÞøåùí.
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Ôï ðáñáêÜôù ðñüãñáììá õðïëïãßæåé ôï Üèñïéóìá ôùí ðåñéôôþí á-
ñéèìþí ðïõ åßíáé ìéêñüôåñïé áðü ôï 100.

ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ !åñéôôïß

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÁÊÅÑÁÉÅÓ:¢èñïéóìá, Áñéèìüò

ÁÑ×Ç

¢èñïéóìá <- 0

ÃÉÁ Áñéèìüò ÁÐÏ 1 ÌÅ×ÑÉ 100 ÌÅ ÂÇÌÁ 2

¢èñïéóìá <- ¢èñïéóìá + Áñéèìüò

ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÃÑÁØÅ ‘¢èñïéóìá "åñéôô#í áñéèì#í åßíáé: ’, ¢èñïéóìá

ÔÅËÏÓ_ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ

Ðïëý óõ÷íÜ ãéá ôçí åðßëõóç ôùí ðñïâëçìÜôùí áðáéôåßôáé ç ÷ñÞóç åì-
öùëåõìÝíùí âñü÷ùí. Óå áõôÞ ôçí ðåñßðôùóç ï Ýíáò âñü÷ïò âñßóêåôáé ìÝ-
óá óôïí Üëëï.
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Óýíôáîç

ÃÉÁ ìåôáâëçôÞ ÁÐÏ ôéìÞ1 ÌÅ×ÑÉ ôéìÞ2 ÌÅ ÂÇÌÁ ôéìÞ3

åíôïëÞ-1

åíôïëÞ-2

…

åíôïëÞ-í

ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÐáñÜäåéãìá

ÃÉÁ Áñéèìü ÁÐÏ 1 ÌÅ×ÑÉ 100 ÌÅ ÂÇÌÁ 2

¢èñïéóìá <- ¢èñïéóìá+Áñéèìü

ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ËÅÉÔÏÕÑÃÉÁ

Ïé åíôïëÝò ôïõ âñü÷ïõ åêôåëïýíôáé ãéá üëåò ôéò ôéìÝò ôçò ìåôáâëçôÞò
áðü ôçí áñ÷éêÞ ôéìÞ ìÝ÷ñé ôçí ôåëéêÞ ôéìÞ, áõîáíüìåíåò ìå ôçí ôéìÞ ôïõ
âÞìáôïò. Áí ôï âÞìá åßíáé ßóï ìå 1, ôüôå ðáñáëåßðåôáé.

ÊÜèå åðáíÜëçøç ðïõ åêôå-

ëåßôáé ìå ìßá åíôïëÞ

ÃÉÁ..ÁÐÏ..ÌÅ×ÑÉ, ìðïñåß íá õ-

ëïðïéçèåß êáé ìå ôç ÷ñÞóç

ôùí âáóéêþí åíôïëþí åðáíÜ-

ëçøçò ÏÓÏ..ÅÐÁÍÁËÁÂÅ êáé

ÌÅ×ÑÉÓ..ÏÔÏÕ.



Óôç ÷ñÞóç ôùí åìöùëåõìÝíùí âñü÷ùí éó÷ýïõí óõãêåêñéìÝíïé êáíüíåò
ðïõ ðñÝðåé íá áêïëïõèïýíôáé áõóôçñÜ ãéá ôçí óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôùí
ðñïãñáììÜôùí.

ÓõãêåêñéìÝíá:

! Ï åóùôåñéêüò âñü÷ïò ðñÝðåé íá âñßóêåôáé ïëüêëçñïò ìÝóá óôïí åîù-
ôåñéêü. Ï âñü÷ïò ðïõ îåêéíÜåé ôåëåõôáßïò, ðñÝðåé íá ïëïêëçñþíåôáé
ðñþôïò.

! Ç åßóïäïò óå êÜèå âñü÷ï õðï÷ñåùôéêÜ ãßíåôáé áðü ôçí áñ÷Þ ôïõ.

! Äåí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç ßäéá ìåôáâëçôÞ ùò ìåôñçôÞò äýï Þ ðå-
ñéóóïôÝñùí âñü÷ùí ðïõ ï Ýíáò âñßóêåôáé óôï åóùôåñéêü ôïõ Üëëïõ.
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Íá ãñáöåß ðñüãñáììá ôï ïðïßï íá åêôõðþíåé ôç ðñïðáßäåéá ôïõ ðïë-
ëáðëáóéáóìïý.

ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ !ñï"áßäåéá

!Ðñüãñáììá åêôýðùóçò ôçò ðñïðáßäåéáò ôùí áñéèìþí 1 Ýùò 10

ÌÅÔÁÂËÇÔÅÓ

ÁÊÅÑÁÉÅÓ:Á,Â,Ã

!Á:ÐïëëáðëáóéáóôÝïò

!Â:ÐïëáðëáóéáóôÞò

!Ã:Ãéíüìåíï

ÁÑ×Ç

ÃÉÁ Á ÁÐÏ 1 ÌÅ×ÑÉ 10

ÃÉÁ Â ÁÐ¼ 1 ÌÅ×ÑÉ 10

Ã <- Á*Â

ÃÑÁØÅ Á,’#’,Â,’=’,Ã

ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÃÑÁØÅ !ÅéóáãùãÞ êåíÞò ãñáììÞò óôçí åêôýðùóç

ÔÅËÏÓ_ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÔÅËÏÓ_ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÔÏÓ

Ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí Basic

‘ !ñï"áßäåéá

DEFINT A-Z

FOR a = 1 TO 10

FOR b = 1 TO 10

c = a * b

PRINT a; “x”; b; “=”; c

NEXT b
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PRINT

NEXT a

END

Áíáêåöáëáßùóç

Óôï êåöÜëáéï áõôü ðáñïõóéÜóôçêáí ïé åíôïëÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ç
ÃËÙÓÓÁ ãéá íá õëïðïéÞóåé ôéò âáóéêÝò äïìÝò ôçò åðéëïãÞò êáé ôçò åðáíÜëç-
øçò.

Áñ÷éêÜ ðáñïõóéÜæïíôáé ïé ëïãéêÝò åêöñÜóåéò êáèþò êáé ï ôñüðïò ðïõ
äéáôõðþíïíôáé óýíèåôåò ëïãéêÝò åêöñÜóåéò ìå ôç ÷ñÞóç ôùí ëïãéêþí ôåëå-
óôþí Ï×É, ¹, ÊÁÉ. Ç åíôïëÞ ÁÍ…ÔÏÔÅ õëïðïéåß ôç äïìÞ ôçò åðéëïãÞò.

Ç åíôïëÞ áõôÞ åìöáíßæåôáé ìå ðéï óýíèåôåò ìïñöÝò: ôçí åíôïëÞ
ÁÍ…ÔÏÔÅ…ÁËËÉÙÓ êáèþò êáé ôçí åíôïëÞ ÁÍ…ÔÏÔÅ… ÁËËÉÙÓ_ÁÍ. Ìßá
Üëëç åíôïëÞ åðéëïãÞò ðïõ õðÜñ÷åé åßíáé ç åíôïëÞ ÅÐÉËÅÎÅ.

Ïé åíôïëÝò åðáíÜëçøçò åßíáé ôñåéò. Ç åíôïëÞ ÏÓÏ…ÅÐÁÍÁËÁÂÅ, ç å-
íôïëÞ ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ êáé ôÝëïò ç åíôïëÞ ÃÉÁ. Ç åíôïëÞ ÃÉÁ ÷ñçóéìïðïéåßôáé
ãéá êáèïñéóìÝíï áñéèìü åðáíáëÞøåùí, åíþ ï áñéèìüò åðáíáëÞøåùí ôùí
Üëëùí äýï äåí åßíáé ãíùóôüò åê ôùí ðñïôÝñùí êáé åîáñôÜôáé áðü ôéò óõí-
èÞêåò ðïõ ôéò åëÝã÷ïõí. Ç åíôïëÞ ÏÓÏ…ÅÐÁÍÁËÁÂÅ åëÝã÷åé ôç óõíèÞêç
óôçí áñ÷Þ ôçò åðáíÜëçøçò, åíþ ç åíôïëÞ ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ êÜíåé ôïí Ýëåã÷ï
óôï ôÝëïò ôçò åðáíÜëçøçò.

ËÝîåéò êëåéäéÜ

ËïãéêÞ Ýêöñáóç, ÅðéëïãÞ, ÅðáíÜëçøç, Âñü÷ïò

ÅñùôÞóåéò - ÈÝìáôá ãéá óõæÞôçóç

1. Ðïéåò åßíáé ïé ôéìÝò ðïõ ìðïñåß íá ðÜñåé ìßá ëïãéêÞ Ýêöñáóç;

2. Ðïéïé åßíáé ïé âáóéêïß ëïãéêïß ôåëåóôÝò; ÁíáöÝñáôå äýï ðáñáäåßãìáôá
ãéá ôç ÷ñÞóç ôïõ êáèåíüò;

3. Ðïéá åßíáé ç óýíôáîç ôçò åíôïëÞò ÁÍ;

4. Ðïéá åßíáé ç äéáöïñÜ ôçò åíôïëÞò ÁÍ- ÁËËÉÙÓ êáé ôçò ÁÍ- ÁË-
ËÉÙÓ_ÁÍ;

5. Ôé åßíáé ôá åìöùëåõìÝíá ÁÍ;

6. Ðüôå ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç åíôïëÞ ÅÐÉËÅÎÅ;

ÅðéëïãÞ êáé åðáíÜëçøç
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7. Ðïéåò ïé åíôïëÝò åðáíÜëçøçò;

8. Ðïéåò ïé äéáöïñÝò ôçò åíôïëÞò ÏÓÏ êáé ôçò åíôïëÞò ÌÅ×ÑÉÓ_ÏÔÏÕ;

9. Ðþò óõíôÜóóåôáé ç åíôïëÞ ÃÉÁ;

10. Ðïéá ç âáóéêÞ äéáöïñÜ ôçò åíôïëÞò ÃÉÁ áðü ôéò Üëëåò äýï åíôïëÝò å-
ðáíÜëçøçò;
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