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ITPOAOTI'OX

H dumlopatikn pov epyacia pe titho: «Awdackaiio Madnuatikov evvoldv pe ypnon
VTOAOYIOTIKOV TOKETOV 0T AgutepoPadina eknaidevon ekmovnOnke 610 TAiGLo ™G
avaykoiog oOvoeong g OaoKaAlag TV HOONUATIKGOV HE TNV TEXVOAOYIO Kol
€101KOTEPA e TNV emotun g [IAnpopopiknc, mov amoterel éva amd T TO GNUAVTIKE
YOPOKTNPIOTNKA TIG EMOYNG WOG KOl EMNPEALEL OMOPACIOTIKA OAEG TIC TTLUYEG TNG
avOpomvng (ong.

O eKoLYYPOVICUOG TOV EKTTALOEVLTIKOD OIS GLUGTNUATOC, MOTE QVTO VA AvTOTOKPOEl GTIG
QVENUEVEC OOTAGELS TNG TEXVOAOYIKA TPONYUEVNG €mOYNG MoOG, Oev umopel va
emtevyBel yopig va AneBovv vroym ot e&elifelg otov topéa TG mAnpooptkng. Ot
gvkopieg ov dtavoiyovtan yio TV Todeio pog omd v oot aglomoinon TV vEwv
TEYVOLOYIDV £lvar SuvaTo Vo 00NYHGOLV GE pia Pk avVovEDMGCT TNG EKTOIOELONC.
Yvykekpyévo 1 xpnon H/Y omv ekmaidevon amopokpOvel omd TOV TANKTIKO
TAPodOclOKOd TPOTO O1000KOAMOG KATO TOV omoio divovtol £TOlHEG  YVAGCES Yo
OTOUVIULOVELGT, EVICYVEL TNV TPOCHOTIKY avalftnon, mopéyel mpocPacn o€ €va
TEPAOTIO OYKO  TANPOPOPLDV KOl YVAOOCEMV, EVIGYVEL TN OCULVEPYOTIKN WAONoM,
OlEVKOADVEL TNV gpunVeln Kol KOTavONnoy TOV YVOOTIK®V OVIIKEWEVOV UE TIG
TPOCOUOIDGELS PALVOUEVDV, TIG EIKOVIKEG OVOTOPAUCTACELS YEYOVOTMV UE OTOTELECLLOL
va amofoaivel po euyaploTn Kol amodoTikn dadikacio. Baoikr|, Opwc, mpodmoddeon yio
TNV EMTEVEN OVTOV TOV OETIKOV OTOLEIOV AmOTELEL 1| C®OTH YPNON TOV VEOV
TEXYVOAOYLOV OT1 Oadikacios TG OaokoMag Kot pddnong OAmv 1oV YVOOTIKOV
OVTIKEWUEVOV, OTIMG KOL TOV LOONUOTIKOV.

Avtdc, 0 omoiog @épel TNV KOpla €vBVVN YL TNV EMTUYNUEVT] KOl ETOUKOOOUNTIKN
dwaokaiio tov podnuotikov péow H/Y elvar o dwddokwv, mov Oa mpémer va
yopaktnpileton amd ApTio TOdAYMYIKY] KATApTIoN Kol adplotn yvoon g xprons H/Y.
Qo61660, KOVEVOG NAEKTPOVIKOS VTOAOYIOTNG OEV UTOPEL VO AVTIKOTOGTHGEL TO OACKAAO
KOIL TNV OUECOTNTA TG OYECNG EKTOLOEVLTIKOV Ko Lol th.

Ov véeg teyvoloyieg, Aowmdv, omoteloOV TNV €vKoupic yloL M0 GUGTNUOTIKY
avapopemon ¢ ekmaidevone ot yopa pog. H viomoinon avtod tov otdyov o
kaBoplotel amd TV OPYWOTNTO TOV HOONTOV KOl TOV EKTOUOEVTIKOV, OAAL KOl TN
ouaBeom ™ EAAnvikng molreiog va avapobuicet to onpeptvo oyoleio, mpocHiTovtag
oTN SVVOLIKT TOV £Va IGYVPO KOl ATOTEAECUATIKO OTTAO Y1aL T YVAOOT).

AwcOdvopar v avaykn vo evyoplotiom Vv emPrénovco kabnynipo k Mapia
XotlnViKoAGov KOl TOLG GUUUETEXOVIEC OTNV  TPLUEAN emtpomy] a&loAdynong,
kadnyntég kk Kov/vo Apdco kar Apdco I'kivtion yio v moAvTyun forfeta Tovg Ko Tic
YPNOES GUUPOVAES Kol TOPOTINPNOES OTNV EKTOVNON OVTAG TNG OUTAMUOTIKNG
epyaciag. Oa NBeda emiong va gvyaplotom Tovg Kadnyntéc Madnuotikov Abavacio
Moxapé kot Zndpo [Movayiwtdénovio yio v N0k cCOUTAPACTACGT Kot GUUBOAN TOLG
OTNV OLYYPOPN TNG mopovcos epyoaciag. TEAOG dev mpémel va moporeiy® Tig
EUYOPLOTIEG OV OTNV YuVoaiKa pov Kot ta Toudid pov Evotabio kot Aquntpa yio v
ayOyyuoTn VTOUOVY KOl GUUTAPACTACT] TOV €010V G€ OAN TN SLAPKELD TOV CTOVIDV
LoV Kol KUPIOS KATA TNV EKTOVNOT TG QTG TG EPYACIAG.

Tovg evyopotd Yoo TNV VRIOSTAPIEN TOVG OTIG TOAAEG OVOKOAEG OTIYUEC TOL
TOPOVGLAGTNKAY KOl TOVG OPLEPDVE® QLTI TNV TPOCTAOELXL.

Kootag ZoveAépng
Aoapia, Oxtoppng 2008
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IHHEPIAHYH

H gpyocio avtr €xel og 6TOX0 Vo O1EVKOADVEL TNV KATOVONOT LOONUATIKOV EVVOLDV
ov amatovv epPfadvvon, daicOnon Kot avamtuypévn kpion. Ztoxebel otV avtiinym
amd Tovg HoONTEC PACIKOV EVVOLDV TNG avAAVLONG TOv OYETILOVTOL [LE YEMUETPIKES
OVOTOPOUCTAGES KOL QUVOUIKY KIVNTIKOTNTO. X€ avTd cvvtedel 1 a&lomoinong twv
SLVOTOTTOV  TOV TPOCGPEPOLV Ol VEEC TEYVOAOYIEG OTNV eKMOIdELON Kol OTn
dwackario Tov Mabnuotikdv.

210 TPAOTO UEPOC TNG CLVEPYUSING OVTNG AVOAVETOL TO BemPNTIKO TANIG1I0 d10aCKAATNG
Kot pdonong tov Manpotik®v pe to Topadocstokd pHoviéha kol pe T Pondeia vémv
TEYVOAOYLDV KOl EKTOLOEVLTIKOV AOYIGUIKOVD.

270 TPMTO KEPAANIO KOTAYPAPOVTOL Ol TOANIOTEPEG KOl cVyypoveg Bempiec ndbnong
Kol 01 HopPéG ddackariog Tov Madnpatikdv, Onwg 1oyvovV, MoTE Vo JmIoTOOEl N
KOVOTOUIO. KOl OVOyKOLOTNTO E60YWYNG VE®V TEXVOAOYIMV OTN OWO0CKOAING TOVG.
[Tapovoialovtal ot Tapdyovieg mov ennpedlovy v Katavonon twv Madnuatikov ard
TOVG LaONTEG KaOMS KOl 1 OMOTEAEGLOTIKOTITO TOVG,

2N CULVEYEWL OITIOAOYEITOL 1) OVOYKOOTNTO KOl ¥PNOTOTNTO E00YOYNG TOV VEDV
TEYVOLOYIDV OTNV gkmaidevorn kot €W0wkoTepo oto. Mabnuotikd eved mapdAiniao
mopatiBevTal Ko KaToppimTtovTol ol ETPUAAGEELS Yo TV XPNON TOVC.

210 Jebtepo Ke@AAoMO Yivetol OvVAPOPH OTO  EKMOOELTIKO AOYIOUIKO.  Apykd
TOPOVCIALETAL Lol GUVTOUT OVOOPOUN GTNV 1oTopia avamTuéng mepBailoviov pe
Bonbewr twv TEYVOLOYIOV TANpOQOpkNG. Katomv, ovagpépoviar ot Kotnyopieg
TPOYPOUUATOV  EKTOOEVTIKOD AOYICUIKOD Kol 1 Y¥PNon Tovg ot odikocio
dwaokaiiog kKot pddnong. Tivetor emiong AOYog Yo TIC GUYYPOVES TOLOAYWOYIKES OPYES
oyxediaong. IMapovoialeror m onpepvny KAtdoTaon OGOV agopd Tn YpPNon vEwv
TEYVOLOYIDV GTO YMPO TNG EKTOUOELONG KOl OlTUIMVOVIOL TPOTAGES Yo TNV
a&lomoinomn Toug.

210 Tpito KEEAAOLO YIVETOL Wl GUVTOUN 1OTOPIKNY Ovodpoun otnv eEEMEN g
avéAlvonc. AvagEpovtal 0l SVGKOAIEG TOL LAPYOVV GTI OBACKAAID TNG AVAALOTG 0T
Agvtepof o ekmaidevon Kol 6TIG VEEG SUVATOTNTES TTOL TPOGPEPOVY G’ VT O VEES
teyvoroyieg. Tlapovoidlovtar ta €0 TOV EKTAOELTIKOV AOYICUIKOV 7oL &ivot
KATOAANA Yo TV ddackaiio kGBe EvOTNTOC OTO EMIMESO PEOTG KO TAVETIGTNUOKNG
eKTaidEVONC.

210 0e0TEpO UEPOC TNG epyaciog mpaypotomoleitoar 1 Swdackoiio 6e €PyacTPLO
TANPOPOPIKNG UE TO EKTAdELTIKO Aoyiopikd Geometer’s Sketchpad pe dpaoctnpiotnteg
Kol QUALOL £PYOGTOG GYETIKA LE TNV EQOUTTOUEVT YPOPIKNG TOPAGTACT|G CLVAPTNONG KOl
™ HEAETN TG ovvapTNoNG pe TV PonBeta Tapaydywy. Iivetan dwaitepn avapopd otnv
KATOVONGoN KOl OVTIANYN TOV EVVOIDV HE YEOUETPIKEG OVATOPAOTAGELS Kol e&oywyn
TOV OPIGUADV, BE@PNUATOV KOl COUTEPAGUATMV TOV APOPOLV TIC EVVOIEG OVTEC.



MEPOX A



1. OEQPIEX MAOHXHX TQN MAOHMATIKQN

Ewayoyn

Ao 1o mo moAvcuintnuéva BEpaTo Kot amd Tor KOPLoL EVOLAPEPOVTO. TG ETIGTIUNG TNG
YUYoToday®ytkng etvan n évvola g pnabnong. H évvola g pabnong sivar odvlemn
Kot ToAvorpovtn. Opiopévor peretntég vrootnpilovv 6t n ndbnon eivar éva d0pospa
YVOGEMVY TOL gival AmoTEAESUA TNG AAANAETIOpaoN S epedicpatog — avTidopaons v yia
dAAovg M pudBnon eivon pa dradikacio avanTuEng vémv dtuctnoemv Kol IKAVOTHTOV,
oL &lval amOTELECUO OVASIAUOPPOONG LG TPONYOOUEVNG KaTaoTaons. [evikd, o
Bewplo. pnadnong sivor pid OAOKANP®UEV GLGTNUHOTIKY GmOWYN Yo Tr QUGN NG
Swdkaciog oAAAYNG TG CULUTEPLPOPAS TOV OTOHOL GOV OTOTEAECUO EUTEIPIOG Kot
pdéng. Oswpieg pabnong £xovv datvmwbel and tov Kapd tov IMAdrtwva Ko amd To1E
ocvveyiCovtarl ot epunveieg T0V PAIVOUEVOL TNG UAONONG amd PIAOGOPIKT], KOWVMVIKY,
Broloywkr] kot yvyoroywkn Oedpnomn. Ov Poacwkdtepeg Oewpleg pabnong mov
SlTLVTOONKaV Kot Goknoav TN onuavtikdtepn enidpaocn omv IHoudayoykn tov

MoaOnpatikov ivor ot akdAovOeg:

A. Mmyeproprotikn Osopia

H pmyepropiotikn Bempio pddnong 1 pmyepropiopdg ompileton oty amoyn 6t
uébnon kot n amdKINoN YVOOoNS £lval amoTéAEGH TG AAANAEEAPTNONG OVALEGH OTO.
epebiopata, mov d€xetal To dtopo amd 1o mEPPAALOV TOL Kot TIG AVTIOPAGELS TOV GTA
gpebiopata avtd.

O avBpomoc Aettovpyel ¢ mabntikdg déktng epebiopdtov and 10 Yup® mePIPAALov
TOV, 0T OOl OVTIOPA pe KAmOolo TPOTO. AV avT 1 aVTIOPOCT CLOYETIOTEL e o
apoBn Kot 1 OAn dwdikacio emovainedet apketég popéc, 10Te 0 AvOpwmog £xel ndbet.
O pmyefropiopog éxet ypnotponombei ot ddackoiio v Mabnuatikdv yio ToAAd
xpovia kKo e&axolovbel va ypnotpomoteitor akoOun Kupiwg AOY® TV EVIVTOGIOKOV
OTOTEAECUATOV OV €xel otV ekuddnon tov unyovikov npdéemv. To Pacikd g
petovékTua glvar 0Tt dgv gpunvedel KOvomomTiKa T pabnon ocbvletwv Hope®V.
Yrnoompiler mog kabe ocOvBetn popen amoteleiton amd £va GUVOAO  OTAMV
KOTOOTACEWDV TOV 1) KATAVONGT TOLG EPUNVEVEL Kol TNV o cOVOETN cuumeprpopd. Agv

UTOPOVUE OUMS VO OVOADGOLHE TNV avakdAvYn evog vEou Bewpnuatoc 1 TV emilvon



evog mpotdTLIOL TPOPANUOTOC ot omAd Pruota. Emopévog, M umyePropiotikn
TPOGEYYIoN TaPeUTodilel TNV avamTuln avadTepNS HOONUATIKNG OKEYNG KoL TS M
owaockaAio Tov Mabnuotikov dev mpénel va ompiletar pdévo oe avt) ™ Bewpia
pdonong (Pavlov- khaoown eEaptnuévn pdonon, Thorndike- apyn g dokiung ko g

TAGVIG KOl TO VOWO TNG ACKNOT| KOl TOV OTOTEAECUATOG).

B. Ocwpio Tov 0Aopop@PLKOY TESIOV

Ytuc apyéc  tov 20” awdva Sotvrddnke m Sedtepn peydAn owkoyéveln Oempldv
uéddnong amd 4 I'epuavovg youyorodyovs: K. Lewin, W. Kohler, K. Koffka kot M.
Wercheimer, cOpupva pe v omoio 1 LaONOT EMIKEVIPMOVETOL GTI UEAETT TOL GLVOAOV
Kot Oyl 6ToL LEPT), T OTOI0L TO ATOTEAOVV.

Baown| mapadoyr e Oewpiag tov odopopekov mediov givar 611 0 avBpwmog PpickeTat
oe apoPaio aAAnienidpaocn pe o mepParrov tov. I'a va emitevybel n pdbnon mpénet
va avartuyBodv péco otov (TIKO YOPO TOL ATOUOV, dNANON OTNV OAOTNTA TNG
CLUTEPLPOPAES TOV G OESOUEVN OTIYUY], TOAAEC QUVALELS Ol OMOIEG OMOTEAOVV £vav
TeMKO okomd. Apa otn Bempio Tov oAopOpELKOD TESIOL oNUAVTIKO pOAO Yo T ndBnon
nmoilovv ot duvdauels, To Kivntpa kol o TeEMKOC okomog. H pdOnon opiletar cav
ddikacio opydvoong Tov otolyelov Hog Katdotaons. Asv pmopel kdatl vo yivel
Katovontd pe Tr HEAETN TV HEPDOV TOV OAAA pe TV pHeAETn TG oAdTnTOS Tov (M.
Kohler, K. Koffka). H kevipikn 10€a, dOnAaodn, lvatl 0Tt Evd pe Tr GUVEPUIKOTNTA Kot
TO GUUTEPLPOPICUO EVOLAPEPETOAL KAVEIS Y10l OPIGUEVA GTOLYEID TNG KOTAGTOONG KO TN
oY£0T TOVG, 0TI LOPPOAOYIKT Bempio ekelvo OV evALOPEPEL dEV Elvar TToL ToL GTOLYELN
avtd kobovtd aAAd 1 chotaon pog oxéong petald tovg. o avtd pikdel Kaveic yio
oopnon ¢ kotdotaons. ‘Exel onuocio To oynuo Tov VAIKOL Tpog pabnom kot ot
TOPAYOVTEG, TOL EENYOVV TNV OTMOUVIULOVEVLCT] TOV, EEAPTMOVTOL CTUAVTIKA OO OVTO TO

OYNHO.

I'. Osopia enelepyaciog TANPOPOPLOV

H 6ewpia avt) ompiletar omv avtiinyn 01t 10 avOpOTIVO HLOAO GUVEXDG
npocAapPdvel mAnpoeopiec amd 1O eomTEPIKO 1 emTEPKd  mEPIPAALOV, TIG
emeCepyaleton Ko T amodnkedel avaloyo e PVIUES SAPOPETIKNG ywpnTkodTnTag. O
eYKEPOAOG Agrtovpyel dnAad] OT®G €vog MAEKTPOVIKOC VTOAOYIGTHG OTOV OMOi0

€100YOVTOL OTOLXEIDL TANPOPOPIDV, YIVETOL 1 EMEEEPYOCIO TOLG KOL TPOKVTTOLV TO



amoteléopata mov delyvouv 01t N ndbnon mpayuatoromdnke. H Bswpia enelepyaciog
TANPOPOPLAOV Olvel PEYAAN ERpaoT o UV, 1 onoia dtakpivetan og Bpayvmpdbecsun
Kol pokpompdBeoun. X Ppoyvmpddecun pviun kootkomolovvial, evomodnkevoviol
TPOcWPIVE Kot dtatnpodvion yuo. pepkd poévo dgvteporenta. Me v emavainym ot
TANPOoPopieg STnPovVIOL TEPIGGATEPO YPOVO, GULGTNUOTOTOLOVVTOL, OOUOVVTOL LE
KOTAAANAO TpOTO Ko evamodnkedovion povipa otn pokpompdOecun pviun. H
BpoayvmpoBeoun pviun €xet ™ dvvaTdHTNTO VO GLYKPATEL TEPLOPIGUEVO UOVO aplOpd
TANPOeOpPLOY og o dedopévn otiypn. Edv m véa mAnpogopia elvar minqpng yiveton
amodeKT| otn Béon g TaMdg, 1 onoia yavetor. Méow g emavdAnyng, Opmg, etvor
dvvatd va otatnpnBei N mtaAd TAnpogopia otn Bpoayvrpdbesun Pviun Yo TEPIGGOTEPO
Kopd. Avotuy®c, M EmOVOANYTN Oev pmopel Vo dLENCEL TN YOPNTIKOTNTO TNG
BpayvmpdBeoung pvnung. 1o onpeio avtd mopepPfoivel amoTELEGUATIKA 1) £VVOL0 TOL
OVTOMOTICHOD 7OV onuoivel v ektéleon oG owadkaciog, yopig va yperaleton
wwitepn mpocoyn. Etot, 0ev amoatteiton pviun yio v eKTéAEOT), LE OMOTEAECLO VO
OMUovPYEiTaL TEPIOCGOTEPOG YDPOG Y1 VEES TANPOPOpies. Ot Evvoleg ™G EmOVAANYNG
KOl TOV QUTOUOTIGHOV £Y0VV TOAD HEYAAN onuacic yio T pabnon tov Madnuatikov.
Yrdpyet, Opwg, o kivovvog g kabapd unyovikng padnong. I'evikd, o cwotdg Tpdmog
TaEvOUNoNG TOV TANPOPOPI®V OTN UVAUN OLUPAAAEL Queco otnv emitvyio TV
patntov oto Mabnuotikd (Bloom-TTawdaywyikn tov otoywv, Mialuret, Vial, Legrand-

[Todaymyikr| oxedlacuon ).

A. Ogopio TOV 1EpAPLOV paONoNg

2’ Oheg Tic mponyovueves Bewpieg dev vdpyel kopio e€nynon yati n pdOnorn aniodv
EVVOLMV OPYLKA, SIEVKOAVVEL TNV KOTOVON O™ dVGKOA®V. O TPMTOG, TOV TPOSTAONGE VoL
dmaoel e&nynon pe awotnpo tpomo, ntav o Robert Gagné (1970), mov avéntuée pia véa
Bewpio pdnong, m omoia Pocileror otnv 1W0€0 OTL O1 ATAOVOTEPEG HOOMUATIKEG
OpacTNPOTNTES OMOTEAOVV TOL SOUIKA VAIKA Y1t TIG O TOAVTAOKEG, Ol OTOlEg — UE TN
GELPA TOVG — UTOPOLV VO AVAALOOVV GTOL L0 OTAG GLGTATIKE TOVE.

O Gagné avayvapioe To yeyovog 0Tt 1 eKpddnon piag £vvolag, evog Kavova 1 1 eniivon
evog mpoPAnuatog mpoimoBétovy TV VmoPEN KATOI®Y VONTIKGOV JEE0TNTOV Kot
Kdmowwv Pacikdv yvooemv. Avtd delyvel mwg o pnyaviopds g pabnong eivo

EMOMPELTIKOG dNAadN N ekpdOnon twog véag yvoong Paciletor 6Ty Tponyovuevn.



H Bewpio paBnong tov Gagné pmopet va fondncet tovg kabnyntég vo eviomicovv ta
mhava onueio SuokoMag TV Madnuatik®v, vo 0pyavacovy T 01000KaAio TOVG Ko,
TPOGapUOLOVTAG TNV OTIC 101UTEPOTNTEG TOV KABE pabnTh, Vo ToV 0dNynocovV otnv

KATOVON oM KO KOL TV TT0 SVCKOAMY LOONULOTIKOV EVVOLDV.

E. Avontu&uoxi) Osopio

Méypt 11 apyég tov 20°° at. emkpatovoe N droyn Ot ta Toudid, aveEoptnTog nikiog,
umopov va oképtovtal OTm¢ ot peyaiot. 'Etol, n d1dackaiio tov Madnuoatikov ota
oyoleio, TOCO OTOLG UIKPOTEPOVLS, OCO KOL OTOVG HeyoAOTEPOLG HaONTES, MTOV
napopola. Avtd dAroe pe v Bempio Tov EABetod yevetkov emiotnuoldyov Jean
Piaget pe to €pyo 10V Yo To GTASIO TG VONTIKNG AVATTLUENG. ZOuemva pe T Bempia
TOV, 1 VONTIKN avanTuEN ToL avBpdTov eEgMoaetal 6e TE6GEPA GTAdN, TOV OTOI®MV N
oEpd 01000y G Tapoapével apetdfAnt. To otdola sivon ta e&ng:

»  AwoOnoroxivytixo otddio (0 — 2 ypovia)
210 014410 0T, TO TOdT AVTIAAUPAVETOL TO TTEPPAAAOV TOV HECH TOV GONGEWV TOV
(xvpimwg Opaot, akon| Kot aen).

= Tlpocviioyietiké ataoio (2 — 7 ypovia)
210 otddo avtd 10 Todl apyilel vo SIUHOPPDOVEL TN YADOGO EMKOWMOVING Kol Vol
pabaivel KAmoleg GTOLYEUDOELS EVVOLES.

= 2Td010 TOV GOYKEKPIUEVQOY GVILoYIcUY (7 — 12 ypovia)
v nAkio avty), T0 Toudl SILHOPPAOVEL O GLGTNUATIKY Kot o AoYiKY| okéyn). 'Etot,
apyiler vo  oavtihapPavetor oxEcElg HETOEDL TPAYUAT®OV 1] TPOCHOTMV, EKTEAEL
AVTICTPEYIIES TPAEELS, OMOJEXETAL TNV OVTICTPOPY] KATOL®V  EVEPYELDV KO
ocuvepydletotl pe aAla dtopa. Agv €xetl, OLMG, aKOUN TNV IKAVOTNTA VO KOTOVONGEL IO
TOAVTTAOKES £VVOLEG, Ol OTTO1EG GLVOEOVTAL LLE TNV APULPETIKT CKEY.

= 274010 TOVY apnpuuévey cviloyicuny (12 ypovia kai népa)
To kvplapyo YOPAKTNPICTIKO AVTNG TNG TEPLOOOL elvarl M AVATTLEN NG OPOUPETIKNG
okéyme, g okéyng omAaodn mov de otnpiletar oe dueceg emomteiec. O épnPoc de
PEBCETON TLOL GUYKEKPIUEVA TOPADELYLOTO, Y10 VO KOTOVONGEL ol £VVOla, AL propet
va Baciletor og vToBECELS, TOGO TPAYUATIKES, OGO KO POVTOCTIKEC.
O Piaget éBAene ™ yvoon cov o O0OKAGIOL TPOCAPUOYNG TOV OTOUOV TPOG TO
nepPdArov tov. O avBpwmog Kot 0 mePPdAlov tov aAAniendpodv petald tove. H

vonon etvon 1 1ooppomio avtig TG aAnAenidopaonc. ['a va etdoetl, OPmS, KATO10¢ 61N
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vonon, eivol amopaitnto vo vrdpyel agopoioon. To dropo Oa mpémer dniadn va
petofdAiel o kovovpylo eumelpion pe KOTAAANAO TPOTO OGTE VA UTOPEGEL VO TNV
aroppoopnoel. H petafoir] avt g gumepiag yiveton amd pion avOpomvn Aettovpyia,

™ SVUPOPP®SN. X®PIG TN CUUUOPP®GT KOl TNV APOLOIMON OEV VITAPYEL TPOGUPLOYT.

21. Oeopio TG avakdrioyng

Metd v oavortuéloky Oewpio tov Piaget, o Jerome Bruner édwoe éugoon ot
onuocio g avakdioyns kot g daicOnonc. O Bruner nicteve mmg 0 Bacikdg porog
oV KaOnyntq etvar va BonBdet toug pabnTéc Tov Vo ovaKAADTTOUY HOVOL TOVG TN
yvoon. Ot 1pomol avakdivyng motkilovv, 0nwg 1 potevtikn néBodog Tov ZmKpatn, N
eEepevuvnon TPOPANUATIKOV KATAOTACE®V Tov oyetilovtor dueca pe 1o podnty, n
KOTOOKELT] EW0IKOV TPOPANUATOV 0md Ta ool To Todi puropel vo KaTovooel KAToleg
évvoleg kot va Pydiel kavoves k.6. H onuacio g avakdivyng dev evtomiletol 1660
610 omotélecpd G, 660 ot odikacia e&epedvnonc. O Bruner emépeve mold oto
POLO TNG EVEPYNTIKOTNTAG TOL OTOUOV KOl TIOTEVE TG 1 LAONo™M dev petadideTon aAAd
KoTookeLAaleTor Kot kotoktdtor amd To podnty. H pabnon amoutel eEepevvnon,
TEWPALOTIGUO, AVOKATAGKELT TG YVAOONGS, avakdAivyn. O Bruner tovile otn Bempia tov
Kot TN onuoacio g dwicOnong v v katovonon tov Mabnpotikov, Tioteve mTmg
glvol ToAD onpavtikn yuo T pébnon kot g 1 KaAMépyeld g o mpémetl va vt Evag
and toug Pacikog otdyovg TG dwacKaAiag twv Madnuatikov. Orotodnmote B€ua
pmopet vo yivel Katavontd omd touvg pobntég av o kabnynmge AdPer vToyn TOL TO
OTAO0 VONTIKNG OVATTUENG TOL TTodloV KOl TPOGUPUOGEL KATAAAN AL TO B0 oTO
eninedo tov padnt. H dvokora Bpicketor oto va Bpebel n cwot) mpocéyyion Kot o

avAAOYOg TPOTOG Y10 TNV TOPOLGINGT] TOV.

Z. KovotpovukTiffiopdg

H Boocwn mapadoyn tov KovetpoukTiPiopod givor 6t 0 GvOpwmog Kataokevalel

yvoon Kot 0gv ) d€xeton mabntikd. H kivnmpa dvvaun yio v Kataokewn TG VEOS
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yvoong eivor mavta po TPOPANUOTIKY KOTACTOON TNV Omoio OgV UTOPOLV Vo
OVTILETOTICOVV Ol VTAPYOVCES YVAGEIS TOV aTOUOV. Avtd 0dnyel tov AvBpwmo og
EVEPYOTOINGN T®V VLIOPYOVCMV YVOCTIKOV OOUNDV, GE TPOTOMOINCH] TOVG KOl GE
KATOOKELT] VEDOV YVOGE®V MGTE Vo epunvevdet kot emAvBet to tpoPanpa. H Bewpia tov
KOVOTPOUKTIPIGHOD EMKEVIPOVETOL G TPELG POcIkEG 10€eG: o) ot pabntéc emvoovv
npocoOmKES nehodovg emidvong pobnuoatikov mpoPAnudrov, ) m pddnon twv
MobOnuoatikdv cvvtedeiton péca amd v emilvon mpoPfAnudtov Kot y) o poOAOG NG
KOW®VIKNG opdoag yia tn pabnon eivor kabopiotikds.
O xovoTpoukTIPIoHOc amotedel v Mo omodektn Oewpio yioo ) pdOnon kot
owaockaAio. [Ipoceyyilel ™ ddackaiio TEPLYPAPOVTAG TOVS GKOTOVS KOt TIG EMOUDEELG
™. Boaowm emdioén eivor m mapoyn evkaipiov, n evldppuvvon tov podntm va
KATooKeLAlel HOVOG TOL TIG UAONUATIKES YVAOOEL, HEcO amd TV eEgpevuvnon, Tov
TEPAUATIOUO, TO CYNUATIOUO VTTOBECEWY, TN Yevikevon, v artioldynon kAn (Piaget,
I'vootwk) Poyoroyia-E. Bishop, 1967, Von Glaserferd, 1975).
Yvykeporaiotikd, o Kovotpovktifiopog (owodopiopog) mpoodopiletor omd  TIg
EMOUEVEC OPYES:
1. H yvoon sivar po dodikaciocc TpoGaproyns TOV VITOKEWEVOL GTO
QLGIKO KOl KOWOVIKO TEPIPAALOV KL Ol 1 avaKAALYT EVOG TPOLTAPYOVTOG
KOopov aveEdptnta omd ToV YVOOTN.
2. H yvoon «otookevdleton evepyntikd omd 710 ATOUO KOl  OEV
cvAlopBdaveton ‘TanTikd’ and to mepPdArov.
3. H yvoon ypnoyedetl yio v opydveot Tov KOGUOL HOG Kol Ol TNG
‘OVTIKEYEVIKNG TPOYHATIKOTNTOG.
Xoppova pe tov Nodding o kovotpoukTifiopdc (owkodopiopnog) stvon pio peta-0empia,
vyl «dev €€etdlel poévo VvV YyvAOOoN CAAL KOl TOVG UNXOVIGUOUG Onpovpyiag Tng

YVOOTO»

1.2 Mop@ég ddaokariog Tov Madnpatik@v

Me tov Opo pOpQEg OBACKOAMOG €vvoouvTal Ol TPOMOL HE TOVG ONOIOLG

mpaypatonoleiton podnolokr dwdikacioo e UIKPpA 1| HEYAAO YPOVIKA OlOGTNUOTO GE
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oxéomn UE TIG OPUCTNPLOTNTEG KOl T CLUTEPIPOPE TOL dUCKAAOV KOl TV LaONTOV Kot
yopilovior o€ dV0 Pacikég Katnyopies: T dUGKAAOKEVTPIKT] KO TN LOONTOKEVTPIKT).

To 00.0KAAOKEVTPIKE LOVTEAD £YOVV MG EMIKEVTPO TO OAGKOAO, O OTTO10G PEPEL TNV OAN
evBovn ¢ pabnone. Ta padntokevipikd poviéha £govv ®¢ emikevtpo Tov idl0 TOV
paonty, o omoiog pe tn Ponbela Tov KaBNYNTH TOL KATAGKELALEL LOVOG TOV TN YVAOOT)

KOl COUUETEYEL EVEPYA OTN paBnclokT dtadikacial.

A. Apnynuotikn Tpocéyyion

Boowo yopaxtnpiotikd amoteiel 1 dmynon kot  wopovcioon £vog 0Epatog and tov
OLANTN LE TN HopOY| TOV povordyov. ‘Etot, etvar khpla 00.6KaAOKEVTPIKO LOVTELD 0OV
0 KOONYNTG KaTEXEL TOV KOPLOo pOAO KoL ot ponTég elvan mabntucol Beatés. Zynuotikd,
Aoumov, vmapyel 0 moumog (kafnynmg) xor o déktng (nadnmgc). H popon ovtm
Kuplopyovoe € TOANIOTEPES EMOYES, OAAG OmOdElYONKE AVATOTEAECUATIKY] OOV O
KaOnyntng didacke v KaOe evotnta pe Tov 1010 pLOUS Yo OAOVS KL £TG1 01 adHVATOL
pantég dev pmopovoav vo TopaKoAovO GOV 1] aKOUN TO TOdLE OTOKTOVGAV YVAOCELS,
TIG omoieg dev NEepav MOV Kol TAG VO TIG EPOPUOCOVY. ZVUTEPACUATIKA, QLT 1] LOPON
dwaokaAiog Tov Madnuotikov aviitiBetor otic ovyypoves Bempieg pnddnong kot m

KOpLa otio €ivot 0 TEPLOPIGUOS TG OVTEVEPYELOS TOVL HoONTY.

B. AvaxoAivrtikn Tpocéyyion

Etvaw avtiBetn pe v apnynpatikn tpocséyyion kot eivon kabapd podntokevipkr. O
panmc avtevepyel kot o poAog Tov KaOnynt etvar kaBodnyntkdés. H yvoon
KOTOKTATOL PHECH ad TNV EEEPEVLVTOT KO TOV TTELPAUOTIOUO.
2NV OVOKOAVTITIKT TPOCEYYIOT| LWITOPOVV VO, EVTOTIGTOVV TEVTE PrpaToL:

1. KaBopiopdg mpofinparog

2. Zuykévipmon OEO0UEVMV GTOLYEIDV Kot 0VAAVGT| TOVG

3. Zynmuotiopog vrobeong

4. "Eleyyoc woy00¢ TG vwodeonc

5. Telkd ocvumépacpo
Ot V0 aVTEG TPOGEYYIGEIS, 1 CPNYNUOTIKY KOL 1) OVOKOALTTIKY €ivor dvo avtifeteg
poppég dwackorag. Qotdco, evoldpesa vdpyovy K GAAEg HopeES Odackaiiog, ot

omoieg kaBopilovtar amd 10 pdAo Tov KBy Kot TV pantov. Ta dvo dxpa, yevikd,
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Ogv £YOouV TN dLVATOTNTO VO TPOGPEPOVY TOAAG GTN ddacKaAio Kot 6T pHabnon tov
MoabOnpatikov. Obte 0 povoOAoYog aALd 0VTE Ko 1 eAeOBep avakdAivyn 0dnyovv To
pobnt oty andkmon yvoons. Kdamoww evoidueon poper  kabodnyovpevng
avakdioyng Ba ftav i6mg 1 KOADTEPN SIO0KTIKT TPOGEYYIO).
Aoppdvovtag vmoyn to TOPATAvVe oTolxElo 0 KaOnyntig umopel va akoAovbnoet
Kémowa oo TIG EMOUEVEG LOPPES KB YOOEVNS avaKAALYNG:
o. Aeryuoticn popen: L’ o0TH TN LOPeT 0 KoONyNTNS EMOEIKVOEL [id SLoOIKOGT,
mov glvar vrddELypo Kamolag deE10TNTOS 1 TPOTLTTO EVOS PALVOUEVOD Kol O LobnTig
mpoonafel v’ ovamtdiel ™MV avOAOYN IKOVOTNTO TPOYHOTOTOINGNG OVTNG TNG
owowkaciag. Amopaitntn eivor 1 (pNON  EMOTNTIKOV UHEC®V, EPYOOTNPIOV,
YEOUETPIKMDY OPYAV®V KAT.
B. Adidockalio ue pvila epyacios: Atvovior 6Tovg pHabnTég Ypamntés odnyieg, mov
oTOY0 £XOVV VO KATELOVHVOLV TIC EVEPYELEG KO TIG EPYACIES TOVG. Apa, 1] GLUUETOYN
TOV TOOUOV ElvaL EVEPYNTIKTY).
v.  Epyaompiaxéc mpooeyyioeis: Avtiy M popen OWACKOAlNG ovviedel omnv
AVATTUEN NG AVTEVEPYELNG KOt TNG ONUIOVPYIKOTNTOS TOV HafnTi. Xvvictoton Kot
epapuoletor kupiowg oTig KpOTEPES TALE, OmMOL To WO yperdlovral
GLYKEKPIUEVEG TPAEELS Kal OpaoTnploTNTESG Yo va. pafovv. Baoikn tpobmdBeon yua
NV EMTLYIO TG EPAPUOYNG TNG ATOTEAEL 1| COGTH OPYAVMOOT TOL padnuatog omd
TOoV KoY.
d. 2vvepyoamirn pabnon: O podntég ympiCovrotl amd tov kabnynt o€ opddeg 4 — 5
ATOUMV, TOL GTOXO £XOVV VO JEPELVIIGOLY KATOl0 BEpa 1 Vo EMAVCOVY KATOL0
npoPfAnua. ‘Etol, kodliepyeiton n kpitikn okéyn tov podntov kot pobaivoov vo
ouvePYAlovVTol Kol Vo ETKOIVOVOLV.
€. didoaokalio ue epwtioels: Ol KAUTAANAEG EPMTNGELS UTOPOVV v TPomONGOLY
AmOTELECUATIKA TN pdOnon kot vo fondicovy ta modid Vo, aroKT GOV TOAD 7O
VKoL TIG VEEG YVOGELS.
SOUTEPACUATIKG, O KAONYNTNG UTopel VO GLVOLAGEL TIC TOPATAV®D LOPPES LUE YVDOLOVOL
Tévto TNV TPOTOPOVALN, TN CLUUETOYT KOL TNV QVTEVEPYELX TOV LaOnTY.
Mo metuymuévn owackoiio tov Mabnpotikov o mpémer va €xel To TOPAKATO
yvopicpato:
I. HHapoveiacny aro tov kalnynty: O Kadnynmc tapovslalel v kdbe evotnta Kot T0

KkéBe Bépa Kt owtd elvan onuavtikd yri 1 ovtav TEPovGiacT EVIVTAOVEL TIG VEES
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YVOOE, ©TO0 MLOAO TOL ToudloV amoTeAeopaTikOTEPO omd ta PiAa kot To
GUYYPALLOTOL.

II. Zoéiptnon kaOnynty kar pabyradv: O 51GAoyoc, N avTimapddeot, 1 GLVEPYAGIN Kot
N erevBepia EKPpaons TV LadnT®OV 031 YOVV GTNV KATAKTNGN TNG YVAOOTS.

1. Ilpaxtiky doxnyon: H cpappoyn mg Bewpiog oty enilvon mpofinpdtov odnyel
GTNV KATOVONOT TOV VEOU OVTIKEILEVOL KO GTN OTNPNOT GT UV Yo TEPIGGOTEPO
YPOVO.

IV. Emilven mpofinudtwv mov mpocouoidlovy o6& TPAYUATIKEG TPOPINUOTIKES
katactdacelg: H ddackorio tov Madnpoatikov Bo mpénet va mapovctdlel TpoPAnpata.
péoa and (o1, dote va divel kiviitpo otovg pabntég va acyoAnbovv 1’ avtd Kot va
UTOpEGOVV apYOTEPO VO AVTOTEEEADOVY OE OPKETEG OVOKOALEG.

V. Eéepeovyrtikij epyacio: Ta Mobnuotikd £ouv Kataokevootel kol €16l 0 Pactkod
YOPOKTNPIoTIKO TOVg elvan 1 e€gpedivnon. Emopévamg, n eEepedhivnon amotelel 10 KOplo
YOPaKTNPOTIKO NG dwackaiiag. H epsuvntikn epyacia mpooeépel oto pobnt) mmyv
gukopia va mapel TPOTOPOLAin Ko VO VTEVEPYNOEL.

VL. Hapaxivyen tov palntov: Koplog 61dyog Tov kabnyntn eivat vo Kivntomomoet
T0 eVOWPEPOV TV padntov tov. Baown mpobmdOeon omotedel m aydmn kot o
evBovoilacudg tov i010v Yo too Mabnpatikd kot tn ddackaAio Tovg. Akoun, propel va
TPOKAAEGEL TO EVOLOPEPOV TOV HOONTOV TOL TOPOLGLALOVTOG KOTAGTACELS, Ol OTOIEG
€YouV QUEOT) OYEoM UE TIC EUTELPiEg Ko Yevikd To TepPdiiov Tovs. 'Etot, ot padntég Ha
GLUUETEYOLV TN paBnolakn dtadikacio Le 01K TOLg TPOTOPOVALa.

Ot clyypoveg aVTIMYELG, GYETIKA He TN O0oKoAlN Kot padnon twv Madnpoatikov,
Bempovv 0Tt Too Mabnpatikd dev amoteAohv HOVO Eva GUCTNO YVAOGE®Y, OAAL Kol [
Olad1KaGio 0pyavmong Kot TEKUNPImoNS auTdv ToV YVvOoewV. ATd Ta Lo aKOUT TNG
dekaetiog tov 80, oe 01eBvég emimedo, mopaTnPOLUE ONUAVTIKEG HETABOAEG OTN
MoOnpatikn eknaidevor. MetafoAég o1 omoieg ekteivovtol 6 OAEG TIG GUVIGTMOGES TG,
OT®C: okomol, 6TdYO1, TEPIEXOUEVO, DEEIOTNTEG TOV TPEMEL VO AVOTTOEOLY Ol PN TéC,
owapBpwon tov Ilpoypaupotog Emovddv kol ToV SOOKTIKOV BiPAiov, O100KTIKEG
pébodor ko teyvikés, pneBodotr a&ordynong kAt Ot Adyotr mov mpokoAodv T oAAaYEG
avTég opeidovtal: otV e€EEMEN TV GUYYXPOVOV KOWMVIDV, OTNV ovVATTLVEN TOV
EMOTNU®V, GTOV GLVEXDS OLEVPLVOUEVO POAD TOV VEDV TEYVOAOYUDV KOl OTO
GUUTEPACUATO TOV TEAELTOI®V EPEVLVOV TNG ABOKTIKNG TV Madnuatik®v. Oo mpénet

va 1000l pe dapopeTikd TpoOTO 0 pOrog Kot 1 Béon tov kabnynt) Tov Mabnpatikdv
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oV TAEN, va. d0Bel EupLTEPO TTEPIEXOUEVO GTOVS OPOVS «OOACKOAMACH Kot «UdBnong»
TV Mofnpatikov.
SOUQoVO UE TIG OOYYPOVEG OVTIMAWELS Yo Tn Hadnon kot ™ JaoKoAld TV
MoOnpatikdv, o padnNTG TPENEL VO GUUUETEXEL EVEPYE GTNV OVOKAALYN, 01KOOOUNON
kot oavamtuén g yvoong (Piaget, Bruner, Gagne). 'Etol, 1 ddaokolo Tov
MoabOnpatikov Bo mpénel va Bonbd tovg pabntég vo avakaAvmtovy ot 1010t TN yvoon,
OOV aVTO elvarl €QIKTO, PECOH OO LU0 EVIOHOL KOL GUVEXY ONLOVPYIKY dladKacia,
TPOTPEMOVTOG TOLG VO OVOTTOGGOVYV TP®TOPoVAieg Kol v mpocdiopilovv Kot va
aflomoobv myEg mANPoPOpPNoNG oYeTKEG pe o Bépata mov peretovv. Etot, avtd
npovmofétel TNV emloyn Kot ™ ypnomn neboddwv mov Ba tpowBovv, Ba evicyvovy kot Ha
evBappivouv:

" NV gvepyomoinon tov pobnty,

" N SNUOLPYIKY dPACT KoL TOV TEPAUATIOUO,

" TNV EUTAOKN TOV o€ ddkaciec pHéca amd T omoieg Bo Kataktd o 1010G N

yvoon,

" 1 GUVEPYATIKY| KO OVOANTTIKY pabnon,

" NV amOKTNO™ TG KAvVOTNTOS Yoo cuCnnon,

" 7OV TPOPANUOTIOUO Kot TNV KAAMEPYELD KPLTIKNG OKEYNC,

"V KaAMEPYELD EAeVBEPNC OKEYTG KOl EKOPAICTG KOL YEVIKAL

" pddnomn tov «dg paboaivooue.
H emioyn tov dpactnpromtov Bo tpénet va Paciletor otovg yeviKohg 6Tdovs g
podnuoatikng exkmaidevong kot Oo EMTPENEL T GLUUETOYN TOL GLVOAOL TV HAdNTOV
™G TAENS.
[V avtd Ba mpémer va ocvvovdletor n Bewpio pe v mTPAEN Kol vo. GTOYELEL GTNV
ATOKTNOY KPITIKNG tkavOTnTog Kot 0eE10TNTOV LeBod0AoyIKoD YopaKTipa.
H eneepyacio, emiong, twv evvoudv o mpéner vo otnpiletol OTIC TPONYOVUEVES
YVOGCELS KOt gUmEpleg MOTE 0 PaONTNG Vo €VTAGOEL OGTAdIOKA TN VEX YVAOOT GTIG N\oN
vrdpyovoes. EmmAéov, ot yevikevoelg Oa mpémetl vo vrootnpiloviar and mopadetypota,
T omoio Ba avTAOVV 10€e¢ amod: To mePPariov, TV Kabnuepvi (o1 Kol TIC TPOCOMIKES
eumepieg TV pobnTov.
Kvpio otoryeio g ddackoriog anmotedel n a&lomoinon g EUMEIPIKNG YVOONS Kot Vol
AVOOEIKVOETOL 1] OVOLYKALOTITO TNG EI0AYWYNG VEDV EVVOLOV. AVTO ETITVYYAVETOL LE TIG

KATOAANAES OpOGTNPLOTNTES KOl TPOPANLATAL.
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' a6 M K6Oe dpacTNPOTNTO OV EMALYETOL TPEMEL VO Eval KOTAVONTH O’ OAOLG
TOVG LOONTEG, VO TPOCPEPEL TN SLVOTOTNTO Y10 EPEVVE. KOl QVTEVEPYELQ, VO, EVOappHVEL
TN CLVEPYOTIKOTNTO KOl TNV OLAOIKN epyacio, To TpOPANUa amd To 0moio TpokvTTEL Bt
mpénel va eivol TA0VG10 68 EUTAEKOUEVES EVVOLEG, VO, Elval APKETE OTLAVTIKO, AAAL Oyl
dVOKOAO, Y10 VoL UTTOPEL VO AVTILETOTIOTEL 0md TOVG TEPLGGOTEPOLG HonTéES. Olar avtd
Ba mpémel vo Kvovvtol ota TAAico TG dladKaGiog Hadnong HEcm OlepeLVNONG Kot
avOKAALYNG, DOTE O LOONTNC VO TOPATNPEL, VO GUYKPIVEL, VO TPOYLLOTOTOEL LETPTOELS,
vo ta&vopel, va yevikeetl kot va eAEyyel Tig vobéoelg Tov. Oa mpénet N ddackaiio
Tov  Moafnpotik®v vo  ocuovovdlel 10 oxeSCHO  KOTAAANA®V Kol  TAOLGLOV
OpPACTNPLOTATOV KOl TOV TPOYPUUUATIGUO MG ETBVUNTAG TEAIKNG CUUTEPLPOPAS KO
Vo 6ToYeVEL 0T adnomn g véag Yvmong omd To LodnTn e EVEPYNTIKT GUUUETOYN TOV,
ytilovTog T Kavovpylol GTNV TPOTYOVUEVT YVAOT).
SOUTEPACHUATIKA, COUQ®MVO HE TIG GOYXPOVEG OVTIAWELS Yo TN MaABnom kol
owaockaAio twv Mabnuotikov, mov ctoygvovy ot petdfocn and 10 TOPASOCIUKO
O0OKOAOKEVIPIKO HOVIEAO GTO MO GUYYPOVO HAONTOKEVIPIKO LOVTELO O100CKOAMOG M
OWUKTIKT TPOGEYYIOT| TPEMEL:

* No oéomotel T apyég Tov KoveTpoLKTIPIoHoD (opdoeg epyaciog) emewdn ot

podntég oev elvar maBntikol O0ékteEG TANPOPOPIOV OAAG 1M YVMOOY OTOKTIETOL

EVEPYNTIKA HEGA Omd TIG EUTELPIES TOVC.

» Noa meplopilel v vIEPOVAALON GOTIC TPOCEYYICELS TNG HAOMNUATIKAG YVAOONG,

OV KOTOGTPEPEL TNV OVOAVTIKY okEWYT, Tov amoterel Pacikn mpobmodbeon g

QVTIANTTIKNG KOVOTNTOG.

*  No GUVOEEL TN YVOOT UE TNV TPOYUOTIKOTNTO.

= Na dlveton wiaitepn PapdTNTa 6TV AVATTLEN IKOVOTNTOS VOEPHV VITOAOYIGUOV

cuupdriovtag otn Pertioon g Asttovpyiog g BpoyumpdOesune Lniung Kot oty

aVATTUEN KAVOTNTOG YEVIKEDGEW®V, TTOL OMOTEAOVV GTOLYEIDL VYIOVG KOl 1OYLPNG

poOnuoTikng okéyng.

* Noa mpotdcocel ™ AVoN TpoPAnuaTog, mov Oswpeitar amd ™ cOyypovn

yoyohoyior kot OWokTik pebodoroyio m Pdon ™G HAONUATIKNAG KOl KPUTIKNG

okéync. Ta mpofAnuata aviAovvior amd tn {on Tov padntodv (TopacTtdoelg Kot

eumepieg) Kot €101 va cuvoEovTal To LoBNUatikd pe v kabnuepvn o).

* Noa ofomoei 1 oOyyxpovn texyvoroyia (H/Y, CD-ROMs «.4.) ywo v

01KOdOUN G TNG YVOONS KoL TV EMAvoT TpofAnUdT®Y.
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* O pofnmg va odeitor 6Tov TPOoPANUATICUO KO GTN GUUUETOYN, AVATTOGGOVTOG

KavOTNTEG ONUIOLPYiaS CAVLGLOOTAOV 0pHOAOYIKOV GLALOYIGUAOV.
O poOnmg pabaivel vo opyavavel, vo otafepomolel, vo S0 TVTAOVEL T1 LoONULATIKE TOV
OKEYN UECH EMKOWVMVING, VO XPNOLULOTOLEL T YADCOH TOV LOONUOTIKOV LE COPNVELL
Kot KaBapOTNTO, VO TPOTOMOLEL 1) KO VO, OTOPPITTEL TOL GUUTEPAGHOTA TOV, VO AVOADEL
kot vo agloroyel T padnuotiky okéyn, vo avoyveopilel TOV GLALOYICHO Kol TNV
amodelEn g BepeMddEl TPOodOKiEg TOV HOONUATIKAOV, VO OVOTTOCCEL KOl VO EKTLUA
LOOMUOTIKA ETLXEPALOTA KOt OTOOEIEELS KOl VO EMAEYEL KOL VO YPT|GLULOTOLEL TOIKIAOVG

TOTOVG GLALOYIGUAOV KOl ATOJEIKTIKAOV HeBOSMV.

1.3H teyvoloyio otV eKTAidEVON

H obvaun tng teyvoloyiag n omoia o1apuopemveL 6io
GYEDOV TO YYWGTIKD, AVTIKEIUEVA ERNPEdLel o€ fdbog
TH o1dackalio Kol ti uddncny tovg

Noss & Hoyles 1996

H e&éMén e exmondevtikng teyvoroyiog ta teievtaion 50 ypoévie ki wwaitepa M

avakaioyn tov H/Y, n avantoén tov Jdikthov Kol Tov TayKOGUIOL 16TOV
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SLHOPEOVOLVY i VEa duvapikn, 1 aglomoinon g onoiog amotelel TpOKANGN Yo OAES
T1¢ Pabpideg g ekmaidevong. Ot mapadoclokés EKTAOELTIKEG HEBODOL KOl TEYVIKEG
Om®w¢ M OAeln, M TAPOLGINCT], Ol EPMTNGEIS — ATOVTIGCELS, Ol OHUOIKES ePYAOieg
AVOOLOUOPPOVOVTOL Kol enavampocdtopilovtal pe Pdon TG véeg dLVOTOTNTEG EVOD
TApOAANAG. dNUovpYoLVTOL EVKALIPIEG Yoo TN Onuovpyio véag avtiinyng ywo
padnolokn dredikosio Kot Tig pefddovg vTosTNPIENS TG,

210 eMNVIKO oyolelo OM®MG KOl OTI TEPLOGOTEPES YMOPES Kuplapyel To
O0CKOAOKEVTIPIKO HOVIEAO ekmaidgvong mov otnpiletar 61N HETAOOON YVAOCE®MV Kol
TANPOPOPIOYV amd £€va. OAoKOAO — TOUTd oTovG pobnTég — Oéktec. To YvwOTIKO
avtikeipevo givor avotnpd koBopiopuévo GE CLYKEKPYEVO YDPO, ¥POVO Kol M
OHOl0YEVEIL OTOV TPOTO 7oL kABe panmg mpooeyyiler kol emefepydleTon Vv
nAnpopopia amoteAel emdKOUEVO 6TOYO0. Ol EKTAUOEVTIKOL XPNGLUOTOLOVV OC POCIKO
ePYOAEID Yo TN OOVAEW TOLG TO HOVAOIKO GYOAIKO €YYEWPiId0 Kot 1o TEPBAALoV
emKOVOVIag pe Toug pobntég tovg eivar kvpimg tov KipwAlo-mivoka. H pdbnon
Bempeitanr 6t cuvtereital av o pang eivan e Béon va avamapdystl TIC YVOCELS TOL
TOV HeTadOOMKay.

Ao v dAAN TAevpd, TOGO 01 Yovelg 0G0 Kot 1) KOwmvia €0V £3po®UEVN avTiAnym
ePl AMOTEAEGUATIKOTNTOG TOV OYOoAelov oto Pabud Kor v emtvyion OTIC YEVIKEG
eetdoelc mov motevovy 0Tl e€acParilel kol T otadtodpopic. AVTEG Ol AVTIANYELS
OMUOVPYOLV OVAAOYT VOOTPOTO KOl GTO EKTTOOEVTIKO GUGTNLLAL.

H yvoun mov €yovv ot meptocodTepol pantég yio to oyoleio gival mmg eivor Waitepa
Bapetd Kot mwg o TEPIGGATEPA oot Elval aviapd. Zvyvd, SNA®VOLY OTL dEV TOVG
apEGEL KOVEVOL LAOMLLOL.

Ta tedevtaio ypoévia Prdvoovpe ™ petdfoacn otn cOyyPOvVN Kowmvio Kot TNV otkovouio
NG YVAOONG G€ GUVEYELD TNG LETAPAONG OO T BLopmyaviky Kowvmvie Kot TV otkovopio
mg yvaong.

H yvoon dev elvar mhéov ocvykevipopévn HOVO G610 Y®OPO, 6€ o mnyr, ¢ €va
TOVETIOTNUO, 6 éva oyoAeio, oe o PpAodnkm, o’ éva ddokaro, 6 €va PifAio.
‘Exovpe petdfoon amd ) otabepn Lope1| YVAOONG OTIC S1ACLVOEIEUEVES Kl SLOPKMG
UETAPOAAOUEVEG TTNYEG YVAONG, OO TO GUUTOYEG EVIVTO GTO NAEKTPOVIKO KEIUEVO Kot
ta molvpéoa. H texvoroyia givar onuepa £va amd to oNUOVTIKOTEPO EPYOAEIR YO0 TNV
avafaduion Tov TapEYOUEVOV VINPECIOV GTO EAAMVIKO OYoAElo Kol Toilel oNUOVTIKO
poro otV emitevén avtov Tov 6TdYov. H a&lomoinon g ekmadevTikng te)voAoyiog

oTN SWOKTIKN TPA&N etvar €va amd To CNUOVTIKOTEPA HECH DOTE Ol EKTOLOEVTIKOL Kot
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ol uafnTéc v’ avVIWETOMICOLV TIC TPOKANGEIS TNG ONUEPVAG KOwwViag £pdcov
oLVOLACTEL LE GUYYPOVES AVTIANYELS Y10 TN HLAbnon.
Me v €160y®0Y1] TOV VEOV TEYVOAOYLOV TNG TANPOPOPING Kl TNG EXKOWVOVING GTNV
exmaiogvon (oxoAeio g Kowwviag g mAnpopopiag) cuvteleitor po plikn aAiayn
TOV TPOTOHTOV TNG OWaoKaAlng kol g pabnone. H mapddoon Oérer ta moudid va
UEAETOVV GUYKEKPUUEVO OVTIKEIEVO, GE CLYKEKPILEVO YDPO KoL XPOVO.
Xoppova pe v Roblyer (2004) ypnoipomolovye texvoAoyia Yo Vo ETITOYOVLLE:
*  Képdog tns mpoooyns twv polntov. O Bewpntikdg g nédnoneg Robert Gagné
(1965) mpoteiver 6TL T0 Vo KEPOIOELS TNV TPOGOYN TOL HaBNTA amoterel TO KpioLo
veyovog ywoo ) OwackoAio. To ontikd kot GAANAETIOPACTIKA YOPUKTNPIGTIKA
TOAADV TEYVOAOYIK®OV TOP®V paiveTal va, Bonboldv 6T cLuYKEVTPMON TPOGOYNG TOV
padntov kot v evlappuven] Tovg V' aQlEp®VOLY TEPIGGOTEPO YPOVO GTIG
paOnolokég dpacTNPLOTNTEG.
" Fumlokn twv pualntov oe mopoywyikés epyaoies. Tlpokepnévov va kdvovv
uaONon To ovcu®ON Y10 TOVG LOBNTEC TOVG, Ol EKTOLOEVTIKOL GUYVA TPOSTOHOVV Vol
TouG PdAovv va OMUOLPYNGOLY TOL OIKA TOVG, Pociopéva oty TEYXVoLoYia,
TpolovTa. AVTEC 01 dpacTNPLOTNTEG APECOVY GTOVG HoONTEG KaBMG TpomBohv
OMUOVPYIKOTNTA KOl TNV EKQPOGCT TOVG, Kol TNV aicOnon ottt £xovv KavotnTeS, OTL
umopovv va dnpovpynoovy ki £16t aichavovtal Nk wavomroinon (LaRove, 1990,
Volter, 1992).
= XYvoeon twv pobntov pe tg mnyés mANpopopiav koi exkmoiocvong. Omeg
onuewwvel o Miler (2001), n texvoroyia emekteivel to pabnoiokd mepPdriov twv
podntav emtpénovidc Toug TNV TPOSPacn o€ TPMTOYEVEIG TNYEG LAIKAOV, TNV
ATOKTNON TANPOPOPIDOV KOl EUTEIPIOV UE AVOPOTOVE Kot PEPT TOV OLOLPOPETIKA OE
Ba pmopovoav va €xovv. H @uoikn amdotacn amd tov ekmodevti) dev amotelel
TAEOV EUTAS10 Y10 TV OAOKANP®OT EVOG LOOMUOTOG 1) TNV ATOKTNOY| TTVUYIOoV.
»  Yrmootipiln twv véwv didoktikav mpooeyyioewv. Avvatdtnra didackariog o
UIKPEC OUASES TTOVL TTEPIAAPAVOVY TN GLVEPYATIKY| LaOnom).
" Avénuévn  mopaywyikomqta.  tov  ekmaidevtikod.  Bonbeww  mpog  tovug
EKTTAOEVTIKOVS Yoo Vo aviene&éABouy 610 ovveydg  av&oavopevo  Gyko
YPOPELOKPATIKADV VITOYPEDCEDV TOV OVTILETOTILOVV.
Enopévmg, oty gpyaciokn {on tov padnty, onuacio Oa £yel n woavotra vo podaivet
Kavovpylo Tpdrypato Kot vo. tor epapuolel, vo BETel 6TOYOVE Kol VO KAVEL TPOCMTIKES

EMAOYEG, v cuvePYALeTOL Kot VoL SLOmPOy LATEDETOL GE GUVONKESG OVTAYOVIGHOD OALY KL
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évrovng emkowvmviag. H dtampaypdtevon gival Bacikr| ikavotnta Tpog KOAAMEPYELD OTA
mAoaicto TG PactKng EKTAidELOTG GTNV KOWV®VIK TG TANPOPOPIaS.

Etvon emroxticn avéykn n modeio va otpaget Tpog ™ Sapdpemon avlpdnwy tKovav
va B€TouV evepyNnTIKA GTOXOVG, VO KPIvouv Kol Vo ETAEYOVV TANPOPOPIES KoL VO TIG
YPNCLOTOLOVV OMOTEAEGHOTIKA, ONAAON Oyl AvOPAOTOVG TOV «EEPOLV» OALA TIOV givot
wavol va «uabaivoovy. O TpdToc 6tdY0¢ oV 0£TeL M Kowvovio Tov 21°” at yw ™
OYOMKN ovodOUNoNn eivor 1 UETOGTPOPN] NG EKTOOEVTIKNG QIAOGOPING, MOTE M
exmaidoevon v’ apyilel pe Paon tig avaykeg Tov padnt). MoyAoti emitevéng pog térotag
aAAoyNG BempoVVTOL 1) GUULETOYY TNG TOTIKNG KOWMVING KOl T®V YOVIDV 6T 6TNPEN
™G EKTOIOEVONG KOL 1] EVOLVAUWOGOT TOV EKTOOEVTIKMOV GTNV TOO0YMYIKT O1001KAGiaL.
O apéowg emdpevog otodyog eivar v’ aArdcer to mepiPdriiov pabnong. To {nroduevo
pog ekmaidgvong, n omoia Ba avtamokpiverol oTig WiotepdTnTEG KAOE TOd100 pmopel
va Ppebel pévo péoa omd v eveléio Slapdpewong Tov  pafnclokod Tov
nepairovtoc. Edo eppavifetor mAEov @g TOAVTIHOG apmYOS 1 VEQ TEXVOAOYID UE TIG
dvvatdtnTeg oL Tov TapEyel. H 1aén tov avprovod oyoieiov dev Ba mepikieieton mAéov
Ao TOLG YVOOTOVS TEGGEPLS TO1XOVS, AALG Ba eivar cuvdedepévn HEG® ToL AladIKTHOL
Kot 1 tnAe-ekmaidgvon kot o, CD moAvpéowv Ba eivar ta Pacikd epyaieio avtig g
TGENG.

[MapdAinia 6pwc Ba mpémel v’ aAAdEel kol 0 pOAOG TOL dUGKAAOV. ATO TOV £WG TOPU
POLO TOL HETOOOTN YVMOMG, O EKTOLOELTIKOC Bo mpémel va mePAceEL o eKEIvOv TOV
KAtoADT)  avtodwockoiiog Tov  podntov. Me  dAha A0yl 0 OAOKOAOG,
YPTCLOTOLDVTAG TNV TEYVOAOYiD, VO EVIOTILEL TIC AVAYKEG KOt TG 10101TEPOTNTES KAOE
pafnt ko va Bpiokel ta kotdAinio povordtio. avoaltnong g yvoons. Emotpépet
otov avfevtikd — EeYaoUéVO — pOAO TOL GOKPATIKOV dackAlov. Agv PAETEL TAEOV TOVG
pantéc Tov ®G TaONTIKOVG amodékteg TG OwackaAiog Tov, oAAd TOLG TaPEYEL
eupliTEPA YPOVIKA TEPBMPLO. Yot Vo KPpivouv, va amoppo@oldv, Vo, dloVOouVTOL, Vo
epapuolovv, va suvhétovv kar va opapatiCovrat. (Kagavtépng, 2003).

Ot véeg yeviég dev yvopilouv Tt Ba mel teyvoeofio. Meyalmvouv pabaivovtog pe tov
vroloytot dimha oto teTpddto. Ot 10 véeg teyvoroyikés katvotopieg mov 0° aArhacovv
v eknaidevorn eivar: 1. To 18eatd oyoieio, 2. H acOpparn dwktowon, 3. Ta
ocuvepyotikd epyoieia, 4. To yneaxd Bivteo, 5. Ov vanpecieg epapuoyng, 6. Ot
oVoKeVEG ¥epdc, 7. H yAwooa XML, 8. H mpocopoimon nepapdtov, 9. Ot ynelokég

exdooels kot 10. O TpocmmTIKOS YPOLUATENS.
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Ouv véeg TeyvolOyiee TOPEYOVY OTOV  EKTOUOEVTIKO OLVATOTNTEG TPOCOUOIMONG
OKOGUOTNUATOV, PLGIK®OV Pavopévav KA. To {ntoduevo Aowmdv givon va yvopilel o
EKTTOOEVTIKOG OTEC TIC OLVATOTNTES KOL PLOIKA VO UTOPEL VAL TIC EVOOUATOVEL GTO
péonpo TpoTpEnovtag, TPOKOADVINS TOLG HAONTEC va epyacTobV OMOVPYIKE, £TGL
MOTE OVOTTUGOOVTOG TN QOVTAGio TOovg, vo. odnynbovv ce mpwtoTLTEG, EELTVEC,
acvvndioteg, omavieg 10éeg ko Avoels (Kovtoyliavvomodiov, 1992).
210 onuepwvd oyxoAielo o vmoAoylomg kot to Internet eivonr to péca pe to omoia
odnyodue tovg podntég va emrdyovv 10 6100 NG dwackorios. Opwe, n ypron tov
H/Y dnuovpyel véa pobnotokd mepifariovta Kot £VEKO TOVTOV OTOLTOVVTOL OAAAYES
oe Oopukd otoyeion TG ekmaidgvong, OMMC TO OVOALTIKO TPOYPOLO, TO HOVTEAO
dwacKaAiog kot 0 pOAOG ToL dackdAov kot Tov pobntr. To oyoieio awtd Bo mapéyet
oTo Tl Kot Tovg ePrPovg 0e&l0TNTES VL Kivovvtol péca 6”7 avtd 10 TANBog TV
TANPOPOPLOV G° €va oyoAelo mov Ba eivar evappoviopévo pe TV Kowvevio Kol Tig
ovyypoveg amaitnoelg s (AvBoyaridov, 1997).
Emopévmg, m eloayoyn g TANPOPOPIKNG oTNV eKmaidevon £xel oav  Pacikn
mpodmodheon v Vapén Kot aElomoinon aSdTIcTOV TPOYPAUUATOV Kol ETPAALEL THV
aAloyn Tov porov TV kaBnynTtov. To 0@éAN Tov avapévovtol Yo TNV modeio etvot ta
edne:

= Avvatdémto avalnmong Towiiov kot PEYIANG KAIHOKAG TANPOPOPLOV HECH

™G tpdcPaocng oe Tpameleg Acdopévav.

*  XPNOWOnOoiNoT EKTUOELTIKOV TPoypappdtov pe Bdon v texvoroyio TV

noAvpéowv. H teyvoloyia avutn divel 610 pobnt tn duvatdtnta g TpocEyyiong

kol enefepyaciag oOvVOETOV  TANPOEOPIOV HE TOIKIAOLG GLVOLOGHOVS KOt

SVVOTOTNTEG.
Yrdpyoov Opmg kol mPoPARpate omd TNV EI00YOYN TOV VE®V TE(VOAOYLUDV LE
Kuplotepa To ENG:

* H swoayoyn tov vémv texvoloyidv aAlalel ApdnV 10 pOAO TOL EKTOLOEVTIKOV.

* H oa&lomoinon 10V¢ mpovimobéter va vmdpyovv afidmota Kot aSloAoyo

TPOYPALLLOTOL.

= Xpewaletar meptocoTEPN £pguva Kat evacyOoAnon yuo va a&toromBodv autég ot

puébodot péca oty 1aEn (Mrapmviotg, 2003).

Ievikdtepa, oTN GMUEPIVY] EMOYN TNG TOYKOGULIOTTOINONG TPEMEL:
*  No avantO&ovpe KPLTikn okéyn, n oroia ivat 1 Lovadikny dpove Tov avlp®Tov

AMEVOVTL GTNV TOADTAOKOTNTO TOV SIKTO®V ETKOVOVING KOt TANPOQOPNONG, CALY
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Kot avAmTLENG TG IKOVOTNTAS TOL Vo BETEL 68 TAEN TO TANPOPOPLAKO YAOG TOV TOV

nepiopiyyel (Koopidov, 1996).

» Emiong, mpémer v’ avamtvovpe KPTiky otdon evdviin o Kabe popom|

TAONTIKNG EVEOUATOONG G€ Kupilopyo TPOTLTO TOL KOWMVIKOD Kol TOALTIKOV Biov

(AvBoyoAidov).
Ot Baocwcég dpaotnpromreg pe Pdon tig omoieg umopel va evovvapmbeti n poabnotoxn
KAVOTNTO TOV LOONTOV [E KATAAANAN XP1ON TNG VTOAOYICTIKNG TEXVOAOYiaG elva:

* H ocvpPolikn ékepaocm Kot Sepedvnon AOYIKOUOONUATIKOV VONTIK®OV TEdImV

OTO PLOTKOUOONUATIKE OVTIKEILEVA, LE TPOYPUUUOTIOTIKES EQUPLOYES.

* O TEPAUATICUOG LE TPOCOUOLMTEG EPYACTNPI®V 1 KATAGTACEWV.

* H ypant éxppaon, e EMEEEPYAOTEG KEWWEVO.

* H xoataydpion, ta&vopnon, opydvoon, enegepyacio, avdivon, avalnmon Ko

ékBeon TANpoPopL®OV, e GLoTHHOTA dloiknong Pdong dedopévmy.

» H ehedBepn ko ypappikn oyedioon, Le EQOPUOYES oXEOIAOTG.

* H emkowomvia, pe TOAOYIOTIKE dTKTVA KO TNAETIKOIVOVIEG,.

* Ot KoTaOKEVEG KOl 1) TEXVOAOYIO EAEYYOV (POUTOTIKT)).
SOUTEPACHUATIKA, 1 VEQ TPOYUATIKOTNTA TTOL £pepe 1 eEEMEN TV TEXVOLOYIDOV NG
ninpogopiag kot tov emkowvoviav (TIIE) emnpealovv ko petacynuotilovv tovg
TPOTOVG HE TOLG OTMOIOVG EKTOOEVOVUE, ekmadevOpaote Kot paboaivoope. Mo v
a&lomoinomn Tov vEmV eKTodeLTIK®V TEPBAALGVTOV Tov dtapoppmvovy ot TITE npémet
va Aappavetor vmoyn oAOKANpo 10 mAaiclo pabnonc. Avtd onpaiver 0Tl TPENEL VoL
dtveton mpoooyn Oyt wovo ota epyoreio (diktva, VAKO Kol EKTOOELTIKO AOYIOUIKO)
oAAG KOl OTOVG TPOMOLG HE TOLG OMOIOVS OVTE  WITOPOVV Vo, xpnoipomoindel
OTOTEAEGLATIKGL.
T yperdletor Lomdv ot EKTAOELTIKOL Y1l VO, AELOTOGOVY TNV TEYVOAOYIL,;

" Avdamtuén erhocoeiog Kt opdpotog.

" Avoyvopion TOV GUYKEKPIUEVAOV O00KTIKGOV Kot HoONoloKkav TpofAnudtov

7oL 1 TeYVoLOYia umopel va fondncel va avIIHETOTIGTOVV.

»  Koatovonon tov ndg pmopel vor SNUovpynoel SNUOVTIKEG SOOKTIKEG EVKOLPIES

7oV ¢ Ba VINPYAV YWPIC VTN V.
H exmodevtikny teyvoloyio mpooeEpel EVOAMOKTIKEG TNYEC TANPOPOPNONG, HECA
EMKOWVOVIOG Kol EPYOAElD Yoo EKQPAOT], OEPEDVNGT, TPOGOUOIWOTN POUIVOUEVOV KO
KATOOKELY] HOVIEA®V. AV oa&lomomBovv cmotd, eivar dvvatdv va Ponbhcer Tovg

pantég va avamtiZovv 0eE10TNTES, 01 0moieg eVicyvOVVY TN podnclakn dadkacio OTwe
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N KovOTNTo Yoo TEWPAROTIONO Kot Olepediviion va Tovg OMGEL duVATOTNTO Y10
emkowvmvia, ovvepyoaosio, oavalnmon, avakaAvymn, oLuPoAkn  Ekepocm Kot
Slmpaypdtevon evvoldy, OT®MG Kot vo Tovg Pondnoel va avamtoEovv aveTEPov
EMMEGOV KAVOTNTEG, OMMG M KPLTIKN okéymn Ko M apeofnnon. Ot pabntéc €xovv
mpocPacn o€ vEeg TNYEG TANPOPOPLDOV Kol €ivar dvvaTOV v, avamTtOEOVY TOADTIUES
oeglomreg katd v avalnmon, aloAdynomn, opydvmorn Kol OVTOAAXYY] TOAADV
OLLPOPETIKOV TOT®V TANPOPOPIRG o€ TOAD AYOTEPO YPOVO KOl TOAD HEYOADTEPN
£vtoom am’ OTL L T XP1 o1 TOPAOOGLOKADV TPOGEYYICEMV.
H teyvoloyio dev apkel yio vo gyyombel v oamotehecpotikn pabnon. Idwaitepa
ONUOVTIKO TO EKTOOEVTIKO TAAICIO LEGO GTO OTO10 1) TEYVOLOYia KaAgiToL:

- vo gELANPETNGEL CLYKEKPLUEVOLS LOBNGLOKOVG — S100KTIKOVS GTOYOLG,

- vo vrootnpi&el ovyypova povtéda uddnong mov Pacilovtol oe mpaypotikd —

KaOnuepvé TpofAnuara,

- va mpooceépel oe  pantés — koBNyNTéG meplocOTEPES  gukaipieg Yo

aVOTPOPOJOTNOT), AVOGTOYACUO Kot avabempnon),

- TNV 01KOOOUN G TOTIKMV KOl OIKOVUEVIKMOV LaONGLOKOV KOVOTHTOV,

- vo  emeKTelvEl TIG OLVOTOTNTEG YO  EMUOPPM®ON KOl  EVNUEPMOOT TV

EKTTULOEVTIKDV.

1.4t ov véeg Tevoroyieg ota Madnpatika

H avémrtuén g tevoloyiag Kot 1 ELPAVIOT) TOV NAEKTPOVIKMV VTOAOYIGTAOV KivNGe TO
EVOLIPEPOV  OPKETMOV  EKTOOEVTIKOV VO, TPOCTOONGOLV VO TOVG EVIAEOLV  OTN
owaockaAio Tov podnuatog tov Mobnuoatikov. H mpoomdBeio amékinoe moAlovg
VTOGTNPIKTEG. Agv TV, OU®G, AMyot kot avtol Tov evaviiodnkay. Aapupdvovtog veoyn
Kdmolog, 1660 o TAEOVEKTNATO, OGO KOl TO, LEOVEKTHHATO TNG ¥pNons tov H/Y otm
dwaokaAiior kot Tt padnon tov Mabnpoatikod OVIIKEILEVOD, €VKOAO KOTOANYEL GTO
GUUTEPACUO TOG TO OPEAOG YO TNV EKTTAIOELOTN OO pia TETON OPOCTNPLOTNTO Efvar
oAV peydro. O H/Y amotelel £va mold a&torloyo ddaktikd péco. Ipocapuoletal otig
wwontepdtTeg T0L KABe pabnty, mopakivel T TOOWL VO AVOKOADWOLV TN YVAOT,
SUUPBAAAEL GpEGO GTNV TOYVTEPN EMIALGOT TV TPOPANUATOV Kot KAveL TO pHabnua tov
MoOnpatik@v mo S1eKeSAoTIKO, O EVYAPIOTO Kal o evdlupépov. H ypnon tov Ha

TpEMeL, OPMG, va yivetoaw péca oe Aoyikd mAaiclo, to omoia dev Ba emTpémovv v
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aAloiwon Tov Todaywykod ckomoy g ekmaidevonc. O H/Y dev mpémel pe xovéva
TPOTO Vo avTikoTaotnosl  tov  kKaOnynt). T va  vmhpyer  o@éleln Kot
OTOTEAECUATIKOTNTO amaiTeital kot 1) spPoAn tov dwdokovta. O H/Y amotelel amAid
éva epyareio, éva péco mov pmopel vo Pedtiwoer ™ padnowokn Swdikacio. O
KaOnyntng eivorl to povo TPOGMOTO, TOV UTOPEL VA KAVEL OLTH TN J1adIKaGio Propotiky
KoL TAN P, Ol LOVO OO YVAGELS KO EUTELPIES, OAAG Kot arrd cLVOLGHN AT KO WYOYIKN
0AOKANpOOT).
Ot vtoloy1oTtéC TapEYOovV TOAAES dUVTOTNTES, O OTOiES Etvar ot eENG:
1. H teyvohoyio umopei vo Ponbnoer tovg padntég ota Mobnuotucd. o
mapadetypa pe H/Y ko calculators, ot padntéc pmopodv va e&gtdoovy meptocoTepa
TOPOOETYLLOTO OVTITPOCOTEVTIKOV HOPO®OV o’ OTL €lval €PIKTO e TO YEPL, £TOL
pumopovv va e&epevvolv kat va kdvouv gwkacies. Ta teyvoroywd epyaleio (ot H/Y)
€Youv peYAAeg SUVOTOTNTEG YOl YPAPIKE KoL TapEYOVV TPOCPacT G€ 1oYvpd
EMOMTIKO. HOVTEAD 7OV TOoAAOL podntéc odev umopohv 1 dev BEéhovv va
OMNUoOVPYNGOoLY amd PLOVOL TOVG.
2. H vmoioywotikny wavétmra tov H/Y oavédaver 10 mAnBog tov Swpdpwv
TpofAnudtev oto omoio ot pabnTég pmopovv va Exovv TPOGRacn kol Tovg divel
dvvatdtTo vo Kavouv cvovnbiopéveg dadkacieg ypnyopa kot pe okpipela. ‘Etot
€YOVV TEPIGGOTEPO YPOVO Y10 EVVOIEG KOl LOVTELOTTOING.
3. Mmnopel va koAliepynBel n eumlokn TV HobnToOV pe aenpnUEVES HOOMUOTIKEG
10€€g Ko va, emtevy el 1 Katdknon Toug.
4. Av&avel 1o TAN00¢ kot TV oot Ta TOV EEPEVVIICEMV TAPEXOVTOS VAV TPOTO
B¢aonc Tov podnuatikov 10e®v omd ToALEC TAsvpés. H pabnon dievkorvvetat and
™V avadpacn Tov TPooeEPeEL N TeYvoroyio. o mapddetyua, av cvpovpe €va
Kopupikd onueio ¢’ éva mepiPdArov Avvopikng I'eopetpioc, to oynua oArdlel. H
teyvoloyia Ponbdel emiong ot pddnon yw ta POONUOTIKA OVTIKEILEVO OV
BAémovy oy 0006vn, KaBdg Kot Yo To OTOTEAEGLOTO TOV SOPOP®V OLVOLUKDV
UETACYNUOTICLAOV TOL OVTY] EMLTPETEL.
5. H ypion ¢ 1texvoroyiog divel otovg OSackdAovg Tnv  evyxépela  vo
TPOCAPHOCOVV TN OOAGKOALN TOVG OVIAOYO LE TIG OVAYKES KOL TIG WO1UTEPOTNTEG
TV padntaov. Ot padntég mov dev umopovv evkora vo cuykevIp®Bovv, uropovv v’
aoyoANBovV o oAV 1 éva Bépa {ntodpevo amd vroAoyiot. Ouwg, K1 avtol Tov
€xovv duoKoAleg opydvaong propet vo BpeBohv KepdoEVOL OO TOVG TEPLOPIGLLOVG

mov gmidAlovtol ¢’ €va vToAoyloTkd mepPdiiov (Sheets, 1993).
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6. Ot H'Y PBonbovv omv katovomon tov HoONUOTIKOV EVVolmV: ToSvounon,
avtiotoiynon, Aoywkég axoiovbiec, avayvopion oynuatwv, apibunomn, Paocikég
npdelg. Bonbovv, emiong, oty KaAMEPYELD TG PAVTOGING, TNG KPITIKNG OKEYNC,
NG ONUOLPYIKOTNTOS TV TOOLDV, EVAO TapAAANAo Eekovpalovy Kol yoyoymyoovv,
omwg ovapépovy yapoktnpotikd 1 Iletpwvorn (1992), o Clemens (1986, 1991,
1993) kot ot Riding & Powell (1987).
7. Ot pantég £govv 1t dvvatodmTa vo pdbovv mepiocdtepa Mabnuotikd, aAid
KOl VO KOATOVONGOLV KAAVTEPO TIS €Vvoleg TV MobnuoTik@v e TNV KoTtdAANAn
xpnon g texvoroyiog (Dunham & Dick 1994, Sheets 1993, Groves 1994).
Emicpoteiton | drmoyn 6t1 1o Mabnpatikd oev givar pdvo €va GOVOAD YVOGEMY KOt
KOTAKTNOY €VOC GUYKEKPIUEVOD EMITESOL KAVOTNTMOV, OAAG Lo Oladtkacio Kot
GLVETAG 01 6TOYOL ToV TiBevTon eKkPpalovtal TANPESTEPA, OYL LOVO LLE TOVG OPOVG
NG TOPATNPACIUNG CLUTEPIPOPAS, OAAGL KoL e OPOLS dPACTNPLOTHTMV, YioTi £XEL
peydAn onuacio o TAOVTOG TG EUMEPIOG TOV ATOKTIETOL KATA TN OodtKacio g
péOnong ota mAaiclo Pog avorytne LadnoloKng KaTtaotaons Kt oyt Lovo 1 mokidio
TOV ATOTELECUAT®V OV B0l TPOKVLYOLV.

Ewdwotepa:
* Ot HYY mapéyovv m duvatdtto 6TOuG HoONTEG Vo SMovpyodV YpoQikeés
TOPOCTACES Kol va TS peTatomilovv mive otnv ofovn OlaTuTOVOVTOS Kot
eELEYYOVTOG £TOL TIG SLAPOPEG VTTOOEGEIC EVKOADTEPQL.
= Bonfobv omm perém g leopetpiag kot tov Zvvoptmoewv, Bépata tov
MoOnpatikdv, to omoio amattodv 101aitepn TPocoyn Kot akpifela Kot 6to omoia o
0MOTOG GYENAGUOG Ko 1) emonteio Tailovv TOAD peyaAo poro.
»  [Ipocapudlovior 6tovg mPocOTKOVG puOuodg uddnong tov kdbe madov,
dtvovtag tov €101, TV gukopio vor KATOVONGEL KOADTEPO KATOlES £VVOLES Kot VoL
KAAOYEL TUXOV KEVA TTOV EYEL.
» [Ipoceépovror yio padntéc, ot omoiot eivon Owaitepa dpAcCTAPOl HEGOH TNV
TéEN, 0ev mapaKoAovBovv Tov Kabnyntq, SLGKOAELOVTAL GTO SLAPOCHO KOl YEVIKA
dgv avtamokpivovtol 1o chHvnBec LovTéELO O1000KAALOS.
" AWBETOUV  OVTIKEWUEVIKOTNTO, GULVETEW, TPOCOUPUOCTIKOTNTO,  LTOUOVY|,
TANPOTNTA GTNV TAPOVGINCT) TOL AVTIKEWUEVOL Kol EDEMETAL.
= [lapéyovv tn duvATOTNTO TOV TEWPAUATIGHOV Kol TNG SOKIUNG, Ponddvtag €161

10 pafn va pndbet omd ta idto Tov T AGO).
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»  Koartoppintovv 1o pobo g avbevtiog Tov Kabnynt kot divovv Tov EAeyY0 NG
OMNG dadtkaciog oTa TotdLd.

= Aivovv n dvvatdtnTa avaivong, cvvieong Kot a&loAdynong.

= YvuPdirovv ot nuovpyia Betikdv otdoswv TOV  padntov Yoo To

MoOnpatikd.

1.5 Emovuidcers yia ™ ypnon H'Y ota MaOnpoatikd

A. «Otv poBntés ypnoyomoiody Tov¢ VIOAOYIOTEG YlO. VO TOIPVODY ETOIUG. TO
amoteAéaato. ywpic o1 io101 vo. kovpootodvy. Opmg:

1. Ovocwotikd de cvvteAeital Kopio OVGLOCTIKY UAONUATIKY] OKEYN KOTA TNV
EKTELEST] VTOAOYIGHOV unxavikd amd 1o pobnt). H mpoypotikn katavonon tov
HOOMUOTIKOV EVVOLDV EYKELTAL GTNV KATOVONOT TNG KOTAGTUONG TOV TEPLYPAPEL TO
TPOPANUA, CTNV OVAYVOPIOT] Kol OLAKPLoT TV dedoUEVDV amtd ta {ntodueva, otnv
ghpeon tov PaBNUATIKOV HOVTEAOV TTOV TO TEPLYPAPEL, GTIG CTPATNYIKES EMIAVONG
OV  AVAMTOGOOVTOL OO TOV ADTN KOl OTIS HETOYVOOTIKEG OldIKAGIES TTOV
EMTEAOVVTOL.

2. Ot vmoAOYIOTEG MUTOPOLV VO YPNOUYELCOVY OamAd G &epYaAreio GOTE Vo
AmoPeLYOVTOL KATO10l LOVOTOVOL LITOAOYIGHOL KOt ¥povoPBopes dtadikacies, Ommg
Yo TOLPASELYILOL 1 KATOGKEDT] TG YPAPIKNG TOPAGTAONG OGS GUVAPTNONG, OV €lval
opaoctnproteg mov pmopel va  amoBapphvouv TOvg HOONTEC Ko Vo TOVG
amOTPEYOLV MO TNV EMIALOT TPOPANUATOV Kot To HOONUOTIKG YEVIKOTEPO.
Avtifeta, 6Tav Ol VTOAOYIGTEG KO Ol VEEG TEYVOAOYIEC YPNOLUOTOOVVTAL UE TOV
owoTd TPOTO, TPOAYOLV TNV KOTAVONOT KOl HOAAOV OpOCTNPLOTOOVV TN OKEYM

Topd TNV LITOKAOIGTOVV.

B. «O1 vmoloyiotés kdvovv 6An tn dovieid ovti yio 100G HOONTES KI £TOL Ogv
EVEPYOTOIOVVTAL 01 10101».
Opog: Ot VTOAOYIGTEG UTOPOVY VO TPAYUATOTOWGOVY LOVO YOUNAOD ETUTESOV

VTOAOYIGUOVE — 0€V UTOPOVV Vo OKEPTOVTAL Kol Vo omogocilovv avti yu To
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pant). Mmopolv, emOpévmg, VO EMTOYOVOLV TNV  EKTOUOEVTIKY] Olodkociol
ATOPEVYOVTOG VO, EUTAOKOVV pE ypOovoPOpovg povutivag, dcte ot podntég va
O100€c0VV TEPIGGATEPO YPOVO GE TPAYUATIKY ETIAVCT) TPOPANUATOC KO GE EKEIvVAL
OV £XOVV TPAYUOTIKE EVIAPEPOV amd padnpatikny dmoyn, Onme Yo Topdosty Lo
0T MOVTEAOTOINGY, OTNV EPUNVEIN TOV OTOTEAECUATOV, GTNV OVOYVOPLON
KOVOVIKOTT®V Kot T ovlfmon oty 1aén. Ot épevveg pdhoto dsiyvouv OTL M
avtonenoidnon twv padntdv, o evBovslIGHAC Kol 1) aVTo-eKTiUNon PEATidVOoVTaL
oe OAeg TG Pabuideg ™G ekmaidevong OMOL  YPNOLUOTOOVVTOL VITOAOYIGTEG
(Campbell & Stewart, 1993 — Hembree & Dessart, 1989). Zopepwva pe tov Suydam
(1987) mave amd 100 peréteg €de1&av OtL 1 ypnon tov calculators o) av&avetl Tig
eMOO0ELg TV pobntav, B) avédaver Tic 0e10tnteg emidlvong TPoPANUATOS KoL )

TPOAYEL TNV KATOVONGT TOV LOONUOTIKOV 1OEDV.

I'. «Or avBpwror Oo. eCopraovtar e éT010 LoBuUd amd Tovg vIoloyiotés mov Ba eival
eVIeAmS avikavor ywpic avtovg. Ti Oa ooufei yio mopdderyuo Otav teAeidoovy o1
UTaTapieg ) OTa 0gv vIAPYEL 010.0601LOG DTOLOYIOTHS, ».

Opwg, elvar TOAD oNUOVTIKN 1) EMGHUAVOT] OTL OV TPEMEL VO EYKATAAELPOOVV Ol
oe&lomreg mov oyetiCovtal pe To xopti kot To LoAvPL kot ot adydpifuol. Oa pémetl va
ocvveyioovv va Oackoviol ot PacikEC TEYVIKEG AOYIGHOU 1010UTEPA OVTEG TOV
ypedloviar TeplocOTEPO Yo TV emidvon mwpoPAnudtov. Ot dwwdikacieg avtég givat
AOPOITNTEG Y10 TNV AVATTLEN TG HLOONUATIKNG OKEYNG. AAMWDGTE AVTES Ol OEEIOTNTES
ypelovtal otnV TEPITTOON OV eV VILAPYEL O1OEGIUOC VITOAOYIGTNG AL Wtaitepal
otV mepinTwon mov yperaleTon vo eAEyEovpe TV opBOTNTA KOl TNV KATOAANAGTNTO
€VOG amOTEAEGLOTOG TTOV EMECTPEYE O LITOAOYIOTNG. Kt avtd givon 1dwaitepa onpovtikod
vyl moAAES opég koavelg umopet vo odnynbel oe AdBog cvumepdopata av dev €xet
Babvtepn yvoon Tov 0wV TV ponpotikov pnedddmv, mov VIEICEPYOVTIOL Kol TMV
TEPLOPICUDV TNG VITOAOYLIOTIKNG UNYOVIC.

Ot VmoAOYIGTEG  O1ELKOADVOLV  TOVG  MHOONTEG  OMOAGCGOVIAG TOLG  OAmd
xpovoPopeg Kot dokomeg oamd OWOKTIKY dmoyn mpderc. Axoun, ot poabntég
€EOIKELMVOVTAL [E TIG VEEG TEYVOLOYIES KO AOKTOVV éva ¥pNoIo €9Od10. 'Exouv €11
€vo. TAEOVEKTNUOL € OYE0N HE OGOUG OEV YPNGIUOTOIOVV TOVG VLIOAOYIOTEG O10TL
KOTOVOOUV TIG SLVATOTNTEG KOl TOVG TEPLOPICHOVS TNG TEXVOAOYING, Elval TO OEKTIKOL
oTNV TEYVOAOYID KOt 0G0 TEPIGGOTEPO UGYOAEITOL KAVEIS LE OLOPOPETIKA TEXVOAOYIKA

péca 1060 Mo Aveto VimBel amévavTt oTig véeg eEeli&elg Kot TOG0 Mo TPOOBVOG Kot
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wKavog etvar va Tig epappocet. Ot epyododteg BELOLY avBpdTOVG TOL Vo, UTopoHV va
okéPTOVTal, Vo ovvepydloviol, vo. ETAVOVY TPOPRANUATO YPNCUYLOTOLDVTIONG TIG 7O
amoTEAECUATIKEG HeBOOOVE (Tnv TeyvoAoyia Otav amorteital) Kor vo epapuolovv

ONUIOVPYIKE TOL ATOTELECULATH TOVG GTNV TPAEN.
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2.EKITAIAEYTIKO AOI'TXMIKO

Ewayoyn

Ta tedevtaia xpovia Exovv allonombei oe peydio Pabud oty eknaidevon ot Tpdypott
EKTANKTIKEG OLVOTOTNTES TOV VTOAOYIOTH KOL TV TEYVOAOYIDV TNG TANPOPOPIaG Kot
mg emkowoviag. 'Ewg onuepa €xet mapaybel oiebvag peydrog apBuog tithwv
EKTTOOEVTIKOD  AOYIGHIKOV, KaBMG Kol TOWKIA GLOTAHUATO TPOOPLOUEV Yo
EKTTALOEVTIKT] XPNOT.

Exmoideutikd Aoyiopikd eivol to pHEGO NG EKMOOEVTIKNG SlodIKAGI0G TOV OmOGKOomEL
611 S1lELKOAVVOT TG LEONONC, XPNOYLOTOUDVTOG MG KVPLO EpYyareio Tov vtoioylotr. H
dtevkdivvon g pdnong pmopel va emitevyBel eite yPNOYLOTOUDVTING TO EKTOUOEVTIKO
AOYIOUIKO ®¢ HEGO ddaockaAiog amd TOV EKTOOEVTIKO €1T€ G AAANAEMOPAGTIKO LEGO
avtodackariog and tov padnt. ‘Etot, n xpnomn Tou eKnadeuTikov Aoyickol propet
va ovuPdAiel otn PeAitimon g pabnong, Oyt HOVo GE TOGOTIKO EMimedO, OALL KOl GE
TO10TIKO, EVEPYOTOIMVTOS TO HOONTH KOl TOV EKTOLOELTIKO MOTE VO OEIOTOGOVY TO
duVaIKO TOVG.

Av16 onuaivel 41t 0 ¥pPNOTNG EKTAOEVTIKOV AOYIGHIKOV:

o) eEePEVVA KO OVOKOADTITEL

B) amoxtd dnpovpyiKn 6YEGN UE TO YVOOTIKO ovTIKEIIEVO OV pobaivel.

2.1X0vroun avadpour] otnv 16topio. avdntoéing mepifaildoviov pe
™V pon0ero TOV TELVOLOYLOV TANPOPOPIKIC.

To Aoyopkd mov ypnoyonomOnke to Tpdta YpOVIC TNV EKTOIOEVOT NTAV AOYIGLUKO
mov dev glye oyedacbel Yo TIc avayKes v padntdv g dwwackaiiog kot g pabnonge.
[Ipog 10 téhog ¢ dekaetiog Tov 1960 KOTACKELAGTNKE EKTOOEVTIKO AOYIGUIKO TTOL
£Tpeye HLOVO 0€ HEYAAOVG LTOAOYIGTEG TOmMOL main frame (Plato programs) (Kaput,
1992). O tomoc Aoyiopikod mov ToPAydTAV €KElv) TNV €mOYN NMTAV ToLyViowo,
TPOCOUOIMGELS KOl SOOKTIKG VAIKA. Ta ddaktikd LVAIKA Kupimg amoteAobvtay amd
GEPLOKEC  TOPOVCIACELS TOV VWOV  TOoL  emAfyoviav Yoo  Owaokoia. H
aAAnienidpacn tov padnti pe 1o mpdypappe NTov meplopopévn. Ovotlaotikd, o
pofnig pmopohce HOVOV Vo TPOYWPTNCEL Lo GEAIO UTTPOG N o™ 1| Vo yupicel GTov
TivaKo TEPLEYOUEVOV TOV UAONUATOG KOl Vo ADGEL KATOLEG OCKNOES GOV OVTES TOV
TEPLEYOVTOL 6T GYOMKA PPAlc. AvTd Ta SWAKTIKA VAIKE cuvodevovtay cuvilwg omd
éva ovomnua  afloddynong g amavinong to omoio ek@paldtav  pe  oxOA
emPpaPevong mpog To paldnT N e KATO1o TOPOTPLVOT) VO GUVEYIGEL GE TEPIMTOGT TOV
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éxove AdBoc. Alyo apyotepa (otn dekaetio tov 1970) éywve o mpoomdBeio
OVTIKOTAGTOONG TOL O0GKAAOV Otd TOV VTOAOYLOTH.

Kotaokevdomkay 101e  eKTOOEVTIKG  TPOYPAUUOTO  TOL  Tpoomabovcay  va
TPOGOUOIDGOVY TOVG TOPOOOGLOKOVS TPOTOVS OO0CKOAMOG KOl TO TOPAOOCIOKA
GLGTNLOTO AVOTOPACGTACNG ONAOOT TO GUCTHUATO TOV YPNCUOTOLOVCHY TO, ‘adpovi’
péoa pe KOplo eKTPOSOTO ToVg T0 TEPPdAAov yapti-poAvPr (Kaput,1992). O tpodmog
OAANAETIOPOONG LE AVTA TO TPOYPAUUATO TOV NAEKTPOVIKOD VTOAOYIGTH TPOSTaHoVsE
va punOei v aAnienidopaon padn- dackaiov. Ot oxed1oTEG AOYIGUKOD EQTLOYVOL
L0 OOUN TOV AVTIKEWUEVOL PABNoNG, £Kovoy VToBEcelg Tov apopodoay Tov LadnTn Kot
™V OAANAETIOPOOTN TOV HE TO OAOKOAO HE €va MOPAOOCIOKO TPOTO. Agv €matpvav
eniong v’ oYM TOLVS TIG SLVATOTNTES TNG EMGTNUNG TV VIOAOYIOGTAOV KOl TO TAG OVTES
umopoHv va ypnotpomrombovv oty eknaidevon. H motdomta tov dpactnplotitov Tov
aVTA To TPOYpappaTe vTosTHPLay NTov THTOV ekyvpuvaong kot eEdoknong (drill and
practice) (Becker, 1990). Xt dudpkewn g dekaetiog tov 1980 ko péypt onuepa
KOTOOKEVAGTNKOV TPOYPAULOTO AOYIGUIKOD TOL EI0NYAYoV VEEG OlOOTAGES OTNV
exmaidevon. Tétown mpoypaupata Mrav mepifdilovia mov otnpiloviav o€ YAMOOEG
TPOYPOUUATIGUOV, OGS 1| LOgo, 01 TPOGOUOIDGELS Kol Ol KPOKOGUOL [LE TN XPNoN
YAOGGOV DYNAOD EMTEOOV KOl OVTIKEILEVOSTPAPOVS Tpoypappaticpov (high level,
object-oriented programming languages).

INpeEpa Ol UIKPODTOAOYIOTEG VTTAPYOLV GYedOV oe kéBe omity, €rovv eoaybel ota
OYOAElDl KOL YEVIKA €£YOouV 0dMyNoel o€ pUio vEo EKTOUOEVLTIKY €moyN|. Idwaitepa ot
SVVOTOTNTEG TOV UIKPOKOGLMV 0VOLYyOUV GTOLG HoONTES OLVATOTNTES VO EEEPEVVI|IGOVY
TPUYUOTIKG GUCTHUOTO KO VoL KAVOUV EAEYYO0 VTTOBECEMVY LLE TOPAYMYIKO 1) EMAYOYIKO
TpOmo. XPNOOTOUDVIAG TIG TPOCOUOIDGELS KOL TNV OVOYVOPLoT TPOTLT®V GE
GLVOLOCUO HE TO OTOKElD NG duvatodTNTOG aAANAemidpacng PonBodv ta moudid va
avartoéovy povtédlo avdivong 1 mpoPreync mov yopoknpilovror amd OovonTIKEG
EIKOVES Kot dpAcelg Ommg kat Aoyikn okéyn (Janvier, 1987c¢).

2.2Katnyopieg llpoypappnarov EKTo10€vTikKov Aoyiopikov

To exmadevTIKO AoYIGHIKO gival Tpoypdppata Tov dtampaypotedovral BEpata Onmc:
=  [IAnpogopieg v 10T0pIKA YEYOVOTO (TEPIAAUPAVOLY EIKOVEG OO OVTIKEIPEVQ

EMOYMNG M KOl AVOTTOPACTAGELS YEYOVOTMV.

= Aefikd Ko yKUKAOTTOIOELEC.
»  JTodayoykd moyviole (m.y. oKAKL, YE@YPAPIKY] TOUTOA K.0L.).
= Kwovpeva oyéodta pe duvatdtnta aAnAeniopoonc.
Otav Aépe aAANAeTiOpOoT) EVVOOVUE TAOC AVAAOYO LLE TO OO0 KOLWTE Oa TOT|oEL TO
nandl 1 wortopia Ba e€elyBel dapopetikd. Tétown TpoypapaTe ¥PNGYLOTOLOVVTOL
ouyva Yy v ekpadnon Eévov yhooomv. Otav 10 moudl matioel to Kovumi
OKOVYETOL TO GVOLLOL TOV TPAYLOTOG TOL EUPAVIGTNKE 6TV . 000VN eV TOpdAANAL

epeavileTon ypappuévo Gvoua Tov.
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* Movowkr] kot téyvn 6mov o ¥pNnotng umopel va emepPaivel  TOGO KAVOVTOG

aAAayég 6GO Kat ONUIOVPYADVTOG TO OIKE TOV KOUUATLAL.

Ta mpoypappato oV YPNCUOTOOVVTAL GOV EKTAOEVLTIKO AOYIGUIKO Ywpilovtol €
tpeig katnyopieg:

A. Aoyiopkd yopig capés ekmandevtikd mepeyopevo. Tétola mpoypappota stvat:

Ot ene&epyaotéc kKelévon

®  YTOAOYIOTIKOL TIVAKES, AOYIOTIKA KOl GTOTIOTIKA TOKETA.

e Xvotiuata dtayeipong faong dedopévev (DBMS).

¢ Eykvkhonaideiec, Ae&ikd, yewypapukol dtiaves, oviideducd Onoavpot.

o Enclepyacio mAnpopopiov.
B. Aoyiopkd mapovciaonc.
Ta mpoypdupota oavtd meptiapPavovv pio gvpeion Katnyopioa AOYIGUIKOV omd To
OYETIKA oAl pLéypt To. cHVOETA TAKETO GLYYPAPNS

e MS- Powerpoint

e Asymetrix Toolbook II Instructor 6.5

e Macromedia Authorware

e (Attain)

e Macromedia Director K.o.
I'. Exktoudevtikd Aoyiopuxo
[Tepthappdver Tpoypdppata mov EGovv ypaQTel UHE OMOKAEIGTIKO GTOXO VO O10GE0VV.
210 mapeAB6v yopiloviav cuvnbwg otig e€N1g Kot yopies:

e E&doknon- exyvuvaon (drill practice)

e Awdaktika (tutorials)

o Exnmawdevtikd mpoypdppoata Kot - ekmoudevtikd  moryviow  (educational,

educational games) 6nwc to 6KdKL 1 TO TETPLS.
o Ilpocopoiwoelg, mopadeiypato elvar ot mpocopowwtés ntnoews (flight
simulators)(TCpuémovrog, Mikpodmovroc, Kovraiong, 1995).

Zfuepa vhpyel N SuvaTdHTNTO Ol MO WAV KOTNyopies va evoopatmbodv oe gviaio
TPOYPAUUATO EKTAOEVTIKOD AOYIoUIKOV. To Kotvovplol TPOYPAULOTO GUUTEPIPEPOVTOL
HE OPOPETIKOVS TPOTOLG KABE POPA EMITLYXAVOVTOS TOAAATAY OVTILETMTION TOV

dwaockouevov avrikepnévov (Vygotsky, 1978).
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2.3 To ekmod€VTIKO AOYIGUIKO GT1] OL00IKOGIO OLOUCKOAMOS KOl

nabnong

To ekmoudevTiKd LOYIoUIKO TPEMEL Vo amevBHVETOL KOl G HEGO JOOKTIKNG Pondetog
oToV KaOnynt, oAAd va €xel tn duvvatdTNTE KOl TNG OVTOSOUCKUAINS YVOOTIKOV
AVTIKEWWEVOV TOL pobntr. [lpénet va eivor kotd t€1010V TPOTO dOUNUEVO, £TGL MOTE VAL
umopel va avtomokpivetal o€ YvooTikEG BewpnTikég evotnTeg iong OpKEING e HOG
OOAKTIKNG TEPLOOOV. AVTO Oa OVTATOKPIVETAL GTO CNUEPIVO EKTONOEVTIKO LOVTEALO TOV
EKTTAOEVTIKOD OAAG Kot Tov pafnt. BéPawa, to aoknolokd/mpaktikd péPog Tov dev
umopet va akoAovBel avtdv 10 Ypovikd meproptopod. Ipémel va €xet T dvvatdTNTO Kot
TO YOPOKTINPIOTIKA EQAPUOYOV ToAvpécwv. [lpémel emiong, va Aettovpyel o’ éva
OKTLOKO TTEPIPAALOV E EVKOATD Y¥PTIOTG KOl ETIKOVOVIAG, Ol LOVO OE TOTIKO eminedo,
aAAG Ko og €va emimedo gupvtepng Owtvmong. H ypnon tov pmopet va amotedel
Bondnua tov ekmondevTIKOD GTO KOONUEPIVO TOV £PY0 MG EMAVAANTTIKO Bondnuo oTic
YVOGELS TOV padnt 1 ©¢ HEGO aVTOOOACKAALNG.

To ekmondevTIKO AOYIGUIKO lval TPoidV OV OTEVOVVETOL GE EKTOOEVTIKO KOl Lo TEG
Kot onuovpyeitar omd opddo EMOCTNUOVOV amoTEAOVUEVT] OO €EEOIKEVUEVOLG: 0)GE
GLYKEKPLUEVO YVAOGTIKO OVTIKEILEVO, B) TAdAY®YOVS YOXOAIYOVE, ¥)TANPOPOPIKOVS, O)
TEYVIKOVGS Plvteo, Nyov, Ypagikav, kivinong (Zappavidng, Mikpomoviog, 1995).

Ot dwdokovteg Ba mpémer va. pumopovv vo avayvopilovv ta axodilovbo Pocikd
YOPOKTNPIOTIKA TOL EKTOOEVTIKOD AOYIGHIKOV: O) XTOY0C: Vo VRAPYEL CAPNG,
TPOKABOPIGUEVOS GTOYOG TOV EKTOOEVTIKOV AOYIGUIKOV TPOS TNV OLAd TV HodNTOV
ov omevBuvetal T va VIAPYOLVY, EMIONG, EMUEPOVS OTOYOL TOV VTOEVOTHTOV TOV
EKTTOOEVTIKOD AOYIGHIKOV, KOTAVEUNUEVOL GE EKTONOEVTIKEG TTEPLOOOVS. B) Na vrdpyet

axpifeln Tov TEPIEYOUEVOL: ETMIMEDO TEPLEYOUEVOD GUVLPOCUEVO UE TO YVOOTIKO

eminedo TV pantov mov angvfiveron
- Topeio Pnudrov and Ta edkora BEpata ot SVoKOAOTEPQ
- EmeEnynoeig 1 devkpivioetg émov ypetdleton
- Topadeiypata, EQopUOYES KO OGKTCELS
- Xowvoeon pe keilpevo, swdves, Myovg kot Pivreo (AD. Kvpralng-Xmopog
Mnaxoyidvvng Xopokmpiotikd Exm/kod Aoyiopukod otn S1dacKoro Tomv

MoaOnpatikov).
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v)KaBodnyntien dour: H katdAnin oAinienidpaon’ yio tovg podntéc otoug omoiovg

amevBoveton kot pe duvatrotnra  eEatopikevonc. AekTIKO GE U OVOUEVOUEVEG
gloepyopeveg mAnpogopieg. EvBdppuvon ypfiong Tov ekmaidgLTIKOD  AOYIGLHUKOV.
KobBopiopdc mopeiag amd tov exkmoidevtikd yw m ¥pion Tov Aoyopikov. Evkoin
YPNON TOV HLOVAS®V £16050V €600V dedopévmv. H KatdAANAn TexviKn EpOTNCEOV Y10

Tovg pobnTég mTpog Tovg omoiovg amevBoverat. 8) Epapudoyn vroompiEn:  Evkoiia

ypnong omv taén. Nao unv  amottodviol TPOOTAITOVUEVES  OLVATOTNTEG TOL
EKTTALOEVTIKOD Yol TN YPNOT TOL AOYIGHKOV (yvdor, meipa). AldKpion o€ emimeda
ddaokaAiog, avaroya LE TO ENIMESO TV LAONT®V 0TOVG 0moiovg anevBvvetal. On-line
Bonbewa yio kdBe amaitnon texvikng vwooTPIENG 6N YPNom Tov Aoyiouikov. ‘EEodog
and kdbe onueio tov Aoyiopkod 610 Pactkd KaTAAOYO Asttovpyiag. Atotrpnon Tov
onueiov €£660v Tov padNTH ATO TN YPNOT| TOV AOYIGUIKOD KOl EMAVAPOPH TOL OO TO
onpeio g dokomng, epocov to embupet. &) A&ordynon: Yrapén S10yveooTiKOV TE0T
yio v wpo-a&oldynon tov podnm. ‘Ymopén teot ywoo T Odyvoon TG
OTOTEAECUATIKOTNTOG TOV AOYIGHIKOV UETE TNV mopakoiovdnon tov. IModaywmyikdg
OYEOGLOC TV TECT, e SLVATOTNTO EVNUEPMOTG TOVS A0 TOV EKTAOEVTIKO. "YTTapEn
péocov avtoalordynons. (Epyacmplo Octikdv Emomuov I[LT.AE. Tavemomuiov
[Matpav).
levikd and modaywykn amoyrn kdbe eKTOOELTIKY EQOPLOYT] TOAVUEGCHOV OPEIAEL VO
EKUETAAAEVETOL TNV TEYVOLOYIO KO VO AEITOVPYEL GTO TOPOKAT® TANIG10.
A. - Na Bétel 610)00G

- Na deiyvel ta emdOIwKOUEVE ATOTELEGILOTOL

- Na 0¢tel dpaotnptoTnTEG SOUNUEVESG KO OVOTKTO TOTTOV.
B. Na wepthapfaver aAANAemdpaoels:

-T'a avatpo@oddton

-I'o Tapoyn TAnpoPopLdV

- Na epiéyet a&lohdynon (disessa and Abelson, 1986)
SVYKPITIKG e TIC TaPOdOClokEG HeBOO0VE SOACKOAING 1 ¥PNON TOV EKTOOEVTIKOD
AOYIOUIKOV €)el ToL akOAOVOO TAEOVEKTI|LOTOL:
L.Atver ™ dvvatomta eEatopukevpévng dwdackaiiog. O MAEKTPOVIKOS VTOAOYIOTNG

eEnyet oto pabnt ™ Bewpia a)ue v wapdOeon TANPOPOPLOV, KAVOVOV KOl EIKOVAOV,

! Amapaitnroc 6poc Aettovpyiag Tov vroloyloth ot drodikacio Sidackaliog kot pédnong sivor va
pmopel o/n xpNotg oAANAETOPA e BeTIK KO AELITOVPYIKO TPOTO ,€ TO LEGOV OVTO KOt TO TEPIPUALOV
OV OMOVPYEL.
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B) ue mpocopoiwon MEPAUATOV, YNUKOV OVTIOPAGE®V KOl HOPI®VY, LoDV, TPOTOVS
Aertovpylog xapTdV K.o. XTn cuvExeln eAEYxEL av avt N Bewpia elye epmedwbel pe v
Topaleon  £pOTHCEMV K OOKNCEWV. AV 0 HoONTNG €Yl KATAVONGEL TO «UAOM O
pumopel va cvveyicel oto emopevo kepdAoro. Av o paBnmgc €xer kevd 10TE TO
EKTTALOEVTIKO AOYIoUIKO eEnyel A To BEpa Ko aglorloyel TV mpoomdOeio Tov pHabn
(n oxéyn oto moudi dStpopemvetal Torotikd, Piaget 1975, Bruner 1974).

2.Atvel ™ OdvvatdTTo O10POPOTOINCNG TOV YPOVOL OOUCKOAMOG Kol TOL YPOVOL
peAétng- péonong.

3'Exet ™ odvvatdmrto dueong apeidpouns emikowvoviog petald S1daokovtog Kot
ddackopévov. Molc o H/Y (ddokarog) evtomicel AdBog apécmg divel onua Kot o
pabng mpénel va mpoomadnoetl mai. Av o pabntg oev pumopel va evromioet to AdBog
tov, 10Te 0 H/Y xdvel t d16pbwon. H dtopbwon yivetar v dpa mov yivetar 1o AdOog
Kot Oyl Omwg yivetow  OTIG TOPAOOCLOKES HeBOdOVG ddacKaAlNG HeETd TNV TAPOdO
KATOL0G YPOVIKTG TEPLOOOV, OTOV dNAdT 0 ddckarog Ba TapeL To YporTd TOL podn
Y va 1o 010p0dceL kKo va Tov 10 emoTpéyel. O pabntig oTic Topadocstokés nedddovg
naipvel micw Tto dropbwpéEVo ypamtd Tov pdvo kot pHovo yia vo 0gl To Pabud mov mpe
eved amo to H/Y pobaivel to AdBog Tov apol TopaméUmeTol 6TOVG GYETIKOVG KOVOVEG.

4 Emutpénel 610 pabnT| vo «OUTEVEPYNOE MOTE VO, OVOKOADWEL TO OVTIKEILEVO TNG
UEAETNG TOV.

5.Me ™ ypnon ¢ tAspoatikng (thAemkowaovieg kot H/Y- dwadiktvo) mapéyel ™
duvatdTo Sopopomoinong Tov toémov 6mov PpickeTal 0 S1BACKOVING KOl OVTOV TOV
Bpioketar 0 KaBEvoG amd TOLG HOONTEG TOVL. HE OVTH TNV TEYVIKY] O OAOKOAOG 1 O
kaOnyntg avti va Ppioketon oty tdEN ToL Ppioketanl 6TO0 GMiTL TOL TOV PTOPEL Vo
elval ot yertovikny mOAN 1N ko yopa. Ov podntég eivor ocvvdedepévol oe éva WAN
(Wide Area Network Aiktvo Evpeiog [Teproyng) ko eivar oe 8éom va d€yovtan ko va
GTEAVOLV TANPOPOPIEG GTOVS VTTOAOITOVG HabNTEG Kot 6T0 ddokaro (Hoyles, 1993).

6.H mAepatikn pog divel v duvatdHTNTO GYNUOTIGHOD €EEIOIKELUEVOV OOUKTIKMV
opdowv (td&ewv) n vmapén TV omoiwv Bo NTAV Yo OIKOVOLIKOVS 1] PUGTIKOVS AOYOUG
advvat (.. 0acKoAa EEVaV YAOGOOV 1| YAOCOHV TPOYPUUUOTIGLOD GE 0AryoBéata
oyoAeia (Papert, 1993).

7.E&acpalilel ioeg evkapieg 6° OAoLg paBnTég apov GA0L uropovv va £xovv Tpdcfacm
GTOV KOAVTEPO OACKAAO, OTNV opYavOUEVN BiPAMoONKN, 6T0 TEPAUATIKO EPYOSTHPLO

(mpocopowncelc)(Apple, 1987 kot Olson, 1987).
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8.Emutpénel v mpocopoimon TEWPAUATOV OV €vol TPAKTIKA SVGKOAO K (UGIK®OG

adVVATO Vo, YIVOuV GTNV TaéN.

2.4 Z07ypoveg TOLOAYOYIKES aPyES oYedloong

H xopdid tov ekmodeutikod AOYIGUIKOV €ival 1 EKTOUOEVTIKY TOL o)ediaon, 1 onoia
neplhappdvet:
o Tn perétn kot TV OVAALON TOV OTOUTHCEM®V 7OV TPEMEL VO KOADWEL TO
AOYIoIKO,
e Tn dTdITOOT TOV TOdAY®YIK®OV 6TOY®V oV BETEL,
o Tn oyediaom T@V SWWUKTIKOV cevapiov mov Ba copPfdrlovv oty enitevén TV
GTOY OV,
o Tnv emvonomn kot €TAOYN TOV OPACTNPOTHTMOV OTIS Onoieg Oa eumAokovv
evepyd ot pantég/tpieg dote va enttevyBohv o1 6tdHyot Tov £xovv Tebel,
o Tn dwdwacio afloAdynong TV OTOTEAECUATOV TNG OWUKTIKNAG a&lomoinong
TOV AOYIGHIKOV,
Tnv mapoyn KatdAAnAng Ponbelog oTov/ny EKTAOEVTIKO LE TN HOPPT] CLUPOVAELTIKOV
0onyov, 6mov e&nyovviar ot Pacikég apyég Kol o1 6TOYOl TOL AOYIoUIKOV, divoviot
OLEVKPVIGELS YO TNV TPAYULATOTOINON TV dPAGTNPLOTHTOV, TV a&OAOYNON KAT.
H Swopopewon tov tedikod amoteAéopatog 6Gov agopd 10 AoYicHKd e&optdtol 6€
peyéro Pabud amd T modaymykég Kot SoakTiké Bewpiec mov aocmaleror o
GYEOIOTNG/PLOL TOV AOYIGHIKOV, KOl KUPIOE amd TV avTiAnyn mov £xel Yo TOV TpOTO
mov poBaivel kdbe dropo, kot itepa to modi. Aegv givar dvvatd va oyedidoet
KATO10¢/0L EKTOOEVTIKO AOYIGHIKO TOLOTNTOG OTOV Ol OVTIANWELG TOL/MG Y10 T Habnon
ompiloviat oV 1W0€a TG ‘HeTAdooNnS’ TG YVOONS oToHG1G Omd TO /1 SACKAAO/ oA
ov ‘E€pel’ oto mandi mov ‘dev EEpel’ ko Bewpel OTL givor voONTIKA KOl YVOOTIKA

dypaog xbptg’ (Xp. ZoAwHoVidov, ZOyypOVES TAOAYMYIKES 0PYES OYEIOGNG).

2.5 H onpep) katdotoaon — Hpotacerg

36



H ovlimon v v [IAnpopopikn, tovg vroroylotés, To Internet kot yio 10 TOG LT
UTopovV Vo EVGOUATOOOVV 0TV EKTAIOELTIKY] d1odKacior £XEL CNUEPA TAPEL LEYAAES
dwotdoelc. To vmovpyeio Tadeiag Exer PePaimg eomAhioel Ta oyoAeia pe epyactiplo
[TAnpopopikng, oA avtd etvan éva moAD pkpd mpdto Prpa. [pénel va egokeiwbovv
o1 LanTég Kot Kupimg o1 EKTOOEVTIKOL GTN YPNON TOV VTOAOYIGTAOV Y10, VO, LTOPEGOVV
Vo eveOUaT®OoVV (01 VTTOAOYIOTEG) GTNV EKTTALOELTIKT dtodkacio. AALA Kol avtd pova
TOVG 0eV apKovV. XpelaleTor Kol T0 KUTAAANAO EKTAIOEVLTIKO AOYIGLUKO.

ZMuepa M ToPpAy®Yn EKTOOEVTIKOD Aoyiopkoh oty EAAGSa eivor moAd pikpn, evod n
ToWTNTO. TOL J1EBVODE EKTOOEVTIKOD AOYIGHIKOD GUUP®VO HE TNV Amoyrn Tov
[Mouwdaywywkot Ivetitovtov (3) eivor o1 e€ng:

‘... AvoTuoy®G, TO TOPOOEIYLOTO EKTOLOEVTIKOV AOYIGUIKOV KOANG TOdTNTOC, €ivon
OeBvidg oAy Alya. Xyetwkég pehéteg mov SeEdyovtaon To OEKAMEVTE TEAELTAIN XPOVIKL
omv Evponn kot otic HITA, suykiivouy oto cvopnépacia 6tt to tpio facikd aitio Tov
TPOKAAOVV TNV EAAELYT] EKTOLOEVTIKOV AOYICUIKOD KAANG moldtnTag, stvon ta e&ng:

a. To ekmadevTikd AOYIGHIKO TapdyeTol ¢ aveSApTNTo TPOIOV Kot Ol ¢ UEPOG EVOG
TAKETOL HOaKTIKOD VAIKOVL Tov g&umnpetel ouykekpévo Ipdypappa Xmovdmv.

B. Ot unyaviopoi yio v 0E0AOYN O TOL EKTALOEVTIKOD AOYIGUIKOD EIVOL OVETAPKEIC.
y. To xootoc mapaywmyng eivoar peydro.” (I'. IMomaddomovrog: "Eieyyoc mordtnrog
EKTOOEVTIKOD AoYiopKoV: O oyedacpog kat to Epyo tov [Hawdaywyikov Ivotitovtov).
O potdoelg amevBivovTal Kol 6TOVG EKTOOEVTIKOVS KOl GTNV TOMTEIA.

A. Ot ekmondevtikoi opeidovy va pabovv n ¥pnomn TV NAEKTPOVIKAOV VTOAOYIGTMV Kol
TOV SNUOPIA®V TPOYPAUHATOV. Me autd Oa propécovy va avtamokplfodv oTotyElmdmg
GTN (PNOM EKTAUOEVTIKOD AOYIGHIKOD oTn ddackoiio. Evkoln eivar kot n ekpdbnon
TPOIOVIOV ONUIOVPYIOG TOPOLGIAcE®Y, MOOTE Vo givar o Béon va kdvouv ot idiot
EKTALOEVTIKEG TOPOVGLAGELG e OAN TN OVVOLT Kot TO. LEGH TTOL TPOGPEPOVY GTLLEPO. OL
VIOAOYIoTES (N)XOG, Kivnom, aAAnAemidpacm, dwcLVOeon). AKOUN Kol Ol YADGGEG
TPOYPOUUATIGHOD £Y0VV YiVEL GNUEPA OPKETE PIMKEG, OOTE va. €lvol GYETIKA EVKOAN
oo 1 dnovpyia vOg amAoD TPOYPAULUATOC.

B. H noAtteia opeiletl va dnpovpynoet 1o KatdAinAio nepifariov, OGTE VO UTOPEGOVY
Ol EKTOLOELTIKOL VO aoYOANBoVV pE Tn YPNON KOl TNV KOTOOKELY EKTOOEVLTIKOV
Aoyopkov. Tlpémet va yivel KaTAAANAN EMUOPP®OT TOV EKTOOEVTIKMOV GTN XPNoN
VITOAOYIGTMV Kol aKOUo va. evOappOveEL 0vTovGg oL givor dtoteBelpévol va acyoAnfodv
HE TNV KOTOOKELT EKTOOELTIKOD AOYIoUIKOV. Agv eivar apketd va €£0MAMGTOOV TaL

OYOAElDl LE EPYOCSTNPIEL TANPOPOPIKNG KOl TPOYPAUUATO EKTOOEVTIKOD AOYIGHUIKOV.
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[Ipémel va elvar duvatn mn ¥pPNoN TOL EKTAOEVTIKOD AOYIGHIKOD otV Ta&n. Emeion
ONUEPO VTLAPYOVV GE OPKETEG GYOMKES LOVAOES EKTALOEVTIKOL IUE OPKETH KAAEG YVMDOELG
[TAnpoeopikng, avtol PUTopovV vo. YPNOUOTOMBOVY Cav TLUPNVEG GE TPOYPELLLATOL
EVOOGYOMKNG EMUOPPOONG GYETIKA LE TNV TOPAY®OYN EKTOOELTIKOD AOYIGUKOD LE
amid péca. Ta moapamdve kootilovv Pefaimg apketd, aAld givor amopaitnto yio vo

unv anoéevmBel To EKTAOELTIKO AOYIGHIKO OO TOVG EKTOOEVTIKOVG.
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3. ATAAYXKAAJA THX ANAAYXHYX ME EKIIAIAEYTIKA
AOI'TXMIKA

3.1 Iotopwn €€éMén Avaivong

H évvola g cvvaptnong amoterel kevipikn évvown omnv Emomun tov Moadnupoatikov
KOl TOV EQAPLOYDY TOVG KO OVAYETOL GTN YEVIKT TAGT TOL 0vOPMOTOL Vo GLVOEEL dVO
ToGOTNTES, 1| omoia gival TOGO apyaic 6o kot ta 1ot To Mabnpotucd.

Kotd v mepiodo tov apyaiov EAMveov 1 18éa tov Adyov 600 peyebov amoteiel o
PO LOPPT) GLVOPTNGLOKOD GUGYETIGHOV.

Kotd v Avayévynon n pobnuotikn pedétn g kivinong eivar exeivn mov odnyet otig
SUVOUIKES 10€€G TOV ATELPOGTIKOD AOYIGHOV OT®G M Tapdymyog Kot To dlapopkd. O
Kaptéolog pe tig epyacieg tov édwoe onuavtiki ®Onon ota podnpotikd tov 17
a1V KAVOVTOG YPNOT TOV GUVIETAYUEVAOV OELEMMOVOVTOG TNV OVAAVTIKY YEOUETPia
(La Géométrie 1637).

O 6pog cuvaptnon ypnoporodnke yo TpdT Popd amd tov Leibniz to 1692 ywa va
TEPLYPAYEL L0 TOGOTNTO TTOL oyeTICeTon pe pia KapmoAn. To 1694 o dpog cuvaptnon
ypnoonomdnke amd tov Bernoulli pe v oo Evvola, evéd to 1718 o Bernoulli 6pioe
TN GLVAPTNON GOV UL « TOCOTNTA OTOTEAOVUEVT] KOTE OTO100MTOTE TPOTO Omd o
petapint kot otabepécy. O cvppoopog f(x) ewonydn to 1734 and to Euler (amd to
function S\ Acitovpyic B ddikocio). Etov 18° ocudvo ol gpunveieg tov Euler,
Lagrange, Laplace yio v ¢@Oon TV 0mepocTdV, TNV £Vvold TOL OpPioL KOl TOV
GLUVEYXOVG TAPEGVPE TOVG UAONUOTIKOVG OE AAVOAVOLCES OVTIANYELS Yo TIC £VVOLEG
opiov, CLVEXELNG, TAPAYDYOL K.AT.

Tov 19° aidvo Opwg N podnuatiky emotiun e€eliybnke taydtato mpog dvo Pacikd
EPYOAELD TOV OTTELPOCTIKOD AOYIGHOD SNUOLPYDOVTOS £VOL OVGTNPO GVGTNUA OVAAVLGTG
Kol EPEPE OTO TPOCKNVIO VEEC 10£EG TOV OONYNOOV GTNV AVOKAALYT] VEOV LOONULATIKOV
pe 1g Bewpieg amepoovvorwv, Tov pun Evkdieidsiwv eopetpuov, tov adyefpicov
douav k.Am. Kuplapyel 1o aitmuo g Oepelioong tov Mabnuatikdv pe ) cupoin
peydiov Mabnuatikdv g emoyng o6mmg ot Lagrange, Legendre, Couchy, Bolzano,

Dedekind, Cantor, Weierstrass, Peano, Frege, Dirichlet k..

39



Katd to 20° audva 1 peydn @bnon oto. Mabnpotikd mpoRAde amd TpmTOTOplaKeg
€PYNCieg OTOL AMEPOGVUVOAL, TN Oempio GUVOA®V Kol TNV OVATTLEN KOl TEAELOTOINGN
tov H/Y.

H eicaymyn otig Oepehddelg évvoleg g avaivong amotedel pio Kpioun @Aacn ot
LoONUOTIKN EKTOIOELON TOV LOONTOV YLOTL TOVS TPOCSOEPEL TN SLVATOTNTO VO APYIGOLV
VO OKEMTOVTOL HE TOWOTNTA VEOLS Kol OlPOPETIKOVG Tpdmovs. H pedémn tov
pofnuotik@v olvel v evkaipio 6T0 GTOHO VO OKEQTEL pe agnpnuévo tpdmo, va
KOTOOKEVAGEL LOVTEAN EPUNVELNG TOL KOGLOV TOV Kot Vo eE0ydyel GUUTEPAGLOTO OO
Baoikég vToBéoelg. AvoTuYdG OUMG Ol EVVOLEG AVTEG EIGAYOVTOL TOV TEAELTAIO XPOVO
ot Asgvtepofafa  Exmoidevon ocov pia cvAdoyr omd unyovikés OlodIKoGiES,
TUMOTOMUEVEG  TEXVIKEG AEMTOUEPEIES, YWPIG omodeilelg TV Oempnudtwv Kot
TAPoLGLALOVTOL [LE OVGTNPOPAVT] TPOTO EMAVAAAUPAVOUEVES Y®PIS OUOS OVGLUGTIKY
Katovonon amd Toug HobnTéc.

Otav n mopovcioon yivel He pid EVVOIOAOYIKT TPOGEYYIoT, N omoia eEac@aiilel v
OVLGLOOTIKY KATOVONOT KOl OTOPEVYEL TN OTEIPA Kol GYOAUCTIKY] aLGTNPOTNTO TOTE
moAlomAactdleTor | wavotta epappoyns. To nadnua g Avaivong gvomotet OAn v
TPOMNYoLEVN HoOMuatiky VAN Kol €l00yel TOV podnt) o€ €va GUVOAO EVVOLDV Kol
pueBod®V mov gpapuolovral € OAeg TIG emoTUES. To OplO Ko 1 GLVEXELD E1GAYOVTOL
otucOnTikd pe 1 Pondbeln otaTIK®V EKOVOV Ko diveton M gvkoupion ot pobntég va
Katavonoovv o€ PaBoc TG 1010TNTEC TV GLVOPTNCE®V KOU VO UEAETHGOLV TN
ocoumepupopd toug oe onueio mov dev opilovtar. H pedétn tov mopaydywv divel
duvatoTTo Yoo O1EPEVVIOT QOIVOUEV®VY OTIyooG HETAPOANG, HONON OTIS OUVOUIKES
TEXVIKES TNG PEATIOTOTOINONG KO GTIC EPAPUOYEG OKPOTATMV.

H oloxAnpwon emtpénel 6Toug HoNTEG VO KOTAVONGOVV £VVOLEG TOV GLOYETICOVTOL e
T OPLOL KOAOLOIDY KOt VITOAOYIGUO EMPAVEIDV KOl OYKMV.

Ta TpofANpato Katovonong TV evvoldv 6To pddnpa g avaivong eivat:

» [vootkd: Ot padntég dev eivan KATAAANAL TPOETOUAGHEVOL Yo VO, E16ayHo0V
OTN HEAETN TOV gvvolmV NG aviivonc. ‘Exovv etoyd podnuoatikd vroBabpo,
dgv &povv eumedmdoel o€ PABOC TPOATOITOVUEVES £VVOLEC KOl TEXVIKEG, LE
ouvERELD TV EAAEWYT KOTAVONONG, AOVVOLIO EQAPLLOYTG TV EVVOLDV LTV Kot
O0GKOAN 1 adHVATN 1) LEAETN TNG AVAAVOTG.

»  MoOnpatikn yAoooo: Ot évvoleg g avdAvong omaitovy €101k GLUPOAIKT

YADGGO Yo TV omoia ot padntég elvan anpogroipactot.
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*  MoaOnpatiky avommpodmra: H ddackario g avdivong akolovbel tn @uoikn
mopelo. TG 10TOPIKNG €EEMENG Ko Ol OloONTIKEG 10€€C TPOMNYOVVTIOL TV
AOYIKO- ovotnpdv pobnuoatikdv Bepemoocewv. ‘Etor o panmge advvotel va
KATOVONGEL TNV TPOEAELOT HOBNUATIKOV 10V Tov Bpickovtol micw omd Tig
BepeMmoelg Evvoleg Kot TEXVIKES Kal odnyeital o punyavikn pdonon.

*  Awoaktikn pebBodoroyio: H éxtaomn tg VANG, o meplopiopévog ypovog Kot o
TPOTOG  TMOPOVGIOGNG TOV  TEPLEYOUEVOL KOAAMEPYODV TNV  TUTOTOUUEVN-

UNYOVIKT O1000KOALD.

3.2 H tgyvodroyia oty avaivon
H swoaywyn otig Oepelmoelg Evvoleg ¢ avaivong amotelel po kpioyn @don otnv
HoOMUOTIKN EKTOUOELOT TOV HOONTOV V10T TOVG TPOGPEPEL TN SLVATOTNTA VAL APYIGOVV
VO OKEMTOVTOL HE TOWOTNTO VEOLS Kol OlPOPETIKOVS Tpdmovs. H pedémn tov
podnpoatikov dtver v gukopie 6to GTopo Vo oKEPTEL pE aenpnuéVo TPOTO, Vi
KOTOOKEVAGEL LOVTEAN EPUNVEING TOV KOGLOV TOV Kot Vo eE0YAYEL GUUTEPAGLOTO OO
Baocucéc vobéaers.
AVvoTUYMG OUMG 01 EVVOLEG OVTEG EIGAYOVTOL TOV TEAELTAIO XpOVo o1 AgvtepoPddia
Exnaidevon cav por cuAAoyn amd pnyavikés Slodlkacieg, TUMOTOMUEVES TEYVIKES
Aemtopépeteg, yopic amodeifelg v BempnudToOV Kot TapovstalovTol e LGTNPOPOV
TPOTO emavalapPavopeveg xwpic OU®G OVGLUGTIKN KATAVONGT amd TOVG HodNTEG.
Otav n mopovcioon yivel He pio EVVOIOAOYIKN TPOGEYYIoT, N omoia eEac@aiilel v
OVLGLOOTIKY KOTAVONGT KOl OOPEVYEL TN OTEIPA KOU GYOAOCTIKY] OLGTNPOTNTA TOTE
TOALOTAAGIACETOL 1) IKOVOTNTO EQAPLLOYTG.
To pédbnua g Avaivong evomolel OAn TNV TPOMNYOVUEVN HOOMUOTIK) VAN Kot
gloaydyel Tov pabnt o€ éva cHVoAo evvoldv Kot HeBodmv mov epapudloviar oe OAEG
11 emotues. To dplo Kot | cuvéyela elodyovtan dtousOntikd pe m Pondeia oTaTIKOV
EIKOVOV Ko dlvetar 1 gukatpio ot podnTég va Katavonoovy oe BABog TIG 1010TNTES TOV
GUVOPTICEDV KOl VO LEAETNIGOLV T GLUTEPLPOPA TOVG o€ onueia mov dev opilovral. H
HEAETN TOV Topaydy®mV Sivel Tn SuvoTdTNTo Yoo OLEPELVNOT PUIVOUEVOV CTUYLLOLOG
HETAPOANG, HOMNON OTIG SUVOIKEG TEYVIKES TNG PEATIOTOMOIMMONG KO OTIS £QOPUOYES
aKPOTUTV.
H ohoxhpmwon emttpénel 6Toug LoNnTEC v Katavor|couy £VVoleg Tov GLGYETICOVTOL e

T OploL AKOAOVOLDV KOl VTTOAOYIGLOV ETPOVELDY KO OYKOV.
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Ta TpofANpato Katovonong TV evvoldv 6To pddnua g avaivong givat:

1.

il.

iil.

1v.

I'vootikd: O pabntég dev eivar KatdAANAo TPOETOAGHEVOL Y10 Vo, EVIGYLOOHV
o1 HEAETN TOV gvvolmV NG aviivonc. ‘Exovv etoyd podnuoatikd vroBabdpo,
dgv &pouv eumedmdoel o€ PABOC TPOATOITOVUEVES £VVOLEC KOl TEXVIKEG, LE
ouveEneln TV EAAEWYT KaTavOnomG, AOLVOLIO EQAPLLOYTG TV EVVOLDV LTV Kot
OVGKOAN 1 adHVATN 1] LEAETN TNG AVAAVOTG.

MobOnuoatiky] yAocoa: Ot évvoleg g avaAvong amoutohv €101k SVUPoAKN
YADGGO Yo TV omoia ot padntég elvan anpogroipactot.

MoOnpatikn avotpomta: H ddackaiio g avdivong akoAovBel ) @LGIKY|
mopelo. TG 10TOPIKNG €EEMENG Ko Ol OloONTIKEG 10€EC TPOMNYOVVTIOL TV
AOYIKOV- ovotnpdv podnpoatikedv Bepeiidocwv. ‘Etol o pabntig advvotel va
KOTOVONGEL TNV TPOEAELOT TOV LOOMUOTIKOV 10e®V TOv Ppickoviot micw amd
T1G OepeMDIEIS £VVOLEC Kol TEXVIKEG KO 00N YEITAL GE Uy oVIKT Laonon.
Awaxtikr] pefodoroyia: H €ktaon tng VAng, o meplopiopévog ¥podvog Kot o
TPOTOG TOPOVGINCNS TOV TEPIEYOUEVOD KOAAEPYOLV TNV TLTOTOUUEVT] — UN

UNYOVIKT] O1000KOALD.

3.3 Ei01N eKTOLOEVTIKOV AOYLIG KOV

A. fuepa 6T0 EAMANVIKO GYOAEID TO EKTOLOEVTIKA AOYIGHIKA TOV £YOVV GYESLNOTEL Yol

EKTTALOEVTIKOVG OKOTOVG Kol UmOopel v €govv gpapuoyn oty mpotofdduie Kot

devtepofaba exmaidogvon siva:

a. To Cabri-Geometry I1

[Tpocpépetal kKupimg yia dlepeLVNTIKY] HAONON Kol TEPAUATIOUO GE HEYAAO UEPOC TOV

LOONUOTIKOV 6TIG TEAEVTOLES TAEELS TOV ANpoTikoD, OAeg Tig TaEelg Tov ['vpuvaciov kot

tov Avkeiov. Elvar epyodeio duvopukng Stoyeiplong YEOUETPIKOV OYNUATOV Kot

alyeBpk®dV TopacTdoe®mV KATdAANLo Yo T owackaiio g [N'empetpiag g Aryeppag,

™G Avdlvong kot tov duowov emotuadv. To Aoylopkd pog emTpénet vo

ONUIOVPYNGOVLLE YEMUETPIKA OVTIKEILEVO LE TN SVVATOTNTA UETAKIVIONG, TEPIOTPOPT|S,

avéopeimong, avakAaong K.AT.
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Eivar mpoié6v 100 IMAG ( Ivotrtovto IIAnpoeopikng «xot  Eeappoopévev
MoOnuatikaev) tov IMavemomuiov Joseph Fourier g I'kpevoumdh kot tov CNRS
(EOvikd kévipo Emotnuovikng Epevvag g INodriog).

To mpdypappo pmopel vo evtaybel oto VPO OBAKTIKO €pyo TOL CYOAeiov Ko
OVTOTOKPIVETOL OTI OVAYKEG TOV HOONTAOV Kol TOV EKTOUOEVTIKMOV. TUUTANPOVEL TN
pofnolokn kot owaktiky owowkacio Ilpokaiel wor owatnpel 10 evolapPépov TV
padntdv, evioyvel T dlepeLVNTIKY Kol evepynTikn uddnomn. Ilpoceépel ™ duvatdotnta
Yol TOALOTTAT] OVOTOPAGTAOT) TNG YVAOONG Kol lvat amAd Kot UMKO o1 YpNoN TOL ond
EKTTALOEVTIKOVG KOl LoONTEG TTOL dgv £XOVV 1310iTEPT E101KELON GE VITOAOYICTEC.

B. The Geometer’s sketchpad

Etvon éva 1oyvpo epyoireio yia ™ dwaokoAio ¢ eopetpiog, g AAlyeBpoc, g
Tpryowvopetpiag Kot g Avaivonc.

2xedlA0TNKE KOl KOTOOKEVAGTNKE UETO OO TOADYPOVEG £PEVVEG OTN OLOOKTIKY TMOV
podnuotikov. Etvor éva 01ebvog avayvopiopévo epyaieio pdbnong doavikd yuoo tnv
0pYAVMOT OPUCTNPLOTHTOV OLEPELVNTIKNG UAONONG OTO GYOMKO €PYACTNPL KOL GTO
onit. A&omotel Tig dLVATOHTNTEG TV VEOV TEXVOAOYL®V Kot Bonbd otnv KoTovonon Le
OAOKANPOUEVO TPOTO EVVOLDV KOl SLOOIKACIOV PECH amd TNV €Milvor TpofAnudTmv
ko epapatiopd. H modaymykn tpocéyyion tov otnpileton otn amoyn 6tL 1 pdbnon
TPOVTOOETEL TNV EVEPYNTIKY] GLUUETOYN TOV pobNTdOV OANg NG TAENS KO TNV
aAANAeniopacn Tov pontov pe to SakTika epyareia. Tlapéyer ™ dvvardtTa Yo
ATOKTNON IKAVOTNTAG Y10 OLEPEHVNGT, AVAALGT), GOVOEGT], AVTILETMTION KOl KOTOVON O
EVVOLMV HEGO Ao TNV 0pYAveon vonTik®v dopmv. H onuaviikodtepn duvatdtnto mov
€xel glvor M Queon JSwoelplon TV HOONUATIKOV OVTIKEILEVOV KOl CYNUATOV ard
OLOLPOPETIKEG OTMTIKES YWVIES e duvATOTNTA KIVI|ONEC KO TOVTOYPOVNG TAPOKOA0VON O™
NG 0ALOYNG TOV O14POp®V GTOLKEIMV Kot LEYEDDY G LOTOC.

v. The Function Probe

nmpoopiletar va ypnowonombel oe padnuata aAyeppac, TpryovopeTpiag Kol avaAvong
(Tpv 1OV S10POPIKd Kol OMOKANPOTIKO AOYIGHO) OTIS TAEELS YOUVAGIOL Kot AVKEIOV.
Elvar gvéhikto ko duvopikd epyareio, oyedoopévo €Tol MOTE va €ivatl E€0KOAO GtV
expadnon kot tn xpnon. Ot pantég xovv ™ dLVATOHTNTA VO GUUUETEXOVY EVEPYE OTN
YPNON TOL TPOYPAUUATOS, Ol KOONYNTEG UTOPOVV VO EMOEWVOOVV TEXVIKES ETIAVONG
mpofAnudtev Kol vo kabodnyovv culntmoelg péca oty téén. Agv givar avotnpd
GUVOEDEUEVO UE GUYKEKPUEVO OOOKTIKO VAKO aAAG avtifeta eivan oyedlocpuévo €1t

wote va givor cupPotd HE EVEPYEIEG KOL OVOTOPOOCTAGES TOL OMUOVPYOVV Kot
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YPNOOTOOVV 01 UaNnTéG oTa TPOPANUOTO TOV GLVAVTOVV KOTA TNV UEAETN TOV
podnuotikov. Ot padntég pmopovv va pdBovv pe TOWOTIKO TPOMO TIG YPOUPIKES
TOPOCTAGEIS CLVOPTHCEMY, VO KOTAOKELALOLV TVOKES THOV, Vo peTaoynuatilovv
SUVOIKG KOl EMOMTIKGL TN YPAPIKY] GLVAPTNGY HOG GLVAPTNONG, VO ETAEYOLV
KOPTEGLOVO, AOYOPLOUIKO 1] TOAKO cVGTNO 0EOVOV, VO SOVAEDOVV LE TOPAUETPIKOVS
TOTOVG, VO KOAEGOVV pid GLVAPTNON oL €£xel opiotel oe éva mapdbvpo amd GAro
mapdavpo.

B. Ta o 61adedopéva vroAoyloTIKA cuoThuata GAyYERPas YeVIKOU 6KOmoU GE OAES TIG
Babuideg g exmaiocvong eivar to Mathematica, to Maple, to Matlab, to Derive «.o.

a) To Mathematica eivat évo VTOLOYIGTIKO GVGTNUO GAYEPPAG YEVIKOD GKOTOV OV LLOG
otvet v ovvatoOtnTa €KTEAEONG Ol HOVO OplOUnNTIKOV OAAG KOl TOADTAOK®V
GUUPBOMKAOV OAYERPIKAOV VITOAOYIGUAOV TOV KOADTTOLY OAO TO QAGUO OO TOV OKPPT
VIOAOYIOUO TV PLL®OV TOAV®VOLOV, TNG TING EVOG OAOKANPOUOTOC LEXPL KOl ETTAVGN
dwpopikov eElomoewv. H Mathematica gtvat £va mpoOypopLor VYNANG TEPLEKTIKOTNTAG
oe aQnPNUéEveS ponuatikés évvoleg kot YU avtd - elval oAy KOUWOTEPO  OTNV
E0MTEPIKE OOUN KOl TOV TPOTO AETOLPYiOG O TO. KOWE TPOYPAUUOTO aplOuNTIKOV
VRTOAOYIoUDV. Ol EKTANKTIKEG SUVOATOTNTEG TOL £XEL OTNV YPOUPIKY OTEIKOVIOT TOV
AmOTEAECUATOV TV KOO10TA HovadKo epyareio oto Mabnpatikd Kot oTig EQapUOYES
TOVG.

H yAdooo mov o1abétel diver T duvaTdTTO TPOYPUUUATICHOD HE SLOPOPETIKA GTUA
omwg pe T HEB0SO TOL JLSKAGLOKOD TPOYPUUUATICHOD, TOV GUVOPTNGLOKOV

TPOYPOLUATIGUOV KO TOV KOVOVOKEVIPIKOU TPOYPOUUUATIGHOD.

AOYy® TV SUVATOTATOV TOL  €XEL, YPNOLUOTOLEITOL €VPEMS otV  TpLToPdoio
EKTTAIOEVOT KO e AYOTEPES EPAPLOYES GTNV OgVTEPOPAEOLLN EKTTaidELON.

B) O Maple V avantdybnke oto mavemotiuio tov Waterloo kot 6e dAha mpwtondpa
KOl YVOOTA TOVETIGTUN 6€ OA0 ToVv KOGpHo. To dpiopa mov €xel eivon 1 dmuovpyia
evog mlovotlov mePPdirovioc mov Bo  emiTpémel  poOnUaTIKEG TANPOQOpieg va
popalovtor petald mpoypappdtomv mov givor copPatd pe to tpdtvno OPEN Math Tm.
[Mpocpépel amd amiéc mTOpPOVOIAGES VOU®MV KOl OPIOH®V HEGH oTn TAEN UEXPL TNV
amoTELECUATIKY Onpovpyia vAkoy ddackariag. To mpdypappo Maple V Release 5
glvar Wavikd yoo v dwaockoiic tov Mobnuoatikdv. To aueidpopo Kot ovorytod
wePPEALOV TOL LG EMITPEMEL TNV AVATTVEN £POTHCE®V, TPOPANUATOV, OCKNCEMV

aAld Ko e€etdoewv on-line. Kabiotd ) owoockoAio guydplotn kot KOvel v
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dwdwkacio g SwaockaAiog mo Svvopikn. Xpnoyomoteital amd TOAAE WpvpaTa.
EKTOOEVTIKO. 6€ OAO TOV KOOUO Yio O00oKOAO, TPOETOOGio podnudtov Kot
avamTuén 0100KTIKOD VAIKOU og Olo T emimeda g AAyePpog, Dvokng, Xnueiag,
OWKOVOUIK®V, GTOTIKTG, NYXOVIKTS, VOPOVAKTG.

Emutpénet v anpdokontn HETATPONY] HOONUATIKOV TANPOPOPIOV Kol EKQPACEDV
UETOED OLAPOPETIKDV TPOYPOUUUATOV.

v) To Matlab givon éva mpdypappo yioo aplOunTikods LIOAOYIGHOVS E01KE GTNV
ypoppkn  Adyefpa.  Elvar éva  woyupd epyoieio oty omrtikomoinom, GTOV
TPOYPOUUATICHO, OTNV  €pevva Kol ot  emikowovies. IlepiEyer  poviépvoug
aAyoplOpovg, SvVOTOTNTES YEPIGUOD TEPACTIOV TOGOTNTMV OEOOUEVMOV KOl 1GYLPA
TPOYPOUUOTIOTIKG epyaleio. Aev glvol oyedlaouévo Yoo GLUPOAKODS VTOAOYIGHOVG
aALG avtd avtiotadpileton yloti cuvoéetan dueca pe Maple.

0) To Derive eivar éva podnpotikd vroloyotikd mpdypappa. EmeEepydleton kot
EMAVEL OAYEPPIKES HETAPANTES, TOPACTAGELS, EEICMOGELS, GLUVOPTNOELS, OLOVOGLOTO KO
nivokeg. Emutedel oapBuntikode, ovpPoikovg  vwoAOYIoHODS  KOU  YPOOIKOVG
VTOAOYICHOVS GE dLO Kot TPeElS Olnotdoels. Amotedel eEopetikd gpyareio ywoo v
EKTEAEOT KO EQAPLOYT, TN SdaockaAio Kot ekpdOnon MaOnpoatik®v Kot TeKunpioon
podnuotikov gpyocudv. Avoiyer véovg opiloviec otn Odaockaiio expadnomn kot
KaTavonon tov podnuatikov. Méoa amd tumkd padnuotikd tpofAnuata Avkeion Kot
yopuvociov ypnowomoteital kot yo. kafnuepwvd (ntyuata. Eivor edypnoto kot moAd

BoAwo yro Tnv devtepofabio ekmaidevon).
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MEPOX B
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Ewsayoym

Amo Oleg TIC evotTEC TOV MOOMUOTIKOV, HETA TN YEOUETPiO, M OavAALOT EXEl
GLYKEVIPADGEL TO UEYOAVTEPO EVOLAPEPOV, KOl EYOVV Yivel TPOSTADELEG KOl ETEVOVCELS
vy Tondaymyikn alomoinon g oOyxpovng Texvoroyiag otnyv ekmaidevor. Avtd ivat
GUVETEWD. TNG OmOd0YNG OTL M TOPOOOGLOKN TPOCEYYIoN 1TNG OvAaAvong oev sivat
wavomomtik. H mapadociokn owadikacio ypnoipomolel  cLUPOMKEG TEXVIKEG Yin
TAPOYDYIGT, OAOKANP®ON Kol €TIAVON SPOPIKOV €EIGMCEMY LE GUUTANPOUOTIKY
BonBela oTATIKOV EIKOVOV 1) YPAPNUAT®V.

Me 10 oxed0opd VEOV EKTOOEVTIK®OV €PYOAEi®V Kol pEcwv Ompiovpyndnkav to
VTOAOYIOTIKG OAYERPIKA CLOTHUOTA, TO YPOPIKE AOYIGUIKG Yol TNV E00YMYN Kol
OlEPELYNON TOV EVVOLDV TNG OVOAVOTG TPOGOEPOVTAS OLVOTOTNTO TPOCEYYIONS TNG
avdAvong pe ToAOTAELPO TPOTO. Mmopolv va ypnoyoronfodv dcTe Vo 001 yGoLV
amd TV pddnon teYviK®OV Yoo TV WAL  OCKNCEMV KOl TO UNYOVIKO YEPIGHO
oLUPOA®V oV avATTLEN VYNAOTEPOL EMMEOOV YVAOOTIKOV IKOAVOTHT®V Y. TNV
Katavonon tov evvoudv. O vrmoloyotig efacealiler gvkopiec Yy OLVOIKN
OTTIKOTOINGT KOl 0 €AEYY0G At TOV LafNTN SLVAHIK®V EVVOIDV UTOPEL VO 00NV |GEL GE
VEEC AVTIMYELS Y10 TIG EVVOLEC.

H epyoacia emkevipdvetoar oto va €etdoel Tovg TPOTOVG UE TOLG OO0V UTOPEL O
kaOnyntg Mobnuatikev oty Agvtepofdduo Exmaidevon va mpoceyyicetl didoktikd
pe v Ponbela vEmV TEXVOLOYIOV KOl EKTALOEVLTIKMV AOYICUIK®OY CNUAVTIKEG EVVOLES
™mg Avaivong.

H Swgopetikn mpocéyyion yevikd omnv ovaivon oeopd Tig €vvoleg  TOoL 0piov
ouvapmnone, v €EI0MON €PATTOUEVNG GE ONUEID TNG YPOPIKNG TOPACTACNG HLOG
CLVAPTNONG, TIG YPOPIKES TOPACTACELS NG ovvaptnong f, g mapaymdyov f', g
deutepng mopaydyov 7 kol g avtiotpoeng ovvapTNoNg HE TIG WOIOTNTEG TOV
amoOpPPEOLY OO AVTEC, TNV €Vvolo TNG cLvEELas, To Bewpnuota Méong Tyung — Rolle-
Fermat, ) pelémn povotoviag axkpdtatwv, onpelov KOpmNg Kol KOUTLAOTNTOS HLOG
GLVAPTNONG KO TO OPIGUEVO OAOKANPWLLOL.

H moapovcioon €yve petd v d1000KOAMO TOV EVVOIDV TNG EPATTOUEVNG GE CNUELO TNG
YPOPIKNG TOPACTACTG GLVAPTNONG Ko TN HeAETN pe T Pondela Twv mopdywymv 6To
oxoMKo gyyepidlo g tpitng tdéng tov Avkeiov oe pabntég Oetikng Kot Texvoroytkng
katevBovvong, odueova pe Tic odnyieg tov [Modaywywov Ivetitobtov 7y

OACKOAID TOV EVOTITOV QVTAOV.

47



H omoteheopotikn dwdoaokaAio pog évvolag mpémel va otnpiletor omn doncOntiky
YVOOT KoL TIG TPONYOVLEVESG EUTEPiEG TV HoNT®V ToL Tailovv KaBoploTIKO AdY0 OTN
pébnon g évvolng pe vrootpiEn, evioyvomn Kol KaBodnynomn oty avakdAvyn g
yvdong.
Me 1 Pondeta tov Aoyiopikod Geometer’s Sketchpad ov pabntég Ba kKataAnEovv ce
GUUTEPACLLATO Y10 TOV GLUVTEAEGTY] O1EVOLVONG NS EQPATTOUEVNC KOl TNV GUVOEST] TNG
pe tov mapdywyo apOpd f'(Yo). Zxeddlovrag tig ypoapikés mapactdoers e f'(y) Kot
f"’(y) Ba evromicovv TV povotovio, TNV KOUTLAOTNTA, TO OKPOTATO KoL TO onpeio
Kkapmng g cvvaptnong f. H dwaxtikn a&lomoinom teyvoloyikmdv epyaleinv divetl véeg
evkaipieg yioo dnuovpyia mepPaAldvIiov To omoio. PEATIOVOLV TIC TOPAOOGIOKES
OWOKTIKEG TpoceyYioels, aAAd Kupimg E1GAYOLY VEEC LopPES Ko evkanpieg pdbnong. H
gloaywyn ¢ teyvoloyiog omv pabnuotikny owdikacio petacynuoatiCel 1060 TIg
SuVapIKEG TPOKTIKEG 0G0 Kot To 101 o pofnpoatikd o¢ yvootikd avtikeipevo. H
SUVOLIKTY OTTIKOTTOINGT OAYERPIKMV TOGOTNTM®V TPOKOAOLV TNV JEPELVNTIKY ddbeoT
TV ypnotov. H dvvatdtmra kiviong Tov avTIKEWEVOVY KOl 1] EI00YWOYN TOPUUETPOV
OTNV KOTOOKELY, Oivouv v euKoipiot oTov OOACKOVIO VO OYXEOIICEL OVOIKTEG
KATOOTAGELS TPOPALOTOS Ol OTOIEG AALTOVY TNV SOTOTMOT EIKAGLOV Kl TOV EAEYYO
TO0VG. Mmopole vo dNUovPYGOLUE dPACTNPLOTNTES Ol OTTOIES KATOPYOLV TO GTEYOVAL
HETAED TV JAQOop®V OAYERPIKMOY  TEPLOYDV Kol OVOIEIKVOOLV £va eviaio YeEViKod
TA0iG10 pofnpatikng opdonc. Ot avolkTES KOTAGTAGES TPOPANUATOS KOl 1) SUVOLLIKN
@OON TOV HAONUOTIKOV OVTIKEWEVOV dNUOVPYOLV VEOUS TUPNVEG OLOTPAYUATELOTG
Kol ETKOVOVING LETOED TV HadNTOV.
Emyepeiton por ektipmon yo o aitior Tov SUGKOAM®Y Tov avTLeT®nilovy ot pabntég
OTNV  KOTOVONOY T®V EVVOLDV OUT®OV Kol OLA000EEL VO GUVEICQEPEL  OTOV
TPOPANUATICUO Y100 KAADTEPT) EUTEOMGCT KO OVTILETMTIOT| TOV SVGKOAIMY UE TN XPNoN
TOV VEOV TEXVOLOYIDV.
H épevva emdioket va eEakpiPdoet av:
i.  Eivor to Aoyopkd Geometer’s Sketchpad 0ypnoto and tovg pabntég pe pikpn
gumepio 6T PN YNOLIKOV TEYVOLOYIDV Eva epYOAEio Yo T depedivnon kot
LEAETT) TOV EVVOLDV EPATTOUEVT] YPOPIKNG TAPAGTACTS GUVAPTNONG, LOVOTOViaL,

aKkpdTATO, KOUTVAOTNTO, CUELN KOUTNG.
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it.  Mmopohv ot pabntég a&lomoidvag Tig dSLuVaTOTNTEG TOV Vo 0dNynBodv otnv
EVVOL0AOYIKT] KOTOVONGT TOV OPIGUAV QLTMOV Kol TOV VONUATOV TNG EVOTNTOG
OV TNG.
iii.  Mmopobv ot pabntég va odnynbodv ot Pabitepn kaTovONom TOV EVVOILDV
aVTOV.
iv. O xaBnynmg a&omoldvtag v mpdcshetn modaymyikn atio wov mapdystol amd
™V €vtaén Tov AOYIGUIKOV OT1 S00KTIKN Oladikacio. umopel voo oyedldoet Kot
VO OpYOVOGEL U0 OO0CKOAIL TANPOVS KATOVONONG KOl OTOCHPNVIONG TOV
EVVOLDV OUTMV.
Ta gpotuaTo TOL KOAOOVTOL VO OTAVINGOLV Ol Hadntég petd ) odackKoiio g
avéivong givon :
o) T1 yeopetpikég eikdves £(0vv ot LOONTES GYETIKE LLE TNV EQOTTOUEVT] TNG KAUTOANG;
B) T1 eidovg dracONTIKEG AvTIANYELS £XOVV;
v) Xe moo PBabud katavoovv T Bewpio oe Pacikég evotnteg OO 1 povoTovia, To
axpotata, to X.K kot n koumoAdT TR,
0) Iloeg aAyefpicéc mANpoeopiec MPOKVTTOLY OamMd TN YPUPIKN TOPACTACT] NG
GLUVAPTNONG, TN YPAPIKT TOPACTOGT TG TOPAYDYOL KoL TNG YPAPIKNG TOPACTAONS TNG
OEVTEPTG TAPAYDYOV;
€) Ilog pmopovv va YeP1oTovV TIG YPOPIKES TapacTdoels TV cvuvapthoewy f-f7, f'-f
KOl OVTIGTPOYOL;

o71) [log pmopohv amd TIg YEMUETPIKES TAPAGTAGELS VO KATAVOT)GOVY EVVOIOAOYLK(L
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Adackario o€ gpyaocTipro- PVALA gpyaciog

H dwoaokoiia yivetor cg €pyactnplo TANPOPOPIKNG HE TN XPNON TOL AOYIGHIKOD
Geometer’s Sketchpad. H mpocéyyion sivan Propotiky ko yivetonw pe ™ Ponbewa
hoyiopkov. Ot pafntég kabovral ce opddeg 2 kot 3 atOpmv oe KABe LTOAOYIOTY| Kot
ocuvepyalovtar peta&h TOvg Yoo TNV GUUTANP®ON TOV EVAAOV €PYOCING TTOV TOVLG
otvovtatl. Xtovg pontég éxer yiver g melpoapoatiky) dwodwkocio eEokeimong He To
TOPOTAV® AOYIGHIKO ®oTe va givol oe Béon va avtamokplBodv oTIC avayKes TV
dpaoctnpotntov mov tovg olvetal. Kébe ¢@OAAo epyaciag 7y va olokAnpmbOel
ypelaetal o SIO0KTIKN OPa.

H péBodog eivor avaxaivmtikny 1 KaBoodnyovuevn avoKOALTTIKY 6€ KOOl onueio Kot
N EVEPYN GLUUETOYN TOV HoNT®V 61N podnotokn owdikacio, 1 Asttovpyia Tov péca
omv opada odnyel otnv ovvepyatikn kol Propotikny panon. To pabnuo oto
gpyootplo gival acOyypovo a@ov oe kdBe vmoAoylot ot padntéc Ppiokoviar ce
OlpopeTIKO onpeio og avtiBeon pe v TaEn 6mov 6A0L Kortdlovv TO 1010 OVTIKEIPEVO
and tov Kadnynm. To 0épa dumpaypdtevone umopel vo givot avolktd ko vo punv eivai
YV®OGTO €K TV TPOTEPWV T0 {nToduevo. Ot padntég mpoceyyilovv to Bépa amd v oKy
TOVG OTTIKT YoVvic, Opovv HOVOL TOvg Kot dev eBAvovy Olot oto 1010 amotéieosua. O
Eleyyoc ™G TAENG Yoo va EYovpe OOOKTIKG Kol TOdUy®YIKE OTOTEAECUATO OonTel
ekmaidevon kor eumepio. Xyeddloviag to udbnuo oto gpyactpro o mpémer va
VILAPYOVV GOPELG 0100KTIKOL Kot Tondaywywkol otoyol. Kdabe pabnuoa dev pmopei va
petapepbel oto0 epyactplo. Kdavoovpe pabnpo oto epyactiplo povo ov delyvovpe
TPAYUOTO TOV OV UTOPOVLE Vo dei&ovpe oV TAEN. Agv TPEMEL VoL LETAPEPOVE TOV
nivoka otig 006veg TV voAoyioT®OV. [Ipémel va unv opTdVOLLE TOL GYNUOTO LE TOAAA
npdyunato kor petprioes. H pdbnon sivon amotéhecpa g opdong kdbe opdadag otng
omoia kdBe pabntig £xel GLYKEKPUEVO POAO MGTE VAL KAVEL EIKAGIES, VOl TIC dlEPELVE VL
T1G emoANBeveL Kat va TG emAEyel and £va mA0og Acewv. 'Eva pabnuo oto epyactiplo
umopel va yivel pe Kevipiky] mopovcioon omd Tov €KmToudevTiKO pe v Pondeta
TPOTLEKTOPA 1) VO LOIPOCTEL oL ETOLUN EPYACIO OO TOV EKTOUOEVTIKO GTOVS LOONTEC
Kot vo Toug CnmBet va Ppouvv kdtt kabodnyovuevolr amd @OAAL epyaciag. Xtnv
TEPIMTOON OVTN EYOVUE SLOUPOPETIKN TPOGEYYIOT Kot eV TAPaKOAOLHOVV Ot pobnTég
TOV EKTOOEVTIKO OAAE O eKTOOEVLTIKOG TOVG pobNnTég Kot koBodomyel, dopbovet,

ocoumAnpavel. To UALN epyaciog TPEMEL Vo EXOVV AlYEG EPOTNOELS VA 031 YOHV TOVG
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pantég oty avakdivyn tov {nroduevov Kot vo divouv to cuUTEPACUATO HEGO OO

EMOVOANTITIKEG EPYOCIES.

Eg@antopévn Xvvaptnong

O optopdg ™G EPATTOUEVG LIOG KOUTUANG Elval pia Ty OVGKOALNG Yio TOVG HoONTES.
Ot dtoucOnTikég 10éeg TOLG £PYOVIOL GE GUYKPOLGN HE TO TUTIKO OPLGHO. ApKETOl
HaONTEG SVOKOAN OTTIKOTOIOVV TNV EPATTOUEVT] GV TNV OplakT BEon pia TEPvoLGag.

O Tall (1985) avagépet 6T givor AdBog Tov padnpotikav va Bempovv mg “otoncdntikn”
TNV TPOGEYYIOT TNG EPATTOUEVNG LE TNV OPLOKY| BE0T TG TEUVOLGOG TTOL JLEPYETAL OO
ta onueia (y, f(x)) ko (x+h, f(x+h)) yo x otabepd ko h petafanto.

To mpOPANUA TS EQATTOUEVNC MIOG KAUTOANG O €val ONUEID TNG OmaoYOANGE TOVG
poadnuatikovg and moAd mad. Ov apyaiot 'EAAnves pabnpotikol elyov dwocel tov
optopd: Epamtopévn pog kapumding Aéue v evbeia mov £yetl éva pévo Kovo onueio pe
aLTY.

H évvola g epantopévng etvan apketd mpofAnuatikn yio toug pontéc e I' Avkeiov
omwg opiletoan oto padnua g Avdaivong. H évvowa mov €yovv apykd eivor m
EQAMTOUEVT] TTOL €xel €va kowd onueio pe tov KOokKAo oamd v A’ Avkeiov. Xtnv
dwaockaAio ¢ mapafoing ot B’ Avkeiov mapovoibdletal cav gvbeio pe €vo Koo
onNUeio pe TNV KOUTOAN 0ALL OLPTVEL GTO 1010 NUETITEIO OAOKANPY| TNV KOAUTOAY. TNV
[ Avkelov avakoAvmtovv OTL N €@amtopévn pumopel vo €xel KL AL KOwva onueia Le
TNV KOUTOAN Kot Vo Slomepva TV KOUmTOAN 610 onueio enaeng. Me v mapovcioon
™G gpyaciog BEAovpe va doOUE av HTopoLV doncHNTIKA va avayvopicovy v Vmapén

N 0L TNG EPATTOUEVNG GE KATOL0 GNUEI0 TNG YPOUPIKTG TAPACTACTC LAG GLVAPTNONG

51



Merakivnon onueiou N

10

I'eopetrpikn [pocéyyion e Eeantopévng
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ZyMua 2

f(1+hyf(1) —
f(+hy | ——— AM
h

1,06636 | 2,07 | 4,27 3,07 y =3,07x2,07
095535 | 1,96 | 3,82 2,96 y = 2,96x-1,96
0,85430 | 1,85 | 3,44 2,85 y =2,85x-1,85
0,75610 | 1,76 | 3,08 2,76 y=2,76x-1,76
063370 | 1,63 | 2,67 2,63 y=2,63x1,63
051272 [ 1,51 | 2,29 2,51 y=251x1,51
0,43302 [ 1,43 | 2,05 2,43 y=2,43x-1,43
0,31916 | 1,32 1,74 2,32 y =2,32x-1,32
0,19819 | 1,20 | 1,44 2,20 y =2,20x-1,20
0,10852 | 1,11 | 1,23 2,11 y=2,11x1,11
0,02882 [ 1,03 | 1,06 2,03 y=2,03x1,03
t —t—t+—+— —t—t

8 10

AlyeBpwn IIpocéyyion e Eeantopévng

53




ml'lpooer']Kn Kivnong Tou B mpog 10 1 |

ml'lpooer]l(n kivnong tou ' Tpog 10 1 |

Zyfpo 3

Mn Yrapén epamtopévng
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®vrro Epyaciog Avdackariog Ty E@antopévnc.

Yty 006vn tov vroAoyiot) €yovpe avorktd to Scetchpad. Zyedidlovpe ™ YpoEkn
TapdoTaon TG ovvaptnong f(x)=x?, mive ¢’ avty maipvovpe 10 otabepd onueio
A(1,1), t0 onueio M oe toyaio Béon kot v epamtopévn gvbeia oto onueio avtod.
Metaxivodpe Toyaio To onueio M Kot TopatnpovLE TOG LETOKIVEITE KOl 1| EPATTOUEVT
G YPOPIKNG TapdoTtaong e cvvaptnong f.

o Mertakiveiote to onueio M oe 3 dapopetikég axépateg 0EGE1G Kot GLUTANPDOGCTE

TOV TTIVOKOL.

Yvvtetaypéveg | Kivion yovio ® | €pm MA AA MA/AA
tov M AM

o  dndre pe v Pondeto ToL AOYIGUIKOV €va TTivaKo Kol COUTANP®OoTE 20 TIHES
nAnolalovtag To onueio M mpog to A. T mapartnpeite;

e Mertokiveiote t0 onueio M ®ote 1 kMomn g evbeiag € va elvar 0. Tlote

ovpPaivel avtd; EmPepoidote v eikocia pe t fondeia tov 2° mivoka.

e Aivovtog 010 h mToOAD HIKPEC TIHEG VOL GUUTANPMOCETE TOV TTIVOIKOL.

F(1+h)—£(1)

h | 1+h | f(1+h) A .

E&lowon gpantopévng

55




o Znthpe omd TG HoONTEG VO SIITLTTMOGOVY TNV EIKAGI0 TOV 03N yovVTAL OTTd TIG

oLYKPIGEIS TV oNUEi®V TV 000 TIVAK®V.

e No enmoAnfedoete v ewaocio pe v gdpeon KAMoNg ™G TEUVOLGOS TTOV
dépyeTon amd o onpeio x=xo0, x=xo0+h ka1 va TV cVVIECETE e TOV OPIoUO TNG
TOPOLYDYOV.

e X710 Tpito oYU oyedalove T YPAPIKY TaPAoTOCT TG cvviptnong f(x)=/x>-
1/. Metokivodope 10 M oto Swd@opa. onueion TG YPAPIKNG TOPACTAONG
oyxeowdlovrag v epamntopévn. Kotaypdoovpe tic oplakés 0Béoelg v
nuepantopévov ota onueto y=-1, y=1. Zntdue amd TOLG pAONTEG VA
avaQEPOVY TG AEYovTal TO ONUEio ovTE Ko oV SKOTTETOL 1) YPOPIKN
napdotocn g ocvvaptnons. Tt cvpupaivel pe m f ota onueio avtd.
"Etot oonyodpue toug pontéc ommyv ewkacio TG U Topoyoyicung cuvaptnong
KOl TOV OPIGUO TOV YOVIOK®V onueiov ond tn un vmopén epoantopévng ota
onpeio avtd.
Ot pobntég ocopumAnpoooy cmOGTO TOV TPMTO Tivake Omov 1 KAIoN TG e@amTOpévNg
mopovotdletal  pe  aplOunTIKn KOl YEOUETPIKN — avomopdotocn.  Zntdue  vo
TOPOTINPNOOVY TNV GYECN TETUNUEVNG TOL onueiov emaeng pe tv KAlon g
EPATTOUEVIC, VO OlOTLIMOGOLY TNV E€KOGI0 Kol vo. TNV e€maAnfedhoovv kot yioo un
aKépaleg TWEG. 1o 0gvTepo mivaka Cntaue v emPefoioon Tov Kavoévo Kot UE
avoTnpd padnuotikd tpdmo, oOnAadn pe v Pfondeia Tov oplopoD TS TAPAYDYOL TIUNG
Kot TNV EmaAnBgvon e TV Ypaeikn Tapdotact. X cuvéyela Ba elodyovpe v évvola
™G UN TOPOY®YIGIUNG GLVAPTNONG Ol GOV ALGTNPO OPICUO TNG TOPAYDYOL O OpLa
OAAG GOV YEMUETPIKN TPOCEYYIOT) OMTIKA PECH TNG YPAPIKNG TOPACTACNG OTAV QLT
Topovotdlel Yoviokd onueio. Avtd yivetal pe T OlEPELVNOT TOV YPUPNUATOS OTAV O

TOTOG TEPLEYEL ATOAVTA KOL TV KOTAGKELT TMV EPATTOUEVOV EKUTEPOOEV TOV YOVIOKOV
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onueiov péypt ™ yovweky 0éon tovg cav nueeantopeves. Xto onueio O( 0,0) dev
avayvopiletar 0Tt epamtopévn elvat o d&ovag ', . H dvokoria tov pabntav dev gival
1 CLUTAPOOT] TOV TIVAKOV GAAE GTO OTL TPEMEL VO GKEPTOVV VOL OTLLLOVPYTCOVV EVOLV
TETO0 Tivako HOVO amd TV yYpaeikn mapdotoct. Avtd pmopel va yiver pévo av o
HoONTNG KOTEYEL YEOUETPIKEG OLUOLVOECELS OV TIS TPOGUPUOLEL GTO GUVOAO T®V

oynuatov mov PAETEL.

a=-168 XN ywvia epatTopévng oTo eAaxioTo  KAion eamtopévng oto N f(XN)
B=162 -0,59 127,91° -1,28 0,61
v=2,39 0,58 130,17° 1,18 0,60
5=111 0,58 130,17¢ 1,18 0,60
109 = QISP AZ+YXHS -0,57 132,63° -1,09 0,58
109 = 3242 Bty -0,56 133,94° -1,04 0,58
-0,55 43,26° -0,94 0,57

-0,48 16,65° -0,30 0,52

-0,43 2,38° 0,04 0,52

-0,39 19,95¢° 0,36 0,52

-0,36 29,00° 0,55 0,54

-0,62 122,72 -1,56 0,65

ywvia epaTITopévng aTo péyioTo = 64,84° N EPATITOWEVN OTO PEVIOTO

X9  Ywvia epaTTOPEWNG OTO PEVIOTO  KAIOT EQATITOPENG OTO © f(xe)

0,85 56,06° 1,49 328
0,87 54,41 1,40 3,31
0,90 50,46° 1,21 3,35
0,93 45,43 1,02 3,39
1,07 6,95° 0,12 346
1,14 23,44¢ -0,43 345
1,19 41,84 -0,90 3,42
1,27 58,69 -1,64 3,31
1,30 62,99° -1,96 3,25

1,37 69,19° -2,63 3,11
1,32 64,84 -2,13 3,22

ZyMua 1

H epantopévn ota onueio akpotatmv
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Zypo 2

H epantopévn ota onueio kapmng
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a=-168 B=162 y=239 ©5=111

(%) = axB+BxHyxtd  f(x) = 3.ax2+2.B.xty

mn EQATITOPEVN OTO ONEI0 Kuunﬁg|

X | ywvia epatropéwng | kNon egarmopéng apaviyou | F(Xn) | F(%v)
-0,19 78,99° 514 1,60 | 5,14
-017 78,64° 4,98 1,68 | 4,98
-0,15 78,137 4,76 1,79 | 476
-0,11 76,96° 4,32 1,99 | 432
-0,06 75,35° 3,82 218 | 3,82
0,01 72,19° 3,11 243 | 3,11
0,07 68,27° 251 2,60 | 2,51
0,12 63,61° 2,02 2,71 | 2,02
0,19 53,61° 1,36 2,82 | 1,36
0,24 38,96° 0,81 2,88 | 081
0,29 17,48° 0,32 291 | 0,32
0,34 13,14¢ 0,23 291 | -0,23
0,36 18,94¢ 0,34 2,90 | -0,34
043 48,01° 1,11 285 | -1,11
0,46 125,832 -1,39 2,82 | -1,39
0,49 120,26° -1,71 2,76 | -1,71
0,55 113,84° -2,26 2,66 | -2,26
0,59 109,94° -2,76 2,53 | -2,76
0,64 107,10° -3,25 2,39 | -3,25
0,70 104,55° -3,85 2,17 | -3,85
0,75 102,96° -4,35 1,97 | -435
0,81 101,55° -4,90 1,72 | -4,90
0,81 101,427 -4,95 1,70 | -4,95
0,89 99,88 -5,74 1,28 | -5,74
0,97 98,71° -6,53 0,80 | -6,53
0,12 63,37° 1,99 2,71 1,99




mn EQATITOEVN OTO t)dxlo‘ro| mn £QATITOPEVN OTO uévlo-ro| mn £QATITOPEVN OTO ONEI0 Kaprrr']g|
Xo f(xe .
W | f() () | ()
146 2,00
039 | 8,19
022 | 1,18
143 2,24
029 | 7,11
0,13 | 1,72
1,40 2,34
021 | 6,11
0,03 | 2,17
1,39 2,41
0,12 | 511
0,07 | 2,50
187 | 247 004 | 410
017 | 2,72 \ ,
134 2,57
0,05 | 3,06
0,09 | 255
1,31 2,69
0,14 | 2,02
0,01 | 2,24
129 2,73
023 | 098
0,10 | 1,83
127 2,80
031 | -0,06
020 | 1,34
119 2,98
035 | -0.45
029 | 075
1,16 3,01 070 | 380
070 | 220 111 | 346

a=-168 B=162
y=239 8=111

(%) = ax3+B 2 +yx+d
() = 3.0.x2+2.B.x+y
f'(x) = 6.a.x+2.

Zyfpo 3

H gpantopévn ota onueio akpoToT®V KO KOUUTNG
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®vrro Epyaciog doaockariog — Akpotatowv —Kapmviotntoc- Xnpeiov

Kopmig cuvaptnong

2mv 086vn Tov vroAoylot €xovpe avolktd to Sketchpad. Zyedidlovpe TiG YpAPIKESG

TaPaoTdoel; Twv cuvaptioemy f(X)= ax>+Px? +yx+9, f'(x)=3ux>+2px+y TV omoiwv ot

TIEG TOV GUVTEAESTOV 0ALALoVV 0 Tovg petafolreic a, B, v, 0.

[Taipvoope onueio A ot ypagiky mapdotaon g ocvvdptmons. Epeavitovpe tig

GULVTETOYUEVES TOV KOl 0XEO1ALOVILE TNV EPATTOUEVT] GTO GNUELD QVTO:

Metaxweiote t0 onueio A otV mEPLOYN MOV M YPOAPIKY] TOPACTACT TNG

ocuvapmong f eivor pbivovca. Ti mapatnpeite;

Metaxwveiote t0 onueio A otV mEPLOYN TOL N YPAPIKY] TOPACTACT TNG

ocuvaptnong f etvon avéovoa. Tr tapatnpeite;

Metakiveiote to onueio A ®ote n gpamtopévn € vo givar ebivovca. Tt

TOPOTNPELTE Y10 TN LOVOTOVIO TNG YPAPIKNG TAPAGTACNS THG SuvapTnonG f;

Metaxweiote 10 onueio A wote M epamtopévn € va givor avéovoa. Tu

TOPOTNPEITE Y100 TNV LOVOTOVIO TG YPAPIKNG TAPASTOCGNG TG suvapTnong f;

SOUTANPDOOTE TOVG TVAKES Y1 3 TIHES
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Tetunuévn A [Tpdonpo Movotovia

Tetunuévn A [Ipdonpo Movotovia

e Jlog ovvdééovtar 10 mPOCNUO TNG KAMONG HE TNV HOvVOTOVIDL TNG YPOPIKNG
mapdotocons g cuvaptnong f;

o Metakiveiote 10 onueio A ®ote n KAion g gvbeiag va givar 0. ITov cvpPaiver
aVTO KOl GUUTEPAGLLO TPOKVTTEL;

e EnainBedote to ovunépacua oe BEom tov onueiov A mov 1 gvbeia Exet KAion 0.
O undeviopog g f 1 diver yio v f. Tlow n Béong ¢ epantopévng otnv

nepintoon avty); Atatvndote 1o [pdto Bedpnuo axpdtatwy.
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210 0gVTEPO oMU OYESIALOVUE TIG YPOPIKEG TOAPOUCTACELS TOV GLVOPTINCEWV
f(x)= ax*+Bx? +yx+9, {'(x)=30x*+2Px+y, ()= 60x+2P.
[Maipvovpe onueio E ot ypagikn mapdotacn g cvvaptnong £ ko oxedidlovpe v
€QUNTOUEVT] 6TO oneio avTo.
e Mertokiveiote T0 onueio E 6TV TEPLOYN TOL M YPAPIKT Topdotacn g f elval
avéovoa. T tapatnpeite;
o Metakiveiote 10 onueio E otnv meployn mov 1 Ypoeikn mapdotacn g {7 eivan
eBivovoa. T tapatnpeite;

e  ZVUTANPADCTE TOVG TIVOKES Y1l 3 TIES

TETUNUEVI E npoomnuo npoonpo

TETUNUEVI E npoomnuo npoonpo

SOUTANPDOOTE TOV TIVOKAL.
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TETUNHEVN )

E&lowon

EQOTTOUEVNG

KAion

®éon g

EQUTTOUEVIC LUE TN
.11

e [lopatnpeiote v 0éon g epamtdpevng evbelog G mPOg TV YPAPIKN

napdotocn g cvvaptnong f otav n £7(x) elvar Betikn Kou dtav ivor apvnTiky,

e Ilopatmmpeiote v tun g f'(x) 6tav n '(x) undeviletoan. Eényelote T

ovpPoaivel oty TEPinTOOT QVTN.

Ao 10 oMU 3 VO GUUTANPAOGETE TOV TIVOIKOL

X

00

(0

f(x)

¢ No SlTVTDOCETE TO. GLUTEPAGLLOTO Y10 TNV KOUTVLAOTNTO TG GLVEPTNONG.
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¢ No SlTVTOCETE TO. GLUTEPAGLLOTA Y10 TOL CLLELOL KOUTTTG.

o AMGETE TIG TWWES TOV TTOpAUETPOV a, B, v, O. Tt mapatnpeite;

[Ma Vv povotovia GuvapTGE®Y 0 UNYOVIGTIKOS KavOvag av 1 Tapdywyog sivar Betikn
tote n f elvarl yviowo av&ovoa ki av 1 mopdywyog sivar apvntikn tote )  elvan yviiowa
eBivovoa €xel katavondel Kot 0 TPMOTOG TIVOKAG CUUTANPOVETAL e EMTVYIN OO TOVG
pantéc. Avtifeta m vmopén TV aKPOTUTOV GUVAPTNONG SLOKOAEVEL TOVG UAONTEC
EW0KA OV AVTE TPETEL VO AVAYVAOPICTOVV OO YPAPIKEG TOPACTAGELS TAPAYDYWOV |UE
HEYOAVTEPT OLGKOAIN GTO OV VOl OAKA M TOTIKE aKpOTATAL.

H yépaén g xabétov and to onueio tig ypapikng mapdotacng oto dEova y x opilet
gbkoAa ta onueion undeviopod g f Kot d1evKOAVVEL TOVG HOBNTES, 0ONYDVTOG GTO
ocvunépacpo 0Tt 1 f oev €xel dAla onpeia ekTdg Amd AVTA TOV AKPOTUTOV GTO OTOiN
nmapovotdletal opilovtia epamtopévn dpa n £ dev undevieton movbevd aAloV €KTOC
amo o akpotToto TS Apketol pabntég dwufdlovv kot peretodv to ypaenua g £ cav
va etvar 10 yphonua g f. Aev yvopiCouv va gpapuodlovv to. GLUTEPAGUOTE TOV
ATOPPEOLY ATO TIG TOPAYADYOLS Kot TN XpNon tovs. Alyor pabntég divouv akpoTaTo g
GLUVAPTNONG TO AMELPO TOV OELYVEL TNV ACAPELN TTOV £YOLV Y10, TNV £VVOL0 TOL OEIPOV.
Amavtodv AavBacpéva ota onpeio undeviopov g f° kol oto mpoéonpo tg. Téhog
SVOKOAEVLOVTOL GTO TPITO GO GTN GVVIEST] TNG YPAPIKNG TapdoTacns e £ pe tov

EVIOTIOUO TOV ONUEI®V KOUTNG TG GLVAPTNONC.

Yopnepdopata- [pofinpatiopoi

H onuoocio tov polov tov avamapactdce®v ot SO0CKOMO TOV EVVOLUDV TOL
avaEpape otny epyacia eival KataAvtikn. Ot podnTéc Exouv onNUavVTIKA 0QEAN OTOV 01
EKTTALOEVTIKOL  YPNGHOTOIOVV  KATOAANAEG KOU TOAAOTAES OVATOPOCTAGELS OTN
daokarior Tovg. Ot avamapacTAGEIS TPEMEL VO AVTILETOTILOVTOL OOV ETOIKOOOUNTIKEL
gpyareia yo tn OOUNON TS KATOVONONG TOV HOONUATIKOV EVVOLOV KOl TG OEEIOTNTAG

™G emkovoviag kot pddnong. Ot pabntég ¥pnotomolodv TIG GLUVOECELS HETOED TV
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SlIPOPOV AVATOPACTAGEMY KOl £TGL UTOPOVV VO, KOTAVONGOLV Kol Vo dlakpivouv
HETOED TOVLG TIG HOOMUOTIKEG £VVOlEG, VO OPYOVAGOLV TIG 10€EG TOLG KOU Vo
OVOOOUNCOVV ETOIKOSOUNTIKA TIC OIKEG TOVE TPOCMOTIKES ovomapactdoels. Eva koplo
CLUUTEPOCO. OV  TPOKVTTEL €lval  OTL Ol YEOUETPIKEG  OVOTOPACTACELS OV
ypnowonoovvior  and tovg podntéc. Ipotipodv Tig aAyopBuikég Kot odyePpikég
Ol00IKaGTeg KOt Ol TIG OTTIKES e SVVOUIKT KIvNTIKOTNTA.

['evikd ta katapépvouy ota adyoplOuikd OEpuata aAld SVGKOAEHOVTOL OTIS YEOMUETPIKEG
OIGLVOEGEIS OV OMOLTOVV  YEMUETPIKY] avTinymn. Mmopodv va kotoAdfovv
YEOUETPIKN ONUAGIOL NG Topay®yod o€ OYECN HE TNV EPATTOUEVI]  KOUTOANG
TEPLGGOTEPO GAV AMOTEAEGLO 0T0ooTNOoNG TOPd Katavonong. Avtd opeiletol 6To OTL
N veouetpia dwdoketal pe “mabntikd” Tpdmo oTIC dVO TPOTEG TAEEIS TOL AvKEiov
Yopic va givor amodektn amd toug nadntésg agov dev yperaletar Aéve oty I'” Avkeiov
pe amotédeopa 1 O1000KOAMO TG avAALONG OTOL AMOLTEL YEMUETPIKY OVTIANYM va
eumodilel v KotavoOnon Kol OToGoPNVIoT apkKeET®V gvvolwv. H ontwomoinon ot
owaokaAio g Avaivong tovtileton HE TIS YPOPIKEG TOPOCTACELS Kol TPOCOIOEL
mnBoc mAnpopopidv. H gcaymyn tov ypagikdv mopactdoemv sivor éva Koppiko
onpeio ot ddacKaAio Kot Eival To TPMTO GTASIO A TO OTOI0 EEKIVAOVTAG LTOPOVV OL
pofntég va Katavonoovv Kot va emektaBovv  oe kdmowo GAAo. Av o kaBnynmg
eENynoe, 1N YEOUETPIKN EpUNVEIR TG TOPAYDYOL OAAL LETA aoyoANONKeE KOTd KUPLO
AGYO e TV €DPECT] TG TOPAYDYOL HE aAyoplOUIKES dtadkaciec TOTE 0 pabnc Ba Exet
AGOPT KO AITOKPOVCTIKT] EIKOVA Y10 T1 YEMUETPIKT] oNuocio TG £Evvolag mov ddayonke
Kot Ba Exel woyupn €OV Yoo TOLG AAYERPIKOVS YXEPIOUOVS. AV EETEPAGOVUE TIG
OVOKOAIEG 1TNG ONMTIKOMOINONG GLUPAAALOVHE OVLOWOGTIKA OGNV KOTAVONoN KOt
amTOGOPNVIoT TOV gvvoldv omd 1o padnti. Olec ot evotnteg dev eivar dvvotdv va
dwayBovv pe ™ Ponbeto TV vEmV TEYVOLOYIDOV. ME TNV mapovsiacn Kot Gu{ntnon mov
akolovOnoe emPefarmbniay o1 épevveg TOV JelyVOLY TNV OAYEPPIKY| OVTILETOTION TOV
padntdv o TPoPANUATIKEG KOTAOTAGES, BEHOTO TOV APOPOVV TNV ONTIKOTOINGCT Kol
™V HeYOAN SVoKOAID YXEPIOUOD YPOPIKOV TOPUcTAcE®V. Agv divetal OAOKANPOUEVN
Kol HOVOOIAoTOTN OmAvTnon o€ OAOL TO EPMTNUATO KOl TIG TOPATNPNCES TOL
TPoEKLYOV 0ALG Bo Tav peydAn 1 IKavomoinon oV KAmoto amd avtd ivotl YpoiLa yo

L0 TTLO0 OAOKANPOUEVT] EPELVAL.
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